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Listado de Abstracts

On Kreiss bounded operators 6 marzo
16:00
Antonio Bonilla Aula magna

Universidad de la Laguna

Let X be a Banach space and T : X — X a continuous operator with o(7")
contained in the closed unit disc. 7" is said Kreiss bounded iff

I(A =T) 7| <

BV for all |A| > 1.

If T is Kreiss bounded operator in a Banach space, then ||T"] = O(n).

However, forty years ago A. L. Shields conjecture that if 7" is a Kreiss bounded
operator in a Hilbert spaces, then ||T"| = O(y/n). A negative answer to this con-
jecture was given in 2003. But until now has been no improvement of the general
estimate.

In this talk we will try to answer the following questions:

a) Is the conjecture true for some subset of Kreiss bounded operators?

b) Is it possible to get some small improvement in Hilbert space of the general
estimates?

Bibliografia

[1] T. Bermudez, A. Bonilla, V. Miiller and A. Peris, Cesaro bounded operators in
Banach spaces, J. d’Analyse Math., to appear.

[2] A. Bonilla and V. Miiller, Kreiss bounded and uniformly Kreiss bounded ope-
rators, arXiv:1912.07931

[3] G. Cohen, C. Cuny, T. Eisner and M. Lin, Resolvent conditions and growth of
power of operators, arXiv:1912.10507




6 marzo
11:55
Aula magna

6 marzo
11:20
Aula magna

Interpolacién por métodos logaritmicos de operadores
compactos

Blanca Besoy

Universidad Complutense de Madrid

Krasnosel’skii’s probo en los anos 60 que si 17" es un operador lineal, continuo de
Ly, en L, y compacto de L, en L, , entonces es también compacto de L, en L,
con py < p < p;. Este resultado motivé el estudio de la interpolacion de operadores
compactos.

En esta charla introduciremos los métodos logaritmicos de interpolacion que son
una modificacion del método real en la que se introduce un peso logaritmico, estu-
diaremos como se comportan en relacién a la interpolacion de operadores compactos
y por tltimo estableceremos una version limite del teorema de Krasnosel’skii’s para
espacios de Lorentz-Zygmund.

A Study in Scarlet and Other Shades of Red

Josefa Caballero Mena

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

En esta charla, presentamos un resultado del teorema del punto fijo para ope-
radores de tipo Meir-Keeler usando el concepto de grado de nodensifiabilidad. Este
resultado es el equivalente a uno recientemente probado en el paper, Fized point
theorem for Meir-keeler condensing operators via measure of noncompactness, Ag-
hajani, A., Mursaleen, M., Shole Haghighi, A., Acta Mathematica Scientia., para
medidas de no compacidad.

Ademas, presentamos usando funciones de control, una versiéon de nuestro resultado
manejable desde un punto de vista practico.

Finalmente, probamos la resolubilidad de una ecuacién funcional que aparece en el
contexto de la programacién dinamica usando nuestro resultado.

Los resultados de esta charla se han obtenido en colaboracién con los profesores
Jackie Harjani y kishin Sadarangani.




The Twisted Hilbert Carousel
Jestus M. F. Castillo

Universidad de Extremadura

Everybody knows what a Hilbert space is. A twisted Hilbert space instead is a
Banach space X admitting a subspace Y isomorphic to a Hilbert space such that the
corresponding quotient Z /Y is also isomorphic to a Hilbert space. The first nontrivial
example was obtained by Enflo-Lindenstrauss-Pisier but the central object for us is
the Kalton-Peck Z, space.

This talk is to explain why twisted Hilbert spaces are important in Banach space
theory and to present several problems about them that seem to deserve attention.
Once en route we will discuss their known knowns, the known unknowns and, maybe,
the unknown unknowns.

This activity and research has been supported in part by MICIN Project MINCIN
MTM2016-76958 -C2-1-P and Project IB16056 de la Junta de Extremadura.

La base de Haar en los espacios de Besov y Triebel-Lizorkin

Gustavo Garrigos

Universidad de Murcia

En esta charla investigamos cuando el sistema de Haar es una base, bien de
Schauder o bien incondicional, en los espacios de suavidad de tipo Besov, By, vy
Triebel-Lizorkin, FJ , en R?.

En particular, determinamos el rango completo de indices s, p,q en los que se
tienen estas propiedades, asi como algunas variantes mas débiles (base local o basic
sequence).

Estos resultados dan respuesta a un problema planteado por Triebel, que estaba
abierto incluso en los espacios cldsicos de Sobolev H(R). Las regiones en (s,1/p)
donde se cumple la propiedad son marcadamente distintas para cada clase, y en los
casos extremales la respuesta depende del segundo indice q.

Las demostraciones se basan en estimaciones uniformes precisas para los ope-
radores de promedios diadicos, asi como diversos contraejemplos que descartan la
incondicionalidad. Los contenidos de la charla forman parte de varios trabajos desa-
rrollados conjuntamente con Andreas Seeger y Tino Ullrich.

5 marzo
16:35
Aula magna

5 marzo
12:25
Aula magna



5 marzo
11:50
Aula magna

Isometries on Lipschitz function spaces

Antonio Jiménez-Vargas

Universidad de Almeria

The famous Banach—Stone theorem, which establishes that every surjective linear

isometry between C'(X)-spaces is a weighted composition operator, has motivated
the study of isometries in different function spaces (see [2, 3]).

In the setting of Lipschitz spaces, we present a survey on into linear isometries

[0], vector-valued linear isometries [6], codimension 1 linear isometries [5], local iso-
metries and generalized bi-circular projections [7], 2-local isometries [3, 9], averages
of isometries [1] and isometric composition operators [1]. We raise also some open
problems concerning Tingley’s problem and bilinear isometries in the same context.

This research was partially supported by Junta of Andalucia grant FQM-194.

Bibliografia

1]

2]

F. Botelho, J. E. Jamison and A. Jiménez-Vargas, Projections and averages of
isometries on Lipschitz spaces, J. Math. Anal. Appl., 386 (2012) 910-920.

R. Fleming and J. E. Jamison, Isometries on Banach Spaces: Function Spaces,
Monographs and Surveys in Pure and Applied Mathematics 129:1 Chapman
& Hall, 2003.

R. Fleming and J. E. Jamison, Isometries on Banach Spaces: Vector-valued
Function Spaces, Monographs and Surveys in Pure and Applied Mathematics
129:2 Chapman & Hall, 2008.

A. Jiménez-Vargas, Isometric composition operators on Lipschitz spaces, Med.
J. Math. (2020).

A. Jiménez-Vargas and Moisés Villegas-Vallecillos, Into linear isometries bet-
ween spaces of Lipschitz functions, Houston J. Math., 34 (2008) 1165-1184.

A. Jiménez-Vargas and Moisés Villegas-Vallecillos, Linear isometries between
spaces of vector-valued Lipschitz functions, Proc. Amer. Math. Soc., 137 (2009)
1381-1388.

A. Jiménez-Vargas, A. Morales Campoy and Moisés Villegas-Vallecillos, Alge-
braic reflexivity of the isometry group of some spaces of Lipschitz functions, J.
Math. Anal. Appl., 366 (2010) 195-201.

A. Jiménez-Vargas and Moisés Villegas-Vallecillos, 2-local isometries on spaces
of Lipschitz functions, Canad. Math. Bull., 54 (2011), 680-692.

A. Jiménez-Vargas, L. Li, A. M. Peralta, . Wang and Y.-S. Wang, 2-local
standard isometries on vector-valued Lipschitz function spaces, J. Math. Anal.
Appl., 461 (2018), 1287-1298.



Funciones suaves en conjuntos compactos 6 marzo
17:30
Enrique Jorda Aula magna

EPS Alcoy y IUMPA — UPV

Hay esencialmente dos maneras de definir funciones suaves (infinitamente dife-
renciables) en subconjuntos compactos K C R? (que pueden ser muy pequefios para
determinar suficientes derivadas direccionales): podemos considerar los conjuntos de
restricciones

C¥(K) = {flx : f € C*(R%)}
o el espacio de jets de Whitney

E(K) ={(0"faeng : [ € C=(RY)}.

Un teorema de Whitney caracteriza cuando una familia (f (a))aeNg de funciones
continuas en K pertenece a & (K) por propiedades de aproximacién de polinomios
formales de Taylor. Los espacios de restriccion C™(K') han sido caracterizados por
Fefferman pero debido a que, en general, C*(K) # (), C™(K) una caracterizacién
de C*(K) es todavia desconocida.

En esta charla vamos a comparar ambos espacios y discutiremos el problema
de existencia de operadores lineales de extensién continuos &(K) — C*®(R?) y/o
C>*(K) — C*(R?) (donde consideramos en & (K) y C*°(K) su topologfas naturales
que los hacen espacios de Fréchet).

Cuando el espacio de restricciones C*°(K) no coincide con &(K) la cuestién
para el primer espacio estd muy abierta. Discutiremos varias condiciones necesarias
y también suificientes para subconjuntos de la recta real, que nos permiten mejorar
resultados recientes de Fefferman y Ricci y también de Vogt.

La charla esta basada en trabajo conjunto con Leonhard Frerick y Jochen Wen-
genroth (Universidad de Trier).

Origen y los primeros 10 anos de la escuela de Analisis

Funcional “Bernardo Cascales” 5 marzo
17:10
Pedro J. Miana Aula magna

Universidad de Zaragoza

En esta charla haremos un recorrido por los 10 anos de historia de nuestra
Escuela-Taller.




5 marzo
16:00
Aula magna

6 marzo
12:30
Aula magna

6 marzo
16:35
Aula magna

Algunos resultados alrededor de la super-reflexividad, la
convexidad uniforme y el cotipo

Matias Raja Bano
Universidad de Murcia

Las tres nociones contenidas en el titulo de esta charla se relacionan entre si por
una serie de resultados clasicos de cuyas generalizaciones, en diferentes sentidos, nos
hemos ocupado durante los 1ltimos afios en una serie de articulos y preprints. Nues-
tro primer objetivo serd mostrar hasta que punto estas generalizaciones (funciones
de Orlicz en lugar de potencias) son naturales. Seguiremos con algunos problemas
abiertos y acabaremos con una inquietud: ; Es posible demostrar el teorema de Pisier
(médulo de convexidad tipo potencia) de manera “elemental”? Algunos de los re-
sultados que expondremos son en colaboracion con Luis Carlos Garcia-Lirola, Gilles
Lancien y Guillaume Grelier.

Ergodic Properties of Diagonal Operators on Kothe Echelon
Spaces

Alberto Rodriguez Arenas

Universidad Politécnica de Valencia

The aim of these talk is showing some characterizations of the power bounded-
ness and the (uniform) mean ergodicity of the diagonal operator defined on Kothe
echelon and co-echelon spaces given by a Kothe matrix. Also the spectrum and the
Waelbroeck spectrum are described, in terms of the Kéthe matrix. The approach
towards these topics is to consider projective and inductive limits of weighted ¢,
spaces.

Bollobas type theorems from the operators perspective
Oscar Roldén

Universitat de Valéncia

Ever since Bollobas gave a numerical version of the Bishop-Phelps Theorem, the
question of when such a property holds for general operators instead of functionals
has been widely studied. Acosta, Aron, Garcia and Maestre introduced in 2008 the
so called Bishop-Phelps-Bollobas property and, since then, several variations of it
have been studied in depth. Most of these works focus on finding spaces that satisfy
such properties. In this talk, we will address this question with a different point of
view, by looking for operators that satisfy Bollobas type theorems. In order to do
so, we introduce the set Ay (X, Y') of all unit norm, norm-attaining operators from
X to Y such that whenever they almost attain their norm at a point, they attain
it at a nearby point. The analogous set for numerical radius is also introduced and
studied. Several properties and non trivial examples on the topic shall be given.

This talk is based on a joint work with Sheldon Dantas and Mingu Jung.




Sesion tematica: Homological Methods in Banach spaces:

Open problems 6 marzo
11:20
Coordinada por: Jesus M. F. Castillo Aula 10

The idea is to have an open discussion session about a number of open problems
that I believe deserve attention, and in which a categorical /homological approach
could pay off. Just to pinpoint a few:

= The structure of twisted Hilbert spaces.

= The automorphic space problem.

= The nature of quotients of /..

= [somorphically polyhedral spaces.

= The homological dimension of Banach spaces.
» The twisting of C'(K)-spaces.

= Complex interpolation and the twisting.

The session includes the participation and lectures of F. Cabello, R. Garcia, M.
Gonzalez, D. Morales, A. Salguero.

This activity and research has been supported in part by MICIN Project MINCIN
MTM2016-76958-C2-1-P and Project IB16056 de la Junta de Extremadura.
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Listado de Talleres

Nuevas perspectivas en las desigualdades de Sobolev. 6 marzo
9:15
Taller 1: Dominguez, Oscar

Universidad Complutense de Madrid

Las desigualdades de Sobolev constituyen una parte importante del analisis fun-
cional moderno con un amplio abanico de aplicaciones remarcables en la teoria de
ecuaciones en derivadas parciales, calculo variacional, geometria y fisica matemati-
ca. A un nivel elemental, las desigualdades de Sobolev expresan las propiedades de
integrabilidad y/o suavidad de una funcién f en términos de alguna propiedad de
integrabilidad para las derivadas de f.

Una de las bellezas de las desigualdades de Sobolev es que establecen conexiones
entre diferentes areas de investigacion, las cuales originalmente fueron desarrolladas
desde perspectivas distintas. Nuestro objetivo central es estudiar algunas de estas
conexiones. A continuacion, describiremos de forma algo mas precisa el esquema del
programa a seguir.

En la primera parte del programa, nos centraremos en la revision de la prue-
ba original dada por Sobolev [¢], la cual estd basada en sofisticadas fdrmulas de
representacion integrales. Veremos como esta prueba se puede simplificar considera-
blemente empleando la teoria de interpolacion de espacios de Banach (ver [7] y [1]).
La relacién entre las desigualdades de Sobolev y las desigualdades geométricas (a
saber, la célebre desigualdad isoperimétrica) se llevard a cabo a través del método
de truncacién de Maz’ya [1, ?] (ver también [(]) junto con la propiedad de autome-
jora. En este contexto, la estrecha relacion entre el perfil isoperimétrico del espacio
de medida subyacente y las desigualdades de Sobolev logaritmicas juega un papel
fundamental [3].

En segundo lugar, discutiremos recientes conexiones [2] entre las desigualdades
de Sobolev y las desigualdades de Ulyanov-Kolyada. Estas tltimas ocupan un lugar
central en la teoria de aproximacion. Haremos especial hincapié en el conjunto de
nuevas herramientas empleada para establecer este nuevo puente entre desigualdades
de Sobolev y la teoria de aproximacién, a saber, técnicas de interpolacién limite junto
con teoremas de extrapolacién inversos en el espiritu del dado por Tao [9].

Bibliography

[1] Cwikel, M., Pustylnik, E.: Sobolev type embeddings in the limiting case. J. Fourier
Anal. Appl. 4, 433-446 (1998).
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2]

3]

Dominguez, O., Tikhonov, S.: Embeddings of smoothn function spaces, extrapo-
lations, and related inequalities. ArXiv: 1909.12818

Martin, J., Milman, M.: Pointwise symmetrization inequalities for Sobolev fun-
ctions and applications. Adv. Math. 225, 121-199 (2010).

Maz’ya, V.: Classes of regions and imbedding theorems for function spaces. Dokl.
Akad. Nauk SSSR 133, 527-530 (1960) (in Russian); English translation in So-
viet Math. Dokl. 1, 882-885 (1960).

Maz’ya, V.: On p-conductivity and theorems on embedding certain functional
spaces into a C-space. Dokl. Akad. Nauk SSSR 140, 299-302 (1961) (in Russian).

Maz’ya, V.: Sobolev Spaces with Applications to Elliptic Partial Differential
Fquations, Second, revised and augmented edition. Springer, Heidelberg, 2011.

Peetre, J.: Espaces d’interpolation et théoréme de Soboleff. Ann. Inst. Fourier
16, 279-317 (1966).

Sobolev, S.L.: On a theorem of functional analysis. Mat. Sbornik 4, 471-497
(1938) (in Russian); English translation in Amer. Math. Soc. Transl. 34, 39-68
(1963).

Tao, T.: A converse extrapolation theorem for translation-invariant operators. J.
Funct. Anal. 180, 1-10 (2001).

Alumnos del Taller

Carlos Carbonell Urtubia (Universidad de la Rioja)

Angel Fernandez Almagro (Universidad de Sevilla)

Pablo Hidalgo Palencia (Universidad Complutense de Madrid)

Rail Pino Velasco (Universidad de Santiago de Compostela)

Miquel Saucedo Cuesta (Universidad Auténoma de Barcelona)
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Sucesiones en espacios de Banach y clases de operadores

Taller 2: Gonzalez, Manuel

Universidad de Cantabria

Presentacién: Consideraremos cuatro clases de sucesiones en espacios de Ba-
nach: acotadas, débilmente de Cauchy, débilmente convergentes y convergentes. A
partir de estas clases de sucesiones, definiremos varias clases de operadores acotados
entre espacios de Banach y estudiaremos sus propiedades y las relaciones entre ellas.

Las clases mas conocidas son las generadas mediante las sucesiones acotadas y las
convergentes. Su comportamiento servird de modelo para estudiar las otras clases.

Prerrequisitos: Analisis funcional: espacios de Banach, operadores acotados,
espacio dual, espacios reflexivos, operador conjugado, convergencia débil de sucesio-
nes y teoremas fundamentales: Hahn-Banach, acotacién uniforme, aplicacién abierta
y grafo cerrado [0, Capitulos II y IV].

Herramientas:
= Sucesiones bésicas en espacios de Banach [1] o [I, Chapter 1].
= Resultados basicos sobre las topologias débil y x-débil en espacios de Banach

[1].

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL: [1] y [1].

Bibliography

[1] F. Albiac and N. Kalton. Topics in Banach space theory. Springer, New York,
2006.

[2] M. Gonzélez, A. Martinez-Abején. Tauberian operators. Operator Theory: Ad-
vances and applications 194. Birkhauser, 2010.

[3] M. Gonzélez, V.M. Onieva. Characterizations of tauberian operators and other
semigroups of operators. Proc. Amer. Math. Soc. 108 (1990), 399-405.

[4] R.C. James. Bases in Banach spaces. Amer. Math. Monthly 89 (1982), 625-640.

[5] N. Kalton, A. Wilansky. Tauberian operators on Banach spaces. Proc. Amer.
Math. Soc. 57 (1976), 251-255.

[6] A. Veray P. Alegria. Un curso de andlisis funcional. AVL, 1997.
Alumnos del Taller

» Diego Artacho de Obeso (Universidad Auténoma de Barcelona)

» Rodrigo Casado Noguerales (Universidad Complutense de Madrid)
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5 marzo
11:00

» Alejandro Mabhillo Cazorla (Universidad de la Rioja)
» Aitor Mairena Diaz (Universidad de Santiago de Compostela)

» Nazaret Trejo Arroyo (Universidad de Extremadura)

Teorema de Markov-Kakutani y algunas aplicaciones

Taller 3: Japon Pineda, Maria Angeles

Universidad de Sevilla

Ciertos teoremas de punto fijo pueden ser generalizados para familias de aplicaciones
que conmutan, obteniendo asi un punto fijo comin a todas ellas. Sin embargo, este
no es el caso del teorema de punto fijo de Brouwer: Se puede dar un par de funciones
f,9:[0,1] — [0, 1] continuas, con fog = go f y tales que no existe ningiin punto
fijo comun para f y ¢. Si anadimos la hipétesis de que las aplicaciones sean afines,
el Teorema de Markov-Kakutani afirma que, en el marco de un espacio vectorial
topoldgico, toda familia conmutativa de aplicaciones afines y continuas que dejen
invariante a un subconjunto convexo y compacto, tiene un punto fijo comun.

Dicho teorema tiene multiples aplicaciones en diferentes areas del Analisis Fun-
cional. Por ejemplo, permite encontrar medidas invariantes en semigrupos (genera-
lizacién de limites de Banach). La medida de Haar puede ser encontrada como punto
fijo comtn en el caso de un grupo topoldgico compacto conmutativo. Ademas, pue-
de darse una prueba alternativa del Teorema de extension de Hahn-Banach y otros
teoremas clasicos del Anélisis Funcional usando el Teorema de Markov-Kakutani.

El objetivo de la charla serd exponer el Teorema de Markov-Kakutani y alguna
de las aplicaciones anteriores.

Alumnos del Taller

» Paula Cordero Encinar (Universidad Complutense de Madrid)

Francisco Garcia Cortés (Universidad de Sevilla)

Rubén Medina (Universidad de Granada)

Teo Gil Moreno de Mora i Sardd (Universidad Auténoma de Barcelona)

Estrella A. Lavado Santiago (Universidad de Extremadura)
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Regularidad Maximal a través de multiplicadores de Fourier 5 marzo

9:30
Taller 4: Murillo Arcila, Marina
Universitat Jaume I

El estudio de la regularidad maximal se entiende como el andlisis de la existencia
y unicidad de soluciones de ecuaciones diferenciales. Supone una herramienta funda-
mental para reducir un problema no auténomo o no lineal a través de un argumento
de punto fijo a un problema auténomo o lineal, respectivamente o para aplicar un
teorema de funcion implicita. Este estudio puede llevarse a cabo mediante diversas
técnicas. Una de ellas corresponde al uso de multiplicadores o simbolos de Fourier.

El objetivo de este taller serd en primer lugar hacer una breve introduccién
a los conceptos de multiplicadores de Fourier, sus propiedades y otras nociones
como el R-acotamiento de operadores necesarios para llevar a cabo el estudio de la
regularidad maximal de ciertas ecuaciones. Para ello seguiremos la referencia [1]. A
continuacién, repasaremos los teoremas clasicos de Arendt y Bu [!] que relacionan
los conceptos de multiplicadores de Fourier en ciertos espacios de funciones y la
propiedad de R-acotamiento. Finalmente, obtendremos una caracterizacién de la
regularidad maximal en espacios Lebesgue-Bochner LP([0, 27], X)) con X un espacio
de Banach de funciones para una ecuacion de tercer order temporal degenerada
siguiendo los trabajos [2] y [3].
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