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Existen diversos trabajos clásicos en la literatura que relacionan operadores de convolución en RN ,
TN , y ZN . Dichos operadores puede definirse mediante la acción de los multiplicadores correspon-
dientes en el lado de la transformada de Fourier.

Aśı, si m es una función continua en RN , para t > 0, definimos

(1) (Ctf)(x) =

∫
RN

m(tξ)f̂(ξ)e2πix·ξ dξ, x ∈ RN ,

para una función f definida en RN ,

(2) (Ptg)(x) =
∑
k∈ZN

m(tk)ĝ(k)e2πik·x, x ∈ TN ,

para una función g periódica en TN , y

(3) (Dta)(n) =

∫
[−1/2,1/2]N

m(tξ)P (ξ)e2πin·ξ, n ∈ ZN ,

para a = {a(n)}n una sucesión en ZN y P (ξ) =
∑
m

a(m)e2πim·ξ.

(??) representa la acción de un multiplicador m(t·) en RN , (??) la de un multiplicador {m(tn)}n
en ZN , mientras que (??) es la acción de la extensión periódica de la función m(t·)χ[−1/2,1/2]N (·) como

multiplicador sobre TN . Asimismo, pueden considerarse los correspondientes operadores maximales
continuo, periódico y discreto.

Un resultado de K. de Leeuw de 1965 ([?]) establece que para 1 < p < ∞, el operador C1 es
acotado en Lp(RN) si y sólo si el operador Pt es acotado en Lp(TN) uniformemente en t > 0. En [?]
se obtuvo una prueba de este resultado mediante métodos de transferencia. Kenig y Tomas en 1980
([?]) extendieron este resultado a los operadores maximales anteriormente descritos.

En 1992, P. Auscher y Maŕıa J. Carro ([?]) prueban resultados de discretización para operadores de
convolución definidos en espacios de Lebesgue haciendo uso de las propiedades de muestreo válidas
para funciones de tipo exponencial o funciones cuya transformada de Fourier es de soporte compacto.

Más exactamente, si representamos por K a la distribución temperada cotransformada de Fourier
de m, podemos escribir, al menos formalmente, los operadores (??) y (??) como convoluciones

(Ctf)(x) = (Kt ∗ f)(x), (Dta)(n) =
∑
m

a(m)(Kt ∗ sinc)(n−m),

donde sinc x :=
N∏
j=1

sinπxj
πxj

, cuya transformada de Fourier es la función χ[−1/2,1/2]N (ξ). Además, el

papel de la función sinc aparece de forma natural al expresar Dt como operador de convolución
discreto y puede ser sustituido por el de otras funciones cuya transformada de Fourier sea de soporte
compacto, dando lugar a operadores más generales Dϕ

t .
En [?], se prueba que, bajo ciertas hipótesis sobre la función ϕ de tipo exponencial, el operador

de convolución continuo es acotado en Lp si y sólo si el operador discreto Dϕ
t es acotado en `p(ZN),

uniformemente en t > 0.
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