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Objetivos de la asignatura: La finalidad de este médulo consiste en describir los equipos basicos de
naturaleza electronica capaces de realizar medidas de variables y de generar sefiales electronicas. Se hara
especial hincapié en sus limitaciones reales y los errores que dichos instrumentos aportan a las medidas con
ellos realizadas. Asimismo se expondran a nivel circuital las configuraciones caracteristicas para la medicion
de magnitudes fisicas eléctricas. Finalmente se tratara, a nivel introductorio, el problema de la medida de
magnitudes fisicas no eléctricas y su acondicionamiento electrénico.

Temas afines a la asignatura que el estudiante debe conocer: Analisis de circuitos y sistemas lineales.
Componentes y circuitos analdgicos y digitales. Andlisis y calculo matematico.

Método de evaluacion de la asignatura:

La teoria y las précticas de laboratorio pesan respectivamente un 60% y un 40% de la nota final de la
asignatura. Para promediar las notas de teoria y de practicas sera necesario que la nota de cada una de ellas por
separado, sea superior a 4 sobre 10.

La nota de la parte de teoria surgird como resultado de la realizacion, en las fechas indicadas en el calendario
oficial de examenes, de dos examenes parciales. La nota de teoria se obtendra como media de la nota obtenida
en ambos parciales siempre que por separado cada una de ellas sea superior a 4. En caso de obtener una nota
igual o superior a 4 en el primer parcial se eliminaria materia, sélo en la convocatoria de Junio. En la segunda
fecha indicada en el calendario oficial de examenes el alumno podria examinarse del resto de la materia del
temario o bien del global. Ambas pruebas consistiran en resolver diferentes cuestiones relacionadas con los
contenidos expuestos en la asignatura.

Programa
Capitulo I.- Introduccién y conceptos basicos.

Leccién 1.- Introduccién. Principios generales de los sistemas de medida.
Conceptos generales y terminologia.Caracteristicas estaticas y dindmicas de los sistemas de medida.

Leccion 2.- Exactitud, errores e incertidumbre en las medidas.
Origen de los errores. Tipos: errores sistematicos, aleatorios y humanos. Minimos cuadrados.
Capitulo I1.- Equipos electronicos.

Leccion 3.- El multimetro digital.
Introduccidn. Etapas de entrada. Funciones automaticas. Dispositivos de representacion. Fuentes de
error en los multimetros digitales : inherentes y de procedimiento.

Leccion 4.- Fuentes de sefial.
Tipos de fuentes de sefial. Especificaciones para las fuentes de sefial. Generadores de funciones.
Generacion de sefiales moduladas. Generadores de barrido. Generadores de pulsos.

Leccion 5.- El osciloscopio.
Introduccion. El sistema de deflexion vertical. El sistema de deflexion horizontal. El sistema de
disparo. Osciloscopios digitales. Sondas de osciloscopio.

Capitulo 111.- Medida de magnitudes fisicas eléctricas.

Leccién 6.- Medida de resistencias, capacidades e inductancias.

Medida de resistencias: Método del voltimetro y del amperimetro. Ohmetros. Puentes de continua.
Medida de capacidades e inductancias: circuitos en puente, medida con voltimetros de alterna, método de
resonancia.

Capitulo 1V.- Medida de magnitudes fisicas no eléctricas. Acondicionamiento electrénico.

Leccion 7.- Sensores.
Introduccién. Medida de temperatura: detectores de temperatura resistivos, termistores. Medida de
radiacion luminosa: fotorresistencias, fotodiodos. Sensores capacitivos.

Leccion 8.- Circuitos acondicionadores basicos.

Introduccioén. Circuitos operacionales basicos. Alimentacion del amplificador operacional.
Convertidores lineales con amplificador operacional. Circuitos convertidores lineales basicos. Limitaciones
practicas del amplificador operacional. Circuitos acondicionadores.
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Objetivos: La finalidad de las practicas consiste en hacer que el estudiante conozca las posibilidades reales de
los equipos electronicos basicos a la hora de realizar medidas correctas de variables de naturaleza eléctrica. Se
hara especial hincapié en las limitaciones de los equipos electronicos y su influencia en la exactitud de las
medidas realizadas con ellos. Otra de las finalidades de la asignatura consiste en hacer que el estudiante sepa
disefiar un sistema de medida de precision media. Para ello se realizan diversos montajes que permiten el
conocimiento y familiarizacién con diferentes tipos de sensores y sus acondicionadores.

Contenidos:

Practica 1: El multimetro digital en DC. Errores.

Practica 2: El multimetro digital en AC. Errores.

Practica 3: Disefio y verificacion de circuitos generadores de sefial.

Practica 4: El generador de funciones arbitrarias.

Practica 5: Uso correcto de las sondas y medidas bésicas con el osciloscopio.
Practica 6: Medidas con el osciloscopio.

Practica 7: Limitaciones en frecuencia del amplificador operacional.
Practica 8: Medida y acondicionamiento electrénico de temperatura.
Préactica 9: Disefio de un accionamiento con termistor.

Evaluacién:

Como norma general la nota de practicas sera el resultado de una evaluacién continua de todas las sesiones de
laboratorio. En cada una de ellas se valorara la destreza demostrada, interés en el montaje y desarrollo de este a
lo largo de la sesién. Se deberd mantener al dia un diario de laboratorio el cual podra ser requerido por el
profesor en cualquier momento. La nota final de précticas correspondera a la media ponderada de las
calificaciones de tipo practico junto con las obtenidas en las inspecciones del diario. No obstante, existira una
fecha indicada en el calendario oficial de examenes para la realizacién de una prueba escrita de practicas de
laboratorio. La nota de practicas sera obtenida s6lo mediante uno de los métodos anteriores de evaluacion.

El aprobado en laboratorio se mantendra, si el alumno/a lo desea, durante el siguiente curso académico.
Transcurrido ese afio, quien no hubiera superado la totalidad de la asignatura debera volver a acreditar la
condicion de aprobado tanto en teoria como en laboratorio, debiendo repetir la totalidad de la asignatura como
si de un alumno de primera matricula se tratara.
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