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Resumen:

LOS LIQUENES: BIOMONITORES DE ALERTA TEMPRANA ANTE EL CAMBIO GLOBAL
Ignorados en Inventario Nacional de Biodiversidad

Los liquenes son organismos fascinantes sistemas simbidticos compuestos, complejos y multidimensionales
originados por asociaciones mutualistas y ciclicas entre, al menos, un hongo biotréfico (el micobionte) y poblaciones
de socios fotosintéticos (los fotobiontes,), dando lugar a estructuras emergentes que se individualizan: los talos
liguénicos (holobiontes) que tienen organizacion bioldgica, morfoldgica y funcional especificas. El micobionte (asco- o
basidiomiceto) es el que proporciona las estructuras del talo y los fotobiontes: microalgas verdes (ficobiontes) y/o
cianobacterias (cianobiontes) que son los productores primarios que alimentan al sistema. Ademas, mediante analisis
de biologia moleculary microscopia electrdnica, se estd descubriendo que en los talos coexiste otra gran biodiversidad,
hasta ahora ignorada, de organismos microscopicos que incluyen bacterias simbiontes no fotosintéticas (muchas
fijadoras de N2), hongos accesorios (liquenicolas, endéfitos, levaduras, etc.) y otras microalgas. Por lo tanto, los talos
de liquenes funcionan como microecosistemas en los que pueden interactuar numerosos socios simbioticos diferentes
muchos de los cuales son esenciales para su funcionamiento y supervivencia.

Los liquenes son esenciales en los ciclos biogeoquimicos y el flujo global de energia, desempefiando un papel
fundamental en la regulacién de los ecosistemas terrestres. Gracias a su capacidad para vivir en habitats extremos y
su naturaleza autosuficiente, los liquenes son capaces de desarrollarse en entornos donde otros organismos no
pueden sobrevivir. Esto los convierte en uno de los mejores bioindicadores para monitorear cambios ambientales vy,
en particular, los efectos del cambio climatico y las actividades antrdpicas.

En esta conferencia, exploraremos por qué los liquenes son tan efectivos para detectar alteraciones en el
medio ambiente. Las respuestas que muestran ante estos cambios son diversas y pueden medirse de distintas formas:
a través de la morfologia de los talos, la genética, las variaciones en la diversidad de sus comunidades, o su capacidad
para acumular contaminantes. Esta informacion es crucial para evaluar la calidad de los ecosistemas forestales y para
planificar estrategias de conservacion eficaces.

Un caso destacado serd el estudio realizado en el Este de la Peninsula Ibérica, en el que se han monitorizado
los impactos de la contaminacion atmosférica desde la década de 1990 hasta 2022. Este caso ha utilizado liquenes
epifitos como biomonitores para evaluar los efectos de la contaminacidn por emisién de gases de una central térmica,
asi como por contaminantes derivados del transporte regional y a larga distancia de fotooxidantes y deposicion
nitrogenada. A través de metodologias avanzadas e innovadoras, que incluyen andlisis gendmicos, espectroscopia
molecular (NIRS) y andlisis estadisticos complejos, los resultados obtenidos permiten una evaluacion mas precisa y
detallada de los efectos de la contaminacién, del cambio global y el calentamiento climatico en los liquenes.

Ademds, se discutira sobre la biologia, delimitacién de habitat y nicho ecolégico de liguenes amenazados,
como Ricasolia virens (With.) H.H. Blom. & Tgnsberg, que permanece en bosques bien conservados, con continuidad
ecoldgica, de Asturias y Canarias. Este liquen, con una estructura tripartita que incluye cianobacterias y microalgas, ha
sido incluido en las Listas Rojas de la UICN, lo que ayuda a identificar las zonas donde los liquenes estan mas
amenazados y facilita el desarrollo de estrategias para su conservacion.

Finalmente, se abordaran las implicaciones de estos hallazgos para la conservacién de los liquenes y la
biodiversidad en general, destacando la importancia de los liguenes como herramientas de monitoreo para los
cambios ambientales derivados de la actividad humana y el cambio climatico. También, para apoyar la adopcién de
practicas de gestién forestal orientadas a fomentar estrategias para aumentar la estabilidad y resiliencia de los
bosques.
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