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Resumen: La inteligencia artificial est4 revolucionando las ciencias forenses en el campo de la antropologia forense, es una realidad
del siglo XXI para la identificacion de restos humanos esqueléticos. El articulo de investigacion tiene por objetivo centrarse en la
tematica de la aplicacion de la inteligencia artificial en el &mbito de la antropologia forense como una nueva estrategia y exponer su
impacto como dispositivo tecnologico digital de la medicina forense para optimizar los procedimientos, reducir errores humanos y
mejorar la precision en los resultados en investigaciones medicolegales y judiciales, en la identificacion de restos humanos esqueléticos.
Metodologia: se elabord una investigacion desde el paradigma interpretativo, con enfoque cualitativo, método fenomenologico
hermenéutico (sistematico y teleologico), de nivel descriptivo, disefio documental y con fichas de sistematizacion documental
bibliografica, como método de recoleccion de la informacion. La inteligencia artificial expone las bases cientificas concretas que
facilitan el analisis mas rapidos y precisos en la recoleccién y examen de evidencia criminal que pueden contribuir a la identificacion
de los restos humanos esqueléticos, proporcionando asi datos que permitan establecer las circunstancias ante y post mortem.
Conclusion: la inteligencia artificial es una realidad del este siglo XXI que ha llegado para quedarse y dar paso al progreso no sélo de
la antropologia forense, sino de la humanidad y que su uso sea exclusivo para el progreso humano y no para incrementar la tipicidad
de conductas.

Palabras clave: Antropologia, forense, inteligencia, artificial, identidad, identificacion.

Abstract: Artificial intelligence is revolutionizing forensic science in the field of forensic anthropology; it is a reality of the 21st
century for the identification of skeletal human remains. The research article aims to focus on the topic of the application of artificial
intelligence in the field of forensic anthropology as a new strategy and to highlight its impact as a digital technological device in
forensic medicine for optimizing procedures, reducing human error, and improving the accuracy of results in medical-legal and judicial
investigations in the identification of skeletal human remains. Methodology: Research was conducted using an interpretive paradigm,
with a qualitative approach, a phenomenological hermeneutic method (systematic and teleological), at a descriptive level, with a
documentary design and bibliographic documentation systematization files as the method of information collection. Artificial
intelligence provides the specific scientific basis that facilitates faster and more accurate analysis in the collection and examination of
criminal evidence that can contribute to the identification of skeletal human remains, thus providing data that allows the circumstances
before and after death to be established. Conclusion: Artificial intelligence is a reality of the 21st century that is here to stay and will
lead to progress not only in forensic anthropology, but also in humanity as a whole. Its use should be exclusively for human progress
and not to increase the criminality of behavior.
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“Las ciencias del conocimiento solo prosperan cuando se lee,
se comparte y se aplica”
J.C. Araujo-Cuauro
INTRODUCCION

La humanidad a lo largo de su historia ha presenciado distintas innovaciones en la esfera de las
tecnologias digitales emergentes, incrementadose su uso como instrumentos auxiliares en las distintas areas
que donde vienen a facilitar las actividades rutinarias del quehacer humano diario. La era digital es este presente

siglo XXI, se visualizan en todo su fulgor, la aplicacion de estas tecnologias tan avanzadas trae consigo mismo
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el surgimiento de la inteligencia artificial, la cual ya se encuentra fuera de los limites de la ciencia ficcion,

tornandose como una realidad de nuestra actualidad.

En la ultima década de este siglo XXI, una nueva disciplina de la antropologia bioldgica, la
antropologia forense, ha recibido una creciente atencion en los organismos interesados en la exhumacion e
identificacion de personas desaparecidas, cuyos restos se han esqueletizado por la accion del tiempo y de los
agentes externos. En este contexto surge la antropologia forense, como disciplina comisionado para la
exhumacion e identificacion de cadaveres y/o restos 6seos de personas desaparecidas, por medio de su enfoque
multidisciplinario conjugando los aportes de la antropologia bioldgica (paleoantro-pologia, somatologia,
antropologia dental, dermatoglifica), y otras disciplinas antropoldgicas (sociales), forenses (medicina,
odontologia) y la criminalistica, con la finalidad de combinar afan en la identificacion de los sin nombres

(Damshenas, et al. 2023).

El estudio osteopatologico de los esqueletos pueden proporcionar informacion sobre aspectos
determinados. Por tal razon, su estructura se modifica en el tiempo y en el espacio de acuerdo al principio de
la mutabilidad filogenética (evolutiva), racial (ancestral), sexual, ontogénica (durante su crecimiento y
desarrollo), individual (seglin la intensidad y tipo de actividad fisica) y cultural (de acuerdo a las practicas
culturales arraigadas). A partir de los restos esqueletizados, y en algunas ocasiones, momificados, se procura
reconocer la alterabilidad biologica de los desaparecidos: sus caracteristicas fisicas, forma del rostro, estatura,
proporciones corporales, grado de robusticidad, su situacion nutricional, las principales enfermedades que

afectaron su estado de salud y dejaron huella en el hueso y las posibles causas de su deceso.

(Cuando es util la antropologia forense? En ocasiones, los médicos forenses intervienen en
levantamiento de cadaveres un poco especiales, que son cuando aparecen huesos. La autopsia que se hace ya
no puede ser la misma que en un cadéver, sino que la metodologia es especial. Ya no quedan partes blandas,
ya no se puede identificar por las huellas dactilares ni por la cara ni por la fotografia, e interviene la antropologia
forense. Por cuanto aparecen restos 6seos y hay que hacer un estudio antropoldgico para saber quién era y

como murid (Geradts, 2023).

La antropologia del siglo XXI y la cibernética de la inteligencia artificial no es mas que una disciplina
que intenta una asociacién para replicar la inteligencia y procesos cognitivos humanos a través de
computadoras. La inteligencia artificial tiene aplicaciones en casi todos los campos, por lo que ninglin sector
podré resistirse al empleo de la misma. Es por ello que no hay area del saber inmune a la continua
transformacion inducida por el impacto de la alta tecnologia y las ciencias forenses no son la excepcion. La
ingenieria computacional a través de su creciente rama denominada inteligencia artificial (Quick, y Raymond-

2018).

El presente siglo esta siendo testigo fiel de una revolucion que viene progresando a una velocidad
vertiginosa en todo lo que implique procesamiento e interpretacion de datos cuando se trata de la identidad e
identificacion humana forense. Sin embargo, cuando se hace referencia en el contexto de imparticion de
justicia, y con mayor especificacion en el escenario del sistema de justicia penal, la inteligencia artificial se
podria implementar como un excelente auxiliar en la administracion de justicia desde el campo de la
prevencion, de la imparticion de justicia, asi como la sanciéon del mismo junto a la garantia de la reparacion

del dafio ocasionado por el delito.
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La inteligencia artificial en las investigaciones criminales se aplicaria en diversos aspectos, sobre todo
en aquellas investigaciones donde se requiera obtener algin tipo de material probatorio del hecho para la
determinacion de la posible participacion, es alli donde se debera auxiliar con las ciencias forenses, es decir,
de las disciplinas que aplican en conjunto para investigar hechos delictivos con la aplicacién de los
conocimientos y las experticia que ostenta cada uno de los profesionales que dominan cada una de estas
ciencias forenses como lo son: medicina forense, odontologia forense, patologia forense, genética forense,
radiologia forense, antropologia forense, entomologia forense, fotografia forense, balistica, dactiloscopia,
intervalo post mortem, muerte, medicina para accidentes de trafico, genética forense y ética-bioética, entre
otras, Pues mediante el analisis de los datos probatorios con los que se cuentan, puedan dictaminar de acuerdo
a lo analizado, lo que sin duda alguna constituyen un pleno valor probatorio y que son pruebas objetivas en un

determinado juicio (Romero Madera y col, 2019).

Es por ello que es de suma importancia para la identidad e identificacion humana forense auxiliarse de
los medios idoneos para eliminar la parte subjetiva que pudiera llegar a tener la labor forense, es en estas
situaciones donde la inteligencia artificial se expone como una oportunidad de aplicacion en estas disciplinas
al proponer herramientas, instrumentos o dispositivos novedosos que pueden automatizar mediante el empleo
de medios computacionales, los algoritmos de los que se pueden valer los expertos forenses para obtener

resultados atin mas precisos que ayuden a fortalecer los dictdmenes.

Una de las enormes ventajas que ofrece la inteligencia artificial y sus nuevas variantes modernas en las
ciencias forenses, es que se reduce casi hasta eliminar la subjetividad y las variaciones cualitativas y
cuantitativas entre distintos observadores en lo que concierne a la interpretacion de los resultados de las pruebas

analiticas llevadas a cabo en personas, cadaveres, faneras y humores organicos (Bujosa Vadell, 2020).

El avance de la ingenieria computacional junto a la inteligencia artificial y sus variantes en las ciencias
forenses, pueden incrementar la exactitud y reduciendo el tiempo de procesamiento y la emision de resultados
de alta confiabilidad. Por lo que asociacién de la inteligencia artificial a las ciencias forenses ha llegado para
quedarse y expandirse para hacer mas expedita y exacta las evaluaciones e interpretaciones de los expertos
antropologos forenses. Los avances en tecnologias de la inteligencia artificial y las predisposiciones variables
en el comportamiento de las personas han acarreado a un acrecentamiento en el volumen, variedad, velocidad
y veracidad de datos disponibles para el andlisis forense antropolégico digital. El cual es una técnica de
investigacion de delitos mediante la recopilacion, la identidad, la identificaciéon y la examinaciéon de la
informacion del delincuente donde el objetivo principal es identificar, analizar, preservar, recuperar y presentar

informacion y juicios especificos relacionados con la informacion digital (Stoyanova, et al, 2017).

Finalmente, un desafio importante para el analisis antropoldgico forense digital en las ciencias forenses,
es el continuo crecimiento del volumen de datos capturados y presentados para su analisis, por lo cual la
influencia de la inteligencia artificial sobre las ciencias forense como lo es la antropologia es alta, debido a que

le proporciona dispositivos que optimizan el analisis de los datos forenses obtenidos.

Teniendo en cuenta lo anterior expuestos, la inteligencia artificial es una posible solucién a los problemas y
desafios que presenta las ciencias forenses, debido a que los avances impresionantes en el campo de la inteligencia
artificial contribuyen a la automatizacion del analisis de datos y permiten el aprendizaje automatico de tareas forenses

especificas como la identidad e identificacion humana (Madadi, et al., 2022).
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El presente articulo de investigacion tiene por objetivo analizar la incidencia de la importancia de la asociacion

inteligencia artificial como una nueva estrategia antropologica forense en el contexto de la identificacion humana.
METODOLOGIA

Para ello, se elabor6 una investigacion desde el paradigma interpretativo, con enfoque cualitativo, método
fenomenologico hermenéutico (sistematico y teleoldgico), de nivel descriptivo, disefio documental y con fichas de
sistematizacion documental bibliografica, como método de recoleccion de la informacion. Indagar sobre el concepto de

antropologia forense y describir los aportes especificos de la inteligencia artificial para la de la identificacion humana.

Técnicas de recoleccion de la informacion en la presente investigacion fue la revision critica o analitica, del
material bibliografico de articulos publicados en revistas indizadas y no indizadas, con la aplicacion de inteligencia
artificial en el analisis forense digital. Se hizo mediante una buisqueda electronica en las siguientes bases de datos:
Medline/PubMed, Scopus y Web of Science desde 2018 hasta 2023., asi como de fuentes documentales que relatan los
aspectos relacionados con la tematica estudiada con caracteristicas relevante acerca de la relacion que existe entre

inteligencia artificial ciencias forenses e identidad humana.

El analisis del estado del arte concerniente a los datos, se aplico el andlisis documental, el cual permite la
descripcion objetiva y sistematica de elementos de contenido, significado y estructura del documento y su contraste con
otros instrumentos de significado similar. El analisis de datos se fundamentd en la determinacion de la influencia de la
inteligencia artificial en las ciencias forenses como la antropologia forense, donde se tuvieron en cuenta los aportes que
realiza cada método o campo de la inteligencia artificial en las diversas disciplinas de las ciencias forenses, con el

proposito de mejorar los diferentes procesos investigativos realizados por los operadores forense.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL ASOCIACION, APLICACION Y TENDENCIAS EN LAS CIENCIAS
FORENSES

La inteligencia artificial, al igual que la humana, es un concepto complejo de definir o conceptualizar, por lo
que aun no existe una definicion formal y universalmente aceptada. La inteligencia artificial es un conjunto de
tecnologias del campo de la ciencia relacionado que permiten que las computadoras realicen una variedad de funciones
avanzadas, incluida la capacidad de ver, comprender, razonar, aprender y traducir lenguaje hablado y escrito, analizar
datos, hacer recomendaciones y mucho mas, pero que pueden y actuar de una manera El presente articulo de
investigacion tiene por objetivo analizar la incidencia de la importancia de la asociacion inteligencia artificial como

una nueva estrategia antropologica forense en el contexto de la identificacion humana.

No obstante, la Comision Europea la define como sistemas de software y posiblemente de hardware, creados
por humanos que, ante un objetivo complejo, actian en la dimension fisica o digital: (a). Percibiendo su entorno, a través
de la adquisicion e interpretacion de datos estructurados o no estructurados, y (b). Razonando sobre el conocimiento,
procesando la informacion derivada de estos datos y decidiendo las mejores acciones para lograr el objetivo esperado

(De Miguel y Pérez, 2019).

Expresado de otra manera que la inteligencia artificial es un ambito de la informatica que se encamina a concebir
sistemas que puedan realizar labores que usualmente requieren de la inteligencia humana, como el aprendizaje, el
razonamiento y la percepcion. Estos sistemas de la inteligencia artificial pueden usar reglas simbolicas o aprender un

modelo numérico. También pueden adaptar su comportamiento al analizar como el medio ambiente se ve afectado por
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sus acciones previas. Por su parte, lo referente al término “artificial” significa que la inteligencia en cuestion no es

inherente a los seres vivos, sino que se crea mediante la programacion y el disefio de sistemas informaticos

En la actualidad, la inteligencia artificial se ha convertido en una de las tecnologias mas disruptivas y que mas
atencion despierta. El ritmo al que se suceden los modelos, cada vez mas potentes, se esta acelerando y tanto las
posibilidades como los potenciales peligros de su uso. En los inicios de este siglo XXI, se ha podido presenciar una
apasionante evolucion de la inteligencia artificial, de la mano de nuestra propia evolucion social y tecnolégica. Un
camino en el que se han ido desarrollando distintos tipos de inteligencia artificial al tiempo que se han ido poniendo en
practica sus mas variadas aplicaciones. En ocasiones, con una integracion en nuestro dia a dia mas rapida de lo que se

podia imaginar.

Entonces ;Como funciona la inteligencia artificial? Las inteligencias artificiales utilizan algoritmos y
modelos matematicos para procesar grandes cantidades de datos y tomar decisiones basadas en patrones y reglas
establecidas a través del aprendizaje automatico, que es la capacidad de una maquina para aprender de forma autonoma
a partir de datos sin ser programada especificamente para hacerlo. De esta manera la inteligencia artificial puede mejorar

su precision y eficiencia con el tiempo.

(Cuadles son los tipos de inteligencia artificial? Seglin la definicion de inteligencia artificial de la Comision
Europea existen dos tipos: (a). Software: asistentes virtuales, sofiware de analisis de imagenes, motores de busqueda
o sistemas de reconocimiento de voz y rostro; y (b). Inteligencia artificial integrada: robots, drones, vehiculos

autonomos o el internet de las cosas.

Pero en su enfoque moderno también se puede clasificar en: (1). Sistemas que piensan como humanos: se
enfocan en la emulacion de la inteligencia humana, tanto en términos de comportamiento como de pensamiento. Buscan
imitar la forma en que los humanos piensan y resuelven problemas; (2). Sistemas que actiian como humanos: se enfocan
en la imitacioén de la inteligencia humana, pero en términos de comportamiento, buscan emular la manera en que los
humanos proceden y actlian en el mundo; (3). Sistemas que piensan racionalmente, se orientan en el abordaje y la
resoluciéon de problemas de manera logica y racional. Buscan maximizar la eficacia y la concision de sus
determinaciones, sin considerar necesariamente el proceder o la actuacion humana; y (4). Sistemas que acttan
racionalmente se encamina en la toma de decisiones y la accion en el mundo, buscando siempre tomar la mejor decision

posible basada en la informacién disponible (Romero Madera, 2019).

La inteligencia artificial se ha transformado en una herramienta amplia y revolucionaria con un sin fin e
innumerables aplicaciones en el quehacer diario de las personas. Con sistema de robots que son capaces de interactuar
con respuestas similares a las humanas y de responder a peticiones de voz con funcionalidades practicas en los diversos
dispositivos tecnoldgicos, la inteligencia artificial ha atraido la atencion de empresas de Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones (TICs) de todo el mundo y se considera la Cuarta Revolucion Tecnoldgica tras la proliferacion

de las plataformas tecnoldgicas digitales.

Actualmente, la inteligencia artificial no trata de crear conocimiento nuevo, sino de compilar y procesar los
datos para extraerle un considerable provecho al momento de decidir. Se apoya en tres pilares basicos: (i). Los datos, es
la informacion recopilada y organizada sobre la que se quiere automatizar tareas. Pueden ser numeros, textos,
imagenes, entre otros; (ii). El hardware, se trata de la capacidad en computacion que permite procesar los datos a

mayor velocidad y con mayor precision para hacer posible el sofiware; y (iii). El software, consta de un conjunto de
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instrucciones y calculos que permiten entrenar sistemas que reciben datos, establecen patrones y pueden generar nueva

informacion (Nieva Fenoll, 2018).

(Qué servicio proporciona? la aplicacion de técnicas de soft computing y vision artificial a la identidad e
identificacion forense humana. Su principal contribucion conjunta al campo antropoldgico se refiere a la automatizacion
de la técnica de superposicion craneofacial. Una hibridacion de la vision por computador y la computacion suave dio
como resultado el mas avanzado sistema asistido por computador para asistir al antropdlogo forense en la identificacion
de una persona desaparecida por superposicion craneofacial. A través de latecnologia del software. En relacion
con la digitalizacion la superposicion craneofacial es una técnica manual tediosa y lenta durante décadas. Mas alla de la
aceleracion, el nuevo software proporciona al antropologo forense una serie de criterios objetivos para evaluar la

identidad e identificacion por superposicion craneofacial.

Finalmente ;Cuadles seran los retos y peligros de la inteligencia artificial en area de la antropologia? Aunque la
inteligencia artificial tiene el potencial de transformar la forma en que los seres humanos interactian en esta aldea
globalizada, también presenta una serie de retos, desafios e inclusive preocupaciones como: (i). Los algoritmos de la
inteligencia artificial pueden ser sesgados si se basan en datos incompletos o no representativos; (ii). Existe la
preocupacion de que la inteligencia artificial pueda ser utilizada para fines malintencionados, como la guerra cibernética
o la manipulacioén de la opinion publica; (iii). Tiene el potencial de reemplazar a los trabajadores humanos en muchos
campos, lo que podria tener un impacto negativo en la economia; y (iv). La inteligencia artificial plantea una serie de

preocupaciones éticas, como la privacidad, la seguridad y la responsabilidad (Garcia, 2016).

Entonces se tiene que ser consciente de los retos y principales aplicaciones de la inteligencia artificial en la

antropologia forense cuando es aplicada:

1. Inteligencia artificial, la antropologia y la sociedad. ;Como afectan las maquinas inteligentes la
relacion entre los seres humanos? ;Quiénes decidiran los usos de las maquinas inteligentes? ;Quién y como controlar
los sesgos (introducidos intencional o no intencionalmente) a las maquinas? ;Cuales son los limites (o no existen) al
desarrollo de ese tipo de proyectos?

2. Inteligencia artificial, la antropologia y los humanos. {Coémo afectaran las maquinas inteligentes
nuestro comportamiento? ;Hasta qué nivel es permisible “ensamblar” esas maquinas con nuestra biologia?

3. Seguridad, usos forenses. ;Qué es necesario y como regular este ambito, tradicionalmente complejo
de regular?

4. Superinteligencia. {Qué derechos y deberes tendran estas maquinas con inteligencia artificial? {Quién
es responsable por sus desarrollos y usos? ;Qué nivel de decisiones se les permitira tomar en asuntos humanos que
involucre a cualquiera de las disciplinas de las ciencias forense como la antropologia? Hay miles de otras preguntas, se
podrian replicar todas las de la ética clasica, pues en definitiva lo que estd ocurriendo con la inteligencia artificial débil
al menos, es la realizacion de gran parte de los proyectos clasicos de simulacion de facetas de lo humano (Gutiérrez
Rodriguez, 2020).

5. Las tendencias y proyecciones de la inteligencia artificial abarcan una amplia gama de areas como la
antropologia forense teniendo un elevado potencial para su influencia, intervencion, apoyo, contribucion y respaldo de
un modo significativo en diversos sectores de las investigaciones forenses. Tener una vision futuristica de esta

tecnologia significa cambiar la percepcion de como es el interactuar con esta tecnologia, lo seria una tematica
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sumamente compleja. Ya que uno de los enfoques centrales en la inteligencia artificial en las proximas décadas
venideras serd el progreso, avance y la perfeccion de técnicas que permitan comprender y explicar las decisiones
tomadas por los dispositivos de la inteligencia artificial, es decir los algoritmos. La inteligencia artificial se caracteriza

por buscar las soluciones cada vez mas parecidas a la inteligencia humana (Alfonseca, et al., 2021).

6. Con esto se busca que la inteligencia artificial sea capaz de integrar habilidades propias del
comportamiento humano para generar respuestas mas personalizadas en el contexto de las ciencias forenses. La pregunta
a responder (Puede la inteligencia artificial mejorar la investigacion forense? La inteligencia artificial esta
revolucionando la forma en que se recopila y analiza la evidencia digital en investigaciones forense y judiciales. A
través de la utilizacion de herramientas de procesamiento de datos, machine learning y el analisis de volumenes masivos
de evidencia digital, la inteligencia artificial puede ayudar a identificar, documentar e interpretar informacion relevante
para una investigacion forense como lo es en el escenario de la identidad e identificacion forense de resto 0seos

humanos.

7. Esencialmente, la inteligencia artificial solventa tres desafios considerables para los rebosados

laboratorios forenses: (i). La escalabilidad, (ii). La dotacion y la asignacion de personal, y

8. (iii). La diversidad y la heterogeneidad de datos. No solo incrementa la celeridad y la efectividad de
las investigaciones forenses antropologicas inclusive entre terabytes de informacion adyacente, sino que ademas se
aprende y se mejora a partir de un analisis continuo del proceso y los comportamientos de las investigaciones (Garcia

Garrido, 2021). Inteligencia artificial en antropologia forense en la identidad e identificacion humana

La identificacion humana es de gran importancia para todas las sociedades, ya que no so6lo contribuye a resolver
los graves problemas sociales y legales, sino que proporciona una solucion a las familias afligidas que necesitan dar un
cierre su afliccion El problema de la identidad e identificacion en si surge probablemente con el origen del ser humano.
La exigencia de diferenciar a los semejantes de modos diferentes, pero que los dispondria dentro de un grupo social o
familiar, lo que dio origen a la denominacién de un sujeto con un nombre definido que confinase algun significado.
Muchas sociedades mantienen esta costumbre y los nombres son asignados dependiendo del grupo al que la persona
pertenece, la familia, el lugar de origen, o la labor o actividad que realiza, entre otras. Por tal motivo, lo mas importante
para distinguir a una persona dentro de una sociedad es la identificacion personal que lo hara tnica y diferente de los

demas (Mireles Loera, 2022).

Las bases para la identidad e identificacion de personas fueron establecidas en el siglo XIX por las sociedades
de antropologia fundadas en Paris (1859), Londres, Moscu (1864), Madrid (1865) y otras que impulsaron
investigaciones antropométricas de grandes poblaciones. La identidad e identificacion humana esta referida a la
operacion mediante la cual se localiza un grupo o conjunto de caracteristicas en una persona que la hacen tinica y a la
vez diferente a los demas. Es uno de los aspectos mas importantes dentro de las ciencias forenses, debido a la certeza
que debe tenerse en los procesos propios en el campo judicial, siendo un reto el darles irrefutablemente a los individuos
que buscan establecerla. Su conceptualizacion aplicada a la antropologia forense se puede sintetizar como el conjunto
de caracteristicas fenotipicas y genotipicas que exhibe un individuo y que lo hacen tnico. Establecer la identidad e
identificacion de las personas que padecieron un suceso u hecho violento es parte de las labores de los antropdlogos
forenses dado que los objetivos de la antropologia se constituyen en establecer: (i) la identidad e identificacion de la

persona fallecida, (ii) la causa y manera de muerte y el (iii) tiempo de muerte (Gisbert-Monzon, 2018).
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La identidad e identificacion humana representa un constante desafio para los equipos multidisciplinarios
forenses, esta labor de los expertos forenses en la identidad e identificacion de individuos y la resolucion de casos, en
donde la antropologia forense en circunstancias desafiantes debe contribuir a la identidad e identificar a las personas,
desde la comparacion de acido desoxirribonucleico (ADN) hasta el analisis de patrones dentales y huellas dactilares, es
decir la cuarteta basica para la identidad e identificaciéon humana se refiere a la identidad e identificacion mediante; la
edad, el sexo, la estatura, y el grupo racial. La identificacion humana se utiliza en situaciones de desastres naturales,
accidentes graves, investigaciones criminales, casos de migracion y refugio, asi como en la identidad e identificacion

de victimas desconocidas (Gualdi-Russo y Fonti, 2013)

La identidad e identificacion humana implica un conjunto de caracteristicas, y por medio de éstas, lograr
identificar a un sujeto fallecido. En el concepto general la identidad e identificacion humana en el &ambito forense implica
el conjunto de caracteristicas del genotipo y el fenotipo que representan a cada persona, y por medio de éstas, lograr la
identidad de las personas que en un hecho violento han sido afectados, logrando identificar a un sujeto fallecido, causas
y manera del deceso y hasta el tiempo de muerte. Por lo que los especialistas tienen un rompecabezas que deben ir
uniendo con signos, pistas, muestras, comprobacion cientifica y otros aspectos antropologicos que permiten identificar
al sujeto, tras un desastre natural, desastres aéreos, deslave, terremotos, huracanes, grandes incendios, conflictos bélicos,
desapariciones forzadas e investigaciones criminales de personas muertas y/o desaparecidas, entre otros. Todos estos
factores contribuyen a la creciente necesidad de contar con instrumentos mas precisos y eficaces que permitan establecer

y verificar la identidad e identificacion humana (Cattaneo, 2007).

La identidad e identificacion humana es un proceso complejo que puede centrarse en cualquier componente de
la persona, desde los mas trascendental como lo social hasta los netamente biologico, nos permiten aplicar las técnicas
analiticas disponibles para obtener la informacién que nos lleve a identificar al individuo. Todos pueden llegar a
identificar al individuo si se utilizan adecuadamente, el problema se suscita cuando este se plantea desde un contexto
muy determinado como lo es de la investigacion médico-forense, por lo tanto no basta con cualquier caracteristica del
individuo, sino que se requieren de elementos que estén directamente relacionados con los hechos a investigar, que en
la medida de lo posible aporten diversa informacién con poco esfuerzo técnico y humano, y que sean comunes a todas
las personas en cuanto a su capacidad potencial de identificacion. La identificacién como proceso que incluye diferentes
etapas inherentemente compuestas de principios de investigacion, criminalistica e investigacion forense relativos tanto

a las personas con vida como a las personas fallecidas no identificadas (Forensic Anthropology Subcommittee, 2020).

En las ciencias forense tanto en la medicina como en la antropologia cualquiera de los dos casos, la identidad e
identificacion humana siempre es un proceso de comparacion, ya se trate de un dato odontoestomatologico,
antropométrico o genético, se confronta y se coteja el resultado obtenido en el analisis con otros cuyo origen es conocido.
En caso de que sean idénticas esta ayudara para ir comprobando que se trata de la misma persona, y en caso de que no

concordasen permitira exceptuar que se trate del mismo individuo.

Las ciencias forenses, en la parte de antropologia, usan herramientas mas propias del siglo XIX. Es por ello
que el proceso no es directo, sino que se llega a la identidad e identificacion por un camino indirecto a través de la
individualizacion, es decir, conforme se van consiguiendo caracteristicas de la persona el nimero de individuos que las
comparten es menor, y va reduciéndose de forma progresiva con la ampliacion del estudio. El desarrollo cientifico y
tecnologico ha permitido profundizar en los sistemas aplicados a la identidad e identificacion se ha pasado desde un nivel

mas superficial y accesible, el morfologico, a través del genético-molecular y citogenético hasta el nivel génico o
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molecular, donde el analisis del ADN humano conjuga una serie de caracteristicas que estadisticamente permiten

identificar al individuo con una probabilidad practica del 100% (FASE, 2020).

En la actualidad, la identidad e identificacion forense, contrariamente a lo que muestran series de televisivas

como Bones, Dexter o CSI, se realiza de una manera “eminentemente manual, lenta, subjetiva, y propensa a errores.

Los medios o dispositivos tecnologicos que se emplean difieren mucho de la realidad, su realidad, en la mayoria
de los casos, es el calibre y poco mas. Con software Skeleton-ID se pretende automatizar la mayor parte de los procesos
y ofrecer una herramienta integral que dé soporte al antropdlogo forense en la toma de decisiones y gestion y analisis
de la informacion. los servicios de ciencias forenses han empezado a adoptar las tecnologias de punta y métodos
internacionales para lograr establecer la identidad mediante bases cientificas como: lofoscopia, odontologia, analisis de
ADN, asi como parametros antropométricos, caracteristicas individualizantes, (cicatrices, tatuajes, eventos
circunstancias médicas), semblantes fisondmicos determinados, entre otros, que de modo integrada dan la conviccion
sobre la identidad e identificacion plena de una persona. En las investigaciones ejecutadas por la antropologia forense
es primordial el empleo de todos los métodos o técnicas deben estar bien integradas y estar disponibles para lograr con
certeza la identidad e identificacion de la persona fallecida, o en aquellas situaciones donde se trata de ocultar la

identidad e identificacion de una persona que cometi6 o comete hechos delictivos (Tiol, 2018; FBWG, 2020).

Dentro de los sistemas novedosos de alta tecnologia se encuentra el uso del sistema informatico digital basado
en la inteligencia artificial, para la identidad e identificacién de una persona se aplican en diversas areas técnico-
cientificas, entre las que se tiene principalmente a la dactiloscopia, la antropometria, la odontologia legal, la genética
forense, la fotografia forense, entre otras. Con la ventaja adicional de practicar el estudio sobre cantidades minimas de
cualquier indicio bioldgico, incluso cuando sus condiciones de conservacion no han sido favorables y aparecen

parcialmente degradados y/o contaminado.

Se hace entonces muy necesario considerar que, en este mundo globalizado, los delincuentes ponen en practica
nuevas estrategias con el objeto de no dejar evidencias en la escena del crimen. Pero, existen circunstancias particulares
donde es posible detectar rastros o huellas que probablemente al ojo no entrenado podrian pasar inadvertidas,

complicando el proceso de identificacion humana (Bernitz, 2009).

En la actualidad el avance de la tecnologia estd provocando una revolucion en materia de identidad e
identificacion humana ya que la interconectividad de la informacion, asi como las mejoras implementadas en los lentes,
camaras y sistemas de almacenamiento, asi como su cada vez mas generalizado uso y mejoras en sus algoritmos de
software que incluso implementan algoritmos evolutivos e inteligencia artificial han logrado que cada vez sea mas

preciso la identificacion humana por medio de patrones faciales.
GLOSARIO
. Identidad. Conjunto de elementos que individualizan a una persona.

. Individualizacion. En antropologia forense es el proceso mediante el cual se busca establecer la
relacion anatémica entre estructuras 6seas de un cadaver o en un grupo de segmentos anatdmicos mezclados de
varios cadaveres de personas. El proceso puede ser respaldado por andlisis genéticos para determinar la relacion de
uniprocedencia.

. Osteologia forense. Subrama de la antropologia forense que se encarga del estudio de elementos
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humanos en avanzado estado de descomposicion y elementos 6seos o esqueletizados con fines antropoldgicos
legales.

. Datos ante mortem (DAM). Informacion de relevancia forense sobre una determinada persona,
obtenida por entrevista a familiares o personas cercanas, que se puede comparar con los datos obtenidos de un
cuerpo (post mortem), generalmente a efectos de la identificacion.

. Somatologia forense. Subrama de la antropologia forense que se encarga del estudio de las personas
vivas con fines antropoldgicos legales

. Datos post mortem (DPM). Informacion de relevancia forense que se obtienen de un cadaver de una
persona para su comparacion con los datos obtenidos de una persona a través de quienes la conocieron viva (datos
ante mortem), generalmente con el objetivo realizar una identificacion. En antropologia forense se utiliza para
categorizar las alteraciones 0seas cuyas caracteristicas indican que ocurrieron cuando el hueso ya no conserva sus
propiedades viscoelasticas. Involucra factores tafondmicos diversos (quimicos, fisicos, bioldgicos) que pueden ser
naturales o intencionales.

. Tafonomia forense. Son los cambios que se presentan en el cuerpo desde el momento de la muerte.
Dada la variedad de contextos y sus caracteristicas, las modificaciones observables son igualmente amplias.

. Perfil biologico. Caracteristicas que posee un individuo en vida, algunas pueden ser observables

después de la muerte y permiten describirlo fisicamente, entre ellas se cuentan el sexo, la edad y la estatura.

Fenotipo. Se trata del conjunto de caracteres que un individuo presenta como resultado de la interaccion

entre su genotipo (genética, genes) y el medio en el que se desarrolla.

Pueden ser exofenotipos (externos) como la forma del rostro, o endofenotipos, como niveles de azicar o de

toxinas en sangre. También puede tratarse de comportamientos que sean sujetos de analisis cientifico.

. Genotipo. Se compone del conjunto de genes que tienen un individuo y se encuentra constituido por
una macromolécula llamada ADN (4cido desoxirribonucleico).

. Ancestria. Es el estudio antropologico del craneo completo. En la necropsia se deben consignar datos
orientadores por ejemplo el color de la piel y hallazgos peculiares de los rasgos faciales.

. Uniprocedencia. Que tienen la misma procedencia. En los caddveres de personas aplica cuando se
requiere saber o se ha establecido que dos segmentos corporales, que se encontraron en contextos mezclados o

dispersos, corresponden a un mismo individuo de acuerdo con sus caracteristicas morfométricas y genéticas

ANTROPOLOGIA SU RELACION CON LAS CIENCIAS FORENSES

"History of American Physical Anthropology" reconoce tres periodos en el desarrollo de la antropologia forense.
Un primer periodo comprendido desde su surgimiento a finales del siglo XIX hasta la década de los afios treinta del
siglo XX, cuando los anatomistas y médicos eran consultados ocasionalmente por casos legales vinculados y/o
conectados con la identidad e identificacion de un cadaver o sus restos 6seos, pero sin que existieran un método
estandarizado sobre la aplicacion de estos conocimientos. Un segundo periodo que abarco el periodo ubicado entre los
afios cuarenta y principio de los setenta. Donde Wilton Marion Krogman, como el primer antropdlogo fisico expuso sus
ideas en la Guide to the Identification of Human Skeletal Material, como el primer tratado escrito por un antropologo
para personal forense y que centrd la atencion de la comunidad medicolegal sobre el potencial informativo de la

antropologia fisica y biologica en los procesos de identidad e identificacion, y la importancia de su aplicacion legitima
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a problemas forenses. Y un tercer periodo a partir del afo de 1971, donde esta sufrié un cambio significéd importante en
su papel dentro de las ciencias forenses, pues se establece una rama de ésta en la American Academy of Forensic Sciences
(AAFS) lo que permiti6 la incorporacion de la antropologia fisica a los equipos forenses de identidad e identificacion

de victimas de desastres masivos (Dirkmaat, et al., 2008).

La antropologia forense es conceptualizada, generalmente, como una subdisciplina de la antropologia biologica
o fisica como parte de esta disciplina, estudia la diversidad humana a nivel bioldgico, pero en su vertiente de aplicacion
practica utiliza estos conocimientos para encontrar las diferencias, establecer individualidades y, en definitiva,
identificar personas através de restos 6seos humanos o qué aiin conservan partes blandas. Los restos se diferencian

taxonomicamente de otros elementos 6seos no humanos.

También contribuye a detectar los signos traumaticos que pueden llevar a establecer la causa y circunstancias
de la muerte, con finalidades legales trata de la identidad e identificacion de restos, méas o menos esqueletizados de
posible pertenencia humana. Es decir, que requiere del conocimiento de la anatomia dsea para realizar estudios
comparativos, con la finalidad de reconocer datos relevantes de la identidad e identificacion del individuo fallecido. Es
por ello que su campo de aplicacion son los casos o asuntos médico-forenses relacionados con una persona fallecida,
por medio del examen y el estudio de los restos del esqueleto para, entre otras cosas, tratar de determinar la forma y las

causas de su muerte (Barraza, 2018).

Asimismo, la antropologia aplicada, esta basada en la aplicacion de teorias, métodos, técnicas y perspectivas
antropologicas para identificar, establecer y resolver problemas sociales es una caracteristica del campo forense en el
momento de la exhumacion y la comparacion de los restos con el fin de identificar los rasgos bioldgicos esenciales,

como son; la edad, el sexo, la estatura, la lateralidad, caracteristicas individualizantes, entre otras.

La antropologia forense opera en un escenario intermedio entre lo bioldgico y lo social, asociados por un
conglomerado interdisciplinario estructurado o sistematizado a modo de fases pero con un mismo desenlace: redimir de
forma conveniente los restos del individuo desaparecido e identificar la causa de su muerte y su identidad e identificacion
en base a los datos recaudados sobre sus caracteristicas en vida y la revelacion y asercion que los estudios de los restos

oseos puedan aportar a la investigacion (Malgosa, et al,, 2009).

La antropologia forense se vale de los conocimientos de la antropologia fisica como soporte principal brinda el
método de reconocimiento de los restos en si, esto seria en casos de cadaveres esqueletizados, en estado avanzado de
putrefaccion, incinerados, o seriamente dafiado y la antropologia biologica, aporta la recoleccion y formacion de una
base de datos genéticos, asi como de otros aportes de otros &mbitos, para estudiar casos de indole legal. Es una disciplina
que requiere del aporte de numerosas especialidades. Sin embargo, se debe tener en cuenta sus relaciones con otras
ciencias, ya que puede asistir o auxiliar tanto a la identidad e identificacion de una persona viva o de un cadaver

relativamente reciente y/o esqueletizado.

Por lo que se puede entonces afirmar que cuando una ciencia enfoca su desempefio hacia lo forense equivale a
su aplicacion practica para resolver cuestiones juridicas como lo es en este caso la antropologia. Por tanto, la
antropologia forense estd a medio recorrido entre la antropologia fisica y la medicina forense; no obstante, esta

delimitacidn no estaria completa si no se le agrega e incorpora al mundo del derecho (Cattaneo, 2007).

La antropologia entra en el campo forense, se dedica a identificar restos esqueletizados de individuos

abandonados o inhumados de forma clandestina, en casos, arrojados en los sitios de entierro (fosas comunes) ante lo
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cual se hace trascendental determinar el nimero de individuos, sexo y edad de estos. Tiene como labor el utilizar los
datos ante-mortem, los restos adecuadamente extraidos de los sitios de entierro, y la identidad e identificacion obtenida
por la informacion obtenida por el andlisis comparativo, en casos legales y penales, para realizar la identidad e

identificacion del individuo y conocer las causas y circunstancias de la muerte de este.

La antropologia forense, al analizar, investigar u observar su propio campo, tiene dos cometidos adicionales:
Por una parte, explica los factores sociales y describe el funcionamiento, para dar resultados convenientes en el
procedimiento de identificaciones de individuos fallecidos cuyos restos se encuentren severamente dafiados o
deteriorados; y por otro parte, a la vez, esta reexamina su propio funcionamiento, describiendo las etapas que persigue

su propio incremento y progreso cientifico.

La antropologia forense aplica una serie de etapas en la ejecucion de su tarea, en la cual puede observar la
necesidad, no de una multidisciplinariedad sino, de una interdisciplinariedad. Estas etapas son: (a). Investigacion

preliminar, (b). Trabajo de campo o exhumacion, (c). Trabajo de laboratorio.

La antropologia forense se apoya de la técnica de osteologia forense como parte de la antropologia fisica se
dedica al estudio de los restos dseos a través de sus caracteristicas fisicas con fines de identidad e identificacion, esta
se clasifica en: (1). Generales: sexo, estatura, peso, ancestria y edad; (2). Especificas: rasgos faciales, sistema
estomatologico y sefales particulares (caracteristicas congénitas o adquiridas por trauma, enfermedad, tratamientos
médicos o quirurgicos y tatuajes); e (3). Individualizantes: huellas dactilares, perfil genético y en algunos casos los

sistemas esquelético y estomatologico (Coelho, 2020).

LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA ANTROPOLOGIA SU TRASCENDENCIA EN LA
INVESTIGACION FORENSE

La muerte interrumpe los vinculos entre seres humanos, pero cuando esos vinculos se fracturan en medio de la
duda y la violencia produce lesion con agravio y dolor inconmensurable. Porque en estos casos, la muerte es
responsabilidad de los vivos, y cuando la respuesta esta cerca y a la vez lejos, se debe invocar al testimonio incomparable

de esos restos perdidos hallados.

El niumero de cadaveres sin identificar debido a desastres naturales, terrorismo, crimenes o conflictos bélicos,
representa cada dia un numero en crecimiento, por lo que los métodos forenses basados en esqueletos desempefian un
papel importante en el proceso de identidad e identificacion forense. Estos métodos representan el primer paso en todo
proceso de identidad e identificacion humana y la tltima oportunidad de identidad e identificacion cuando el ADN o las

huellas dactilares no pueden aplicarse.

Uno de los objetivos principales de la antropologia forense es establecer la identidad e identificacién de una
persona a través de sus restos esqueléticos. En las ultimas décadas los antropologos han centrado sus esfuerzos en poner
a punto técnicas que permitan la individualizaciéon con mayor precision. Para llegar a determinar una identidad e
identificacion positiva es necesario seguir varios procesos que permitan asignar sexo, edad, grupo humano o estatura a
unos restos dseos encontrados, para ello se han desarrollado metodologias especificas, acordes a las caracteristicas de

los grupos humanos (FASE, 2020).

Durante el siglo XXI, los métodos de identificacion humana y de investigacion criminalistica han tenido un

revolucionario desarrollo en el mundo de la inteligencia artificial, dentro de la antropologia forense, la reconstruccion
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facial del rostro (entendida como la aproximacion forense del rostro o reconstruccion facial del mismo), es una de las
intervenciones mas interesantes. Es el proceso de recrear la cara de un individuo (cuya identidad a menudo no se conoce)
a partir de sus restos esqueléticos. En los tltimos dos siglos, y las primeras dos décadas de este siglo XXI, esta técnica
sigue teniendo éxito con una mayor frecuencia en diferentes tipos de investigaciones criminales en las cuales el

reconocimiento obedece a un marco legal.

Por lo que esta sigue siendo una de las ramas especificas dentro de la inteligencia artificial, como una de las
herramientas mas adecuadas para abordar los principales desafios del campo de la antropologia forense. Es importante
sefialar que estos campos de investigacion de la inteligencia artificial no corresponden a categorias desarticuladas o

herméticas, pues hay un alto grado de permeabilidad e hibridacion entre ellos.

Asi tenemos dentro de los dispositivos de la inteligencia artificial el denominado software Skeleton-ID, una
solucion disefiada para la identidad e identificacion forense de personas mediante la inteligencia artificial, debido al
existente vacio tecnoldgico con lo que se pretende eliminar las limitaciones de los procesos tradicionales, ofreciendo un
nuevo prototipo en el ambito de la identidad e identificacion basada en el esqueleto protagonizado por un enfoque digital
centrado en los datos. Skeleton-ID emula métodos probados de antropologia forense que hasta la actualidad se realizan
predominantemente de forma manual y los automatiza casi por completo, de este modo se consigue una fiabilidad de
hasta el 99%, cuando se explican los resultados y asimismo se reduce el tiempo de identificacion de dias a minutos por
comparacion. Este dispositivo de la inteligencia artificial es accesible a través de un navegador web y es capaz de
procesar informacion tanto sobre personas desaparecidas como de restos humanos, entre ellos, fotos normales tomadas

con un moévil, radiografias, huellas dactilares historias dentales, entre, otros.

Es por todo esto que Skeleton-ID se presenta como una moderna alternativa fiable, objetiva y rapida cuando
otras técnicas de identificacion no son aplicables, por ejemplo, porque requeririan la cooperacion entre paises o porque

los datos necesarios (como el acceso a parientes cercanos para obtener muestras de ADN) no existen (El espaiol, 2023).

El desarrollo de modulos dentro del software Skeleton-ID que den soporte a un mayor nimero de técnicas de
identidad e identificaciéon, como la superposicion fotografica es una técnica que se aplica en medicina forense en la
determinacion de la identidad e identificacion de una persona fallecida. Se basa en la comparaciéon de fotografias o
fotogramas de video de la cara en vida de la persona que ha muerto con el craneo encontrado, proyectando ambas
fotografias, una sobre otra, o incluso emparejando la foto con un modelo tridimensional del craneo, se puede tratar de
determinar si pertenecen a la misma persona. En este proceso se tiene en cuenta el emparejamiento de dos conjuntos de
puntos caracteristicos: los puntos craneoscopicos en la foto del sujeto y los craneométricos en la foto del craneo (Serrulla

y Gomez, 2008).

A partir de estos avances en materia de inteligencia artificial, y estas nuevas técnicas de reconstruccion se han
ido incorporando a los métodos tradicionales, contribuyendo a minimizar los margenes de error entre los rostros reales
que tuvieron esos restos y los que se intenta representar en nuestros dias. Pero no todo es tan simple, la aplicaciéon de
estas nuevas técnicas tendria validez dentro de la comunidad cientifica siempre y cuando las mismas respeten y se

circunscriban al método cientifico.

Dentro de la identificacion forense la antropologia forense, se ocupa de la evaluacion de restos esqueléticos
humanos para determinar la identidad e identificacion de la persona fallecida, asi como la causa y la forma de su muerte.

Representa el primer paso en todo proceso de identidad e identificacion y la ultima oportunidad de identidad e
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identificacion cuando el ADN o las huellas dactilares no pueden aplicarse. Incluye métodos como el perfil biologico
que implica la estimacion de la edad basada en el esqueleto es vital para la descripcion y analisis previos de los restos
oOseos por parte de los antropologos, la superposicion craneofacial es una técnica identificacion Forense destinada a
determinar si un craneo encontrado corresponde a un individuo conocido (el presunto fallecido) mediante la
superposicion del primero (una radiografia, fotografia o modelo 3D) sobre una o mas fotografias del segundo y el
analisis morfologico posterior de su correspondencia. Por su parte, en el proceso de identidad e identificacion personal,
la radiografica comparativa implica la comparacion visual directa de las radiografias ante mortem y post mortem de la
persona candidata y la comparacion de hallazgos o caracteristicas visuales especificas de las mismas. La mayoria de los
profesionales todavia aplican una comparacion manual y visual de los datos ante mortem'y post mortem usando métodos
subjetivos antiguos. Por lo tanto, los métodos automaticos basados en la comparacion manual y visual y los modelos

centrados en la inteligencia artificial y el ser humano son una necesidad real en la antropologia forense moderna.

La superposicion craneofacial ha sido una técnica manual tediosa y lenta durante décadas. Mas alla de la
aceleracion, el nuevo software proporciona al antropélogo forense una serie de criterios objetivos para evaluar la

identidad e identificacion por superposicion craneofacial (Stephan and. Davidson, 2008).

La aplicacion de técnicas de soft computing y vision artificial a la identidad e identificacion forense. la
automatizacion de la técnica de superposicion craneofacial. Una hibridacion de la vision por computador y la
computacion suave dio como resultado el mas avanzado sistema asistido por computador para asistir al antropdlogo
forense en la identidad e identificacién de una persona desaparecida por superposicion craneofacial transferida a la

tecnologia al software Face2Skull

Figura. 1. Imagen superposicion craneofacial reconocido a través del software Face2Skull.

La identidad e identificacién humana forense mediante técnicas de soft computing en las areas de ciencias de la
computacion e inteligencia artificial, lenguajes y sistemas informaticos, y antropologia fisica es una nueva técnica
basada en ordenador que servird en antropologia forense, para la identidad e identificaciébn mds exacta de personas
fallecidas mediante la superposicion fotografica, usando algoritmos evolutivos, logica difusa y registrado de imagenes.
La identidad e identificacion forense serd mas exacta y completa de ayuda a la toma de decision final para el proceso

de identidad e identificacion. Se disefiaran técnicas de reconstruccion de modelos tridimensionales de objetos forenses
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como son los craneos, cadaveres, huesos, entre otros, digitalizados en el escaner 3D, aplicando algoritmos evolutivos y

metaheuristicas. para la reconstruccion del modelo 3D (De Greef and Willems, 2005).

La inteligencia artificial en el modulo de radiografia comparativa, implica tradicionalmente la comparacion de
radiografias ante mortem, realizadas generalmente por razones clinicas, con radiografias post mortem tomadas tratando
de simular las radiografias ante mortem en orientacion y proyeccion, los expertos forenses realizan una comparacion
punto por punto, en busca de consistencias e inconsistencias en la morfologia dsea, patrones trabeculares, anomalias

esqueléticas, caracteristicas dentales, condiciones patologicas y trauma, entre otros (FISWG, 2018) .

Asi se tiene otro dispositivo de la inteligencia artificial como lo es el médulo de estimacion del perfil biologico.
Determinar el perfil biologico (PB), edad, sexo, ascendencia y estatura, es un proceso fundamental para la reduccion del
rango de posibles coincidencias durante el proceso de identidad e identificacion. Es por todo esto es que Skeleton-1D
incluira cuatro lineas de investigacion apoyadas en el uso de técnicas de inteligencia artificial: (1). Estimacion de la
edad y el sexo a partir de fotografias de la sinfisis pubica; (2). Estimacion de la edad y el sexo a partir de modelos 3D
de diferentes huesos; (3). Estimacion de la edad a partir de imégenes de rayos X; y (4). Estimacion del sexo en subadultos

a partir de fotografias del Ilion (Rahman, et al., 202; FBWG, 2020).

La inteligencia artificial en la comparacion dental este es el tltimo de los modulos que se encuentra tanto en
proceso de desarrollo como de investigacion. Este modulo estd pensado para proporcionar herramientas con las que
comparar informacion odontologica tanto en forma de identificadores dentales, siguiendo la codificacion de
Organizacion International de Policia Criminal (INTERPOL), sobre grandes bases de datos, mediante imagenes 2D y
3D para el cortejo ante mortem-post mortem. El analisis de los dientes, y mas concretamente del tercer molar, para
estimar la edad legal, es una metodologia ampliamente estudiada y validada en el ambito de la antropologia forense,
donde se utilizan diferentes técnicas. Si bien estos métodos son precisos usando el tercer molar, los antropologos
forenses obtienen precisiones que oscilan entre el 80 y el 90%, se basan en un andlisis visual de los dientes, siendo, por

tanto, subjetivos y dependientes de la experiencia del observador que analiza las imagenes.

Pero como técnica alternativa, con el uso la inteligencia artificial, esta permite desarrollar métodos con métricas
de error fijas, siendo por tanto mas objetivos. Ademas, los avances en los tltimos afios han permitido que los métodos
de clasificacion en este caso estimacion de la edad usando iméagenes y redes neuronales convolucionales (CNNs) hayan
aumentado enormemente su precision. Esto, sumado a que una vez entrenada una inteligencia artificial seria capaz de
estimar la edad de un individuo en menos de un segundo, permite crear métodos precisos, objetivos y eficientes. Estos
permiten estimar la edad de manera totalmente autonoma, o mejor aun, servir como herramienta de apoyo al experto,

reduciendo errores y tiempo de trabajo (Uys, et al., 2018).

Otros modulos que se incorporardn a futuro son: Estimacion de la edad cronoldégica de menores no
acompafiados. El objetivo final es aumentar la precision de la estimacion de la edad cronologica debido a sus tasas de
error, reduciendo los tiempos de estimacion y la subjetividad. Se desarrollan software y herramientas graficas para
facilitar y optimizar la aplicacion de los métodos existentes mas aceptados, es decir, el analisis de la forma y el tamafio
de los elementos 6seos individuales y el estado de osificacion de las placas epifisarias en imagenes de radiografias de
la mano, la mineralizacion de los terceros molares evaluada mediante un ortopantomograma, y la evaluacion del grado

de osificacion de la epifisis clavicular media en Tomografia Axial Computarizadas.
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La comparacion forense facial. algoritmos automaticos, la identificacion facial forense dado un conjunto
reducido de candidatos (como resultado de un proceso previo de clasificacion desarrollado por un sistema de

reconocimiento facial o debido a la naturaleza de la investigacion), es decir, la comparacion facial forense (CFF).

Asimismo, se distingue tres lineas de trabajo centradas en las personas vivas: la estimacion de la edad de menores
indocumentados a partir de imagenes radioldgicas, la identificacion facial de criminales dentro del &mbito forense y el
fenotipado facial, es decir, extraer un retrato robot a partir de una muestra de ADN en una escena del crimen o de un

cadaver.

Entonces ;Qué necesidad se resolvié? Hay en la actualidad un enorme y creciente niimero de cuerpos sin
identificar debido a desastres naturales, terrorismo, crimenes o conflictos bélicos, entre otros. Los métodos forenses
basados en esqueletos desempefian un papel importante en el proceso de identidad e identificacion forense. Estas
técnicas representan el primer paso en todo proceso de identidad e identificacion y la ultima oportunidad de
identificacion cuando el ADN o las huellas dactilares no pueden aplicarse. En particular, la superposicion craneofacial
es una técnica de identificacion forense destinada a determinar si un craneo encontrado corresponde a un individuo
conocido el presunto difunto mediante la superposicion del primero una radiografia, una fotografia o un modelo en 3D

sobre una o mas fotografias del segundo y el analisis morfoldgico posterior de su correspondencia.

CONCLUSIONES

La inteligencia artificial esta revolucionada y transformando el campo de la medicina forense el area de la
antropologia forense, ofreciendo dispositivos poderosos para el analisis digital de evidencia de manera mas eficiente,
precisa y objetivas en la identificacion de restos humanos esqueléticos. El avance de la tecnologia digital ha dado lugar
a la aparicion de pruebas sintéticas que pueden ser generadas para manipular investigaciones criminales para identificar
y abordar las causas subyacentes de la violencia, en la agilizacion de los procesos de recoleccion y analisis de pruebas,
lo que permite una respuesta mas rapida y efectiva a los delitos, lo que ofrecera nuevas oportunidades como ciencia

forense para mejorar las técnicas de identificacion de restos humanos esqueléticos.

Finalmente, la inteligencia artificial es una realidad del este siglo XXI que ha llegado para quedarse y dar paso
al progreso no s6lo de la antropologia forense, sino de la humanidad y que su uso sea exclusivo para el progreso humano

y no para incrementar la tipicidad de conductas.
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