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Resumen: Objetivo: Aplicar el indice mandibular canino (IMC) en modelos dentales de yeso de ciudadanos argentinos con el

proposito de determinar el sexo con perspectiva forense. Material y Método: El grupo de estudio consistié en 30 hombres y 30
mujeres de 20 a 40 afios de edad, residentes en la ciudad de La Plata, Provincia de Buenos Aires. Se tomaron impresiones de la
arcada mandibular con alginato y se prepararon modelos de estudio con yeso piedra. El ancho mesiodistal de los caninos
mandibulares y la distancia intercanina fueron medidos por 2 investigadores entrenados utilizando calibres vernier, analdgico y
digital, respectivamente, aplicando posteriormente el IMC. El andlisis estadistico se realizdo con IBM SPSS Statistics para Windows
24.0 y Microsoft Office Excel 2007. Resultados: Se demostr6 una eficacia del 85%, estableciendo un dimorfismo sexual del 60%
para el canino del lado izquierdo y 52.5% para el derecho. Conclusion: La determinacion del sexo representa un parametro bioldgico
investigado frecuentemente en procesos de identificacion. Los caninos mandibulares son considerados los dientes con mayor
dimorfismo sexual de la dentadura humana, por lo que la aplicacion del IMC constituye una herramienta que deberia validarse en
diferentes poblaciones para optimizar su uso como método reconstructivo en procesos de identificaciéon humana.

Palabras clave: Perfil biologico, determinacion del sexo, odontometria, indice mandibular canino.

Abstract: Objective: To apply the mandibular canine index (MCI) to plaster dental models of Argentine citizens for the purpose of
forensic sex determination. Materials and Methods: The study group consisted of 30 men and 30 women aged 20 to 40 years,
residents of La Plata, Buenos Aires Province. Alginate impressions were taken of the mandibular arch, and study models were
prepared with plaster of Paris. The mesiodistal width of the mandibular canines and the intercanine distance were measured by two
trained researchers using analog and digital vernier calipers, respectively, and the MCI was subsequently applied. Results: An 85%
efficacy was demonstrated, establishing a sexual dimorphism of 60% for the left canine and 52.5% for the right canine. Conclusion:
Sex determination represents a biological parameter frequently investigated in identification processes. Mandibular canines are
considered the most sexually dimorphic teeth in the human dentition, so the application of BMI is a tool that should be validated in
different populations to optimize its use as a reconstructive method in human identification processes.

Keywords: Biological profile, sex determination, odontometry, canine mandibular index.

INTRODUCCION

La identificacion de restos esqueletizados representa una compleja tarea en contextos forenses. Las estructuras
oseas y dentales suministran datos de relevancia para tal propodsito, erigiéndose la metodologia reconstructiva o
indiciaria en un s6lido basamento, sustentada fundamentalmente en parametros bioldgicos como sexo, edad, talla y
afinidad bioldgica, una vez que se ha confirmado su correspondencia a la especie humana (1,2,3). La determinacion del
sexo resulta particularmente importante en virtud de que constituye informacion que inducird a la sustanciacion de los

demas indicadores que conformaran el perfil biologico del sujeto investigado (2,4,5). En situaciones con hallazgo de
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multiples osamentas, el aporte de la pelvis o el craneo, como indicadores de elevado dimorfismo sexual, se reduce
ostensiblemente en virtud de su eventual deterioro morfoldgico y estructural (6,7). Es por ello que los dientes asumen
un rol preponderante por la elevada composicion inorganica de sus tejidos (8). El esmalte dental estd conformado
esencialmente por cristales de hidroxiapatita de calcio, de ahi su extrema dureza, lo que repercute favorablemente en su
perdurabilidad, més alla de severas condiciones inducidas por factores ambientales o a través de agentes fisicos y/o
quimicos. El canino es el diente con la porcion radicular mas desarrollada del organismo humano y, sumado a que el
hueso mandibular es grueso y compacto, se ha sugerido la aplicacion del indice mandibular canino (IMC) [Figura 1]

con la finalidad de determinar el sexo (9,10).

v ancho mesiodistal de corona de caninos mandibulares

ancho del arco mandibular canino

Figura 1. indice mandibular canino (IMC).

Fuente: Los autores.
Teniendo en cuenta la féormula descrita, el resultado arroja un IMC estandar (Figura 2), donde “PM” representa
el indice promedio masculino, “PF” el indice promedio femenino y “De” corresponde al desvio estandar. Si el IMC es
mayor al valor estandar obtenido, se le atribuye como sexo masculino, en tanto si el resultado fuera menor o igual, se

consignara del sexo femenino (9).

(PM + De) + (PF + De)

IMC estandar = 2

Figura 2. Indice mandibular canino (IMC) estéandar.

Fuente: Los autores.

Los valores numéricos inherentes al IMC se obtienen a través de un calibrador o una radiografia (10,11).
Tradicionalmente se utiliza como instrumento de medicién un calibre vernier, también conocido como calibre de
precision o pie de rey, que permite obtener con exactitud longitudes, diametros y profundidades. Es como una regla
tradicional a la que se le agrega una escala adicional llamada "nonio" o "vernier", que posibilita lecturas mas exactas, en
el rango de precision que oscila hasta 0.02 mm o 0.001 pulgadas (10). Se calcula el IMC dividiendo el ancho
mesiodistal de los caninos mandibulares, considerado como el mayor ancho del diente canino medido entre sus puntos
de contacto con los dientes vecinos y la distancia intercanina entre las cuspides de los caninos mandibulares derecho e
izquierdo. El uso de modelos de yeso para realizar procedimientos odontométricos presenta ventajas respecto al analisis
intraoral, ya que factores como la existencia de espaciamiento, dientes inclinados, rotaciones, contactos interproximales
y variaciones anatomicas, pueden influir en la exactitud y repetibilidad de los datos recabados (12). Ademas, se facilita
el ulterior analisis de los guarismos obtenidos debido a que los modelos de yeso son susceptibles de evaluarse en
diferentes momentos, minimizando potenciales errores de medicion atribuibles a factores como, por ejemplo, la fatiga
(13).

La Republica Argentina es un pais con multiplicidad de etnias, climas y habitos alimenticios, requiriéndose, por
ende, de estudios poblacionales especificos para contar con registros fiables en investigaciones forenses. Es por eso que
el objetivo del presente trabajo fue estudiar el indice mandibular canino sobre modelos de yeso obtenidos de pacientes

atendidos en la ciudad de La Plata, Provincia de Buenos Aires, con el fin de observar si los resultados alcanzados
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podrian contribuir en la determinacion del sexo, a los efectos de estandarizar procedimientos que contribuyan a la
resolucion de sucesos periciales.
MATERIAL Y METODO

El grupo de estudio consisti6 en 30 hombres y 30 mujeres de 20 a 40 afios, atendidos en consultorios
odontolégicos de la ciudad de La Plata, Provincia de Buenos Aires, Republica Argentina. Los criterios de inclusion
fueron ciudadanos nacidos en Argentina, ausencia de signos de enfermedad periodontal, analizada en los modelos de
yeso a través de una medicion inferior a 3 mm, desde la unién entre el cemento con el esmalte, hasta la reproduccion de
los tejidos gingivales, dientes anteriores libres de caries o tratamiento y elementos dentarios bien alineados, sin espacio
interdental ni mordida abierta. Con el consentimiento informado de los voluntarios, se tomaron impresiones de la arcada
inferior con alginato y se prepararon modelos de estudio a través del vaciado con yeso piedra. Las medidas de cada
modelo se realizaron por dos investigadores entrenados previamente utilizando calibres vernier de acero analdgico
marca Wembley, modelo 6409 (Figura 3), y digital marca Isard, modelo 88600 (Figura 4), con un error absoluto
maximo de 0,5 mm. Para contabilizar el error intraobservador, se mensuraron las muestras con una semana de
diferencia, por lo que la primera medicion fue cumplimentada con el calibre analdgico y la segunda, con el vernier

digital. Se repitio la estrategia metodologica para el segundo investigador.

Figura 3. Medicion del ancho mesiodistal del canino derecho con calibre vernier analogico.

Fuente: Los autores.

Figura 4. Medicion de la distancia intercanina con calibre vernier digital.

Fuente: Los autores.
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De los 60 modelos evaluados, se identificaron 20 masculinos y 20 femeninos, en tanto que las 20 muestras
restantes fueron anonimizadas, con el proposito de que el sexo sea desconocido. En cada modelo de la muestra, se
midio el ancho mesiodistal de los caninos, derecho e izquierdo, a nivel del punto de contacto con los dientes contiguos y
la distancia entre las cuspides de ambos caninos. Con los datos obtenidos se calcul6 el IMC tomando como referencia el
canino derecho (4.3) e izquierdo (3.3), respectivamente, conforme la nomenclatura dental Digito Dos preconizada por la
Federacion Dental Internacional (FDI), para, posteriormente, mediante una tabla, mensurar la diferencia del dimorfismo
sexual obtenida para cada uno, arrojando el porcentaje de rigor. Finalmente, se obtuvo el promedio del indice masculino
y el femenino de la poblacion de sexo conocido, lo que permiti6 aplicar el IMC estandar sobre la poblacion cuyo sexo
se desconocia. El analisis estadistico se realizo con IBM SPSS Statistics para Windows 24.0 y Microsoft Office Excel
2007. El nivel de significancia se considero del 5%.

RESULTADOS

En lo atinente al uso del calibre analogico (Tabla 1), el promedio del didmetro del canino derecho femenino fue
de 6.98 mm, con un desvio estandar entre ambos investigadores, de +/-0.35, mientras que en el izquierdo result6 de 6.80
mm, con un desvio estandar de +/-0.27. La distancia intercanina result6 mas variable, de 30.72 mm, con un desvio de
+/-0.91 entre los investigadores. Para las muestras masculinas, el canino derecho fue de 7.23 +/-0.28 mm, mientras que

el izquierdo arroj6 7.07 4+/- 0.27 mm, con una distancia entre ambos, de 31.73 +/-0.47 mm.

Tabla 1. Mediciones con calibre anal6gico en mm sobre la muestra de sexo conocido.

Muestra Investigador 1 Investigador 2
AMD der | AMD izq EIC AMD der | AMD izq EIC

1
6.68 6 31.6 6,5 6,5 32,4

2
6.9 6.4 322 6,6 6,5 33,5

$
6.9 1 30.8 2 7.9, 31

4
6.7 6.7 30.2 6,6 6,6 31

5
6.6 6.6 31.2 6,4 6,5 31,6

6
9 6.2 2 6,4 6,4 29|

7/
i 7.4 259 6,4 6,5 26,7
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Tabla 1(cont.) Mediciones con calibre anal6gico en mm sobre la muestra de sexo conocido.

8

7.5 7 31 4| ol
9

7 6.6 29 7,5 ol %
10

7.4 70 35 7,9 74 34
11

8 3l 30 7,4 J9 s
12

6.7 i 9 6,6 6,9 29
13

6.9 648 325 7 6,4 33
14

6.8 67| 315 73 6,5 303
15

71 7| ¢ 6,7 7l 319
16

75 | 7 11 30
17

6.8 7| 307 7 il s
18

o) 6.7 30 7,5 1 a1
19

7 65| 33.1 7 7 33
20

7.4 o 37 7 7.2 37
21

o] qi a1y 6,9 7 1S
2

8.6 79| 343 8,8 74 343
23

| 69| 299 7 7 30
24

9 g2 37 8,2 84 36,1
25

6.9 20 3 7 6,6 33
26

59 59| 302 6,3 6,3 31
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Tabla 1(cont.) Mediciones con calibre anal6gico en mm sobre la muestra de sexo conocido.

2]
6.5 6.4 26.9 6,6 6,6 28,9

28
6.4 6.66 28.2 6,4 6,5 28,3

29
7.4 74| 30 75 7<) 28,7

30
6.9 71 339 7% 73 33

31
! 8 31.8 75 7,8 32

52
1 6.5 294 7 7 29

3
6 6.3 31 6 6,1 30,3

34
6.9 6.8 322 7 7 32,8

3
8 7.8 343 8,3 79 34

36
8 7.6 322 8,5 7,8 32,4

5]
V2 71 31.6 6,8 7 31,3

38
7.6 73 31 6,8 7 315

39
7 71 31/ 7,4 7,4 32

40
6.8 6.5 314 6,9 6,8 31,6

Respecto al empleo del calibre digital (Tabla 2), se encontrd que el didmetro mesiodistal del canino derecho
obtuvo en los hombres un promedio de 7.13 +/-0.60 mm, mientras que en las mujeres fue de 7.02 +/-0.46 mm.
Asimismo, el canino izquierdo en los hombres resulté de 7.08 +/- 0.32 mm, y en las mujeres fue de 6.78 +/-0.35 mm, en
tanto que la distancia intercanina en los hombres fue de 31.36 +/- 0.83 mm y en las mujeres, 30.46 +/- 0.76 mm. El

error intraobservador fue 0.31 para el investigador 1 y 0.43 para el investigador 2, respectivamente.
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Tabla 2. Mediciones con calibre digital en mm sobre muestras de sexo conocido.

Muestra Investigador 1 Investigador 2
AMD der | AMD izq EIC AMD der | AMD izq EIC

1 6.33 6.28 31.46
6.91 6.76 | 30.92

2 7.09 7.14 31>
6.96 63 3205

3 6.64 6.74 30.95
7.19 12 307

4 6.51 6.48 30.69
7.20 6.58| 30.05

5 6.81 6.54 31.53
6.30 6.79| 30.56

6 6.44 6.12 29.10
6.47 601 2750

74 6.83 625 26.91
7.06 6.09| 2549

8 6.65 7.36 31.45
7.69 713 3110

9 6.63 7.14 29.21
159 1321 50

10 159 7.34 33.92
711 12 3310

11 7.53 7.06 33.77
7.56 1191 3256

12 6.82 6.79 2901
7.24 6701 2719

13 6.81 6.64 32.54
6.91 6.96| 3247

14 6.48 7.48 30.41
6.69 663 298)

15 6.73 6.87 31.79
7.07 6.97| 31.69

o

A.D. Briem Stamm et al.

Gaceta Internacional de Ciencias Forenses
of Forensic Sciences

Gazeta Intemacional de Ciéncias Forenses / Interational Gazette
ISSN 2174-9019

135



Gac. int. cienc. forense ISSN 2174-9019

N° 57. Octubre-Diciembre. 2025.

Tabla 2 (cont.). Mediciones con calibre digital en mm sobre muestras de sexo conocido.

16 6.92 7.16 29.08
7.53 6.35 29

17 7.63 5.75 31.30
6.68 6.72| 30.28

18 7.40 7.06 31.34
6 6.40| 2991

19 6.94 6.43 33.23
7.09 6.81| 3235

20 7.12 7.42 33.61
7.39 726 | 33.45

21 8.43 7.04 34.51
7.15 725 34.35

22 7.57 7.79 3342
7.83 7.69| 34.14

23 6.28 7.82 31.23
7.06 6.86| 29.74

24 9.03 7.86 36.81
8.24 791| 35.61

25 6.89 6.99 32.96
7.11 7.01| 32.84

26 5.40 6.32 30.55
5.72 596 | 29.67

27 6.30 5.78 28.62
6.87 6.19| 27.78

28 5.92 5.85 28.19
6.94 639 27.75

29 7.15 6.96 29.87
7.19 741 28.89

30 7.32 7.01 33.34
5.70 6.71| 32.66

31 8.26 7.15 31.99
7.30 7.62| 31.89

32 6.97 6.73 30.47
7.31 727 29.18

33 6.56 5.71 31.12
6.13 6.62| 30.54

34 6.61 7.31 32.67
8.04 7.15| 31.33
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Tabla 2 (cont.). Mediciones con calibre digital en mm sobre muestras de sexo conocido.

35 7.69 7.78 35.01
7.78 7.65| 33.88

36 7.68 8.02 3529
8.11 SU24 5238

S/ 6.67 6.72 32.44
7.20 g 201 310

38 72 6.83 32.26
7.06 7.14| 30.88

39 6.68 6.98 31.49
fiRE 6.94| 31.50

40 6.69 6.71 32.18
6.63 6001 3121

El calculo del ICM sopesado digitalmente obtuvo diferencias para cada diente, ya que en las muestras femeninas
el rango obtenido fue de 0.200 y 0.276 para el canino derecho y un alcance de 0.174 y 0.256 en el canino izquierdo, con
un promedio de 0.230 y 0.222, respectivamente. Para los hombres, el canino derecho obtuvo un rango de 0.174 a 0.256

con un promedio de 0.227 y del lado izquierdo, 0.200 y 0.256, con promedio de 0.225 (Tabla 3).

Tabla 3. Promedios del Indice Mandibular Canino.

Promedio Femenino Masculino Promedio General
IMC derecho 0.230 0.227 0.229
IMC izquierdo 0.222 0.225 0.224

Se determin6 que el dimorfismo sexual fue significativo para los caninos mandibulares, no obstante, en el
canino inferior izquierdo el nivel de certeza alcanz6 el 60%, mientras que, para el canino derecho, fue de 52.5%.
Finalmente, y en virtud de los resultados obtenidos, se determiné el sexo de la poblacion desconocida aplicando el IMC
izquierdo como principal referencia, cotejandolo con el lado derecho, obteniéndose un total de nueve (9) mujeres y once

(11) hombres (Tabla 4).
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Tabla 4. indice Mandibular Canino Izquierdo de la poblacién desconocida y sexo estimado.

Muestra IMC izquierdo Sexo
41 0.2335 Masculino
42 0.2496 Masculino
43 0.2308 Masculino
44 0.2122 Femenino
45 0.2084 Femenino
46 0.2050 Femenino
47 0.2206 Femenino
48 0.2564 Masculino
49 0.2005 Femenino
50 022D Masculino
51 021 Femenino
) 0.2183 Femenino
53 0.2503 Masculino
54 0.2146 Femenino
55 0.2285 Masculino
56 0.2335 Masculino
57 0.2320 Masculino
58 0.2266 Masculino
59 0.2191 Femenino
60 0.2346 Masculino

Se cotejaron, asimismo, los datos obtenidos para cada muestra con los 20 modelos cuyo sexo se desconocia y
observar si habia coincidencia en el sexo establecido (Tabla 5). De los 20 casos, hubo una coincidencia en 17 de ellos

(85 %).
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Tabla 5. indice Mandibular Canino derecho e izquierdo de poblacion desconocida y sexo comparado.

Muestra IMC derecho | IMC izquierdo Sexo D Sexo I Coincide
41 0.248 0.233| Masculino Masculino coincide
42 0.235 0.249( Masculino Masculino coincide
43 0.225 0.230 Masculino Masculino coincide
44 0.204 0.212 Femenino Femenino coincide
45 0.220 0.208| Femenino Femenino coincide
46 0.207 0.205 Femenino Femenino coincide
47 0.215 0.220] Femenino Femenino coincide
48 0.240 0.256| Masculino Masculino coincide
49 0.206 0.200f Femenino Femenino coincide
50 0.233 0.227| Femenino Masculino no coincide
51 0.237 0.217|  Femenino Femenino coincide
52 0.197 0.218| Femenino Femenino coincide
53 0.252 0.250 Masculino Masculino coincide
54 0.223 0.214| Femenino Femenino coincide
55 0.279 0.228) Femenino Masculino no coincide
56 0.234 0.233| Masculino Masculino coincide
57 0.231 0.232| Masculino Masculino coincide
58 0.224 0.226| Femenino Masculino no coincide
59 0.212 0.219| Femenino Femenino coincide
- - ¢ Masculino Masculino coincide

DISCUSION

La determinacion del sexo ha sido analizada en multiples muestras poblacionales tomando como referencia
manos y pies (5,14,15,16,17), fémur (18), humero (19), escapula y clavicula (20), vértebras y costillas (21), rotula (22),
huesos pélvicos (23,24), esternon (25), hioides (26), craneo (27) y la mandibula (28,29). Es dable considerar que suele
ser frecuente el hallazgo de restos fragmentados o muy deteriorados que desafian las técnicas asequibles a la estimacion
de los parametros bioldgicos (30). Ante esta situacion, se ha buscado aplicar el IMC para determinar el sexo teniendo en
cuenta que los elementos dentarios suelen presentar una notable indemnidad ain en situaciones francamente
desfavorables para la integridad del cuerpo humano (9, 31). Empero, existen resultados dispares respecto a su verdadero

impacto forense (32, 33, 34, 35). Se ha demostrado que los estudios poblacionales influyen significativamente en los
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resultados, de ahi que resulta imprescindible obtener registros de variadas latitudes (36, 37). A tal efecto, se ha
enfatizado en que, incluso en sujetos de la misma poblacion, podia haber gran variabilidad en los datos analizados (33,
34). En paises como India, las reiteradas investigaciones han arrojado certeras conclusiones, alcanzando en algunos
casos, tasas de aciertos superiores al 80 % (36, 38, 39, 40, 41, 42), mientras que otras no llegaron al 50 % (43, 44, 45,
46, 47). Pesquisas efectuadas en Nepal (48, 49), Portugal (35, 50), Uruguay (51, 52) y Chile (53), demostraron que el
IMC deberia utilizarse con precaucion. No obstante, estudios efectuados sobre muestras poblacionales de Bosnia y
Herzegovina especificaron que el IMC correcto mostré mayor precision en comparacion con otras medidas (54). En otra
investigacion, se describieron niveles de precision general del 63,3 % y el 64,2 % para los caninos izquierdo y derecho,
respectivamente (50). Asimismo, varios registros mostraron que el didmetro mesiodistal de los caninos reveld un mayor
grado de certeza para la estimacion del sexo que el célculo del IMC (44, 50, 55, 56, 57, 58). Esto podria explicarse en
que los valores de la distancia intercanina para la precision del IMC dependen de factores como la morfologia de la
arcada dentaria mandibular, diastemas o apifamiento, ademas de ausencias dentales.

Coincidiendo con numerosos trabajos (36, 38, 41, 59, 56, 60, 61, 62), la presente investigaciéon mostré un mayor
grado de dimorfismo sexual en el canino izquierdo (60%). Sin embargo, también existe evidencia en la literatura de que
el canino derecho presenta niveles predominantes de dimorfismo sexual (63).

Es menester destacar que las diferentes metodologias aplicadas pueden haber influido significativamente en la
variabilidad de los resultados obtenidos en los estudios. Se aplicaron técnicas odontométricas en modelos de yeso y en
la cavidad oral de sujetos de la India, revelando el cotejo concomitante que los primeros alcanzaron un notorio grado de
precision (13). Paralelamente, otras pesquisas especificaron que, comparando las medidas intraorales con las resultantes
de modelos de estudio, no se verificaron diferencias (59, 62).

CONCLUSIONES

El indice Mandibular Canino Estandar de la poblacion aqui analizada demostr6 eficacia para determinar el sexo
en un porcentaje de 85%, estableciendo un dimorfismo sexual por cada diente de 60% para canino el izquierdo y 52.5%
para el canino derecho. Es por ello que, dada la inexistencia de valores de referencia provenientes de otras regiones
geograficas de la Republica Argentina, se sugiere proponer nuevas investigaciones con muestras mas representativas,
buscando confirmar la tendencia observada, hecho que, teniendo en cuenta la celeridad, relativa sencillez y
reproducibilidad del método, permitiria estandarizar la aplicabilidad del IMC como un complemento a otras
herramientas forenses disponibles.
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