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El problema

. ,\f’ // En titulaciones no matematicas, la estadistica se percibe como...
27\t -
T / N N B\
Formulas sin contexto Desconexion Actitud negativa
Los estudiantes calculan sin profesional
entender para qué sirve No ven la relacion entre Ansiedad, rechazoy
lo que calculan la estadistica y su futura percepcion de irrelevancia
practica profesional hacia las matematicas
. AN /O )

;Como lograr que las matematicas cobren sentido?




L.a pregunta incomoda

Si ensefiamos estadistica en Psicologia, debemos responder primero a una pregunta fundamental:

® I ¢Cuando necesita un psicologo una desviacion tipica? ‘
O I ¢Cuando necesita una correlacion? ‘
O I ¢Cuando necesita una puntuacion z? ‘
O | ¢Cuando necesita una matriz de correlaciones? |

La dificultad no es ensenar las formulas

La dificultad es que los estudiantes comprendan para qué las necesitaran en su
futura practica profesional

Este proyecto describe una experiencia disenada para responder precisamente a esas preguntas



cPor que esta propuesta?

Dificultades comunes en Psicologia

) 4 ) 4 ) 4
La estadistica se percibe Dificultad para transferir Los estudiantes no perciben Los contenidos se olvidan
COmMO un conjunto de conocimientos entre la utilidad profesional de porque no se utilizan en
técnicas aisladas asignaturas los conceptos matematicos contextos auténticos
J - J \. J -

Desafio docente: ;como podemos dar significado a estos
conceptos para estudiantes de Psicologia?




Un proyecto dentro de otro proyecto

Cuando las matematicas cobran sentido: contextos auténticos para dar significado a la matematica en titulaciones no
matematicas

PROYECTO DE INNOVACION DOCENTE

- Conectar asignaturas del grado
- Dar significado a la estadistica
- Favorecer la transferencia del aprendizaje
- Aprender matematicas en contextos reales
- Utilizar la Inteligencia Artificial como contexto relevante

:
PROYECTO COIL INTERNACIONAL

Collaborative Online International Learning

Trabajo colaborativo internacional en linea entre dos o mas universidades

l
CONSTRUCCION DE UNA ESCALA DE ACTITUD HACIA LA IA

Los estudiantes colaboran para:
Definir el constructo > Diseiar items > Recoger datos > Analizar resultados > Validar la escala

De 20 items iniciales a 12 items finales validados psicométricamente

El proyecto COIL no fue el objetivo final; fue el contexto que permitié que
los conceptos matematicos y estadisticos adquirieran significado



El proyecto COIL

COIL (Collaborative Online International Learning)
Metodologia de aprendizaje colaborativo internacional en linea que conecta estudiantes de diferentes universidades y
paises para trabajar juntos en proyectos academicos compartidos

Diseno colaborativo

Disefio colaborativo de escalas de actitud con enfoque

psicometrico.

Participacion conjunta en subgrupos internacionales.

Diferencias de nivel formativo compensadas por rol

diferenciado;

UCSF: rol técnico y avanzado.

UCV: participacion activa en redaccion, analisis e informe.

Duracion

5 semanas
12 semana de octubre hasta 12 de noviembre

OLCINH M

Universidad Catdlica de Valencia (Espafia) + Universidad Catdlica de Santa Fe (Argentina)



Il modelo didactico de la propuesta

Los conceptos aprendidos en

Fundamentos reaparecen en

Psicometria para resolver un
problema auténtico de medicion

Contexto auténtico

b

Necesidad profesional

b

Datos reales

b

Conceptos matematicos

¢

Decisiones

b

Interpretacion

No partimos de la formula.

Partimos de una pregunta
que hace necesaria la formula




Conexion curricular

Un proyecto que conecta dos asignaturas

El mismo proyecto da sentido a los contenidos de ambas asignaturas

) ("
1° curso . 20 CUTSO
I G EMEITS Proyecto. i Psicometria
Analisis de Datos Escala de actitud hacia la 1A A

Fiabilidad (Alfa de Cronbach)
Analisis factorial
Validacién de escalas

Estadistica descriptiva
Correlacion, Cambio de escala,
Puntuaciones z




[.a conexion curricular en accion

7 SEMANA 2

Construir items
Disenar la escala

@ SEMANA 1

Definir el constructo
;Qué queremos medir?

Estudiantes de 2° (Psicometria)

i1 SEMANA 3 ~ SEMANA 4

Recoger dat

Respuestas reales

@& SEMANA 5

———

oS Analizar datos

Correlaciones - Fiabilidad - Factores Validar la escala

Estudiantes de 1° (Fundamentos y Analisis de Datos)

Interpretar resultados

u h . Asisten como observadores al proyecto h
Definen el constructo
) Miércoles y viernes - 19:30 h
Generan item y Recogen datos
, _ Durante cinco semanas observan como los conceptos estadisticos estudiados en
AMENEEI (6 ERUUEIUIE G clase aparecen en un problema profesional
9 y . p p p )
LO QUE APRENDEN EN 1° REAPARECE EN 2°
Media - Desviacion tipica - Correlacion - Matriz de correlaciones - Puntuaciones z
Fiabilidad - Analisis factorial - Interpretacion psicométrica
( o \
Actividad evaluable
Como parte de la evaluacion continua de Fundamentos y Analisis de Datos, cada estudiante elabord un informe individual donde
debia:
» Explicar qué habia aprendido durante el proyecto
» Relacionar los conceptos estadisticos estudiados en clase con la validacion de una escala psicométrica
X » Describir la utilidad profesional de conceptos como la media, la desviacion tipica, las correlaciones, las puntuaciones z )




;Qué es una actitud?

Una actitud es una predisposicion relativamente estable a pensar, sentir o actuar de una determinada manera ante un
objeto, situacion o fenémeno

4 ; N\ 5 r h
Lo que pienso Lo que siento Lo que hago
(COMPONENTE COGNITIVO) (COMPONENTE AFECTIVO) (COMPONENTE CONDUCTUAL)

"3 1A es Gtil" Confianza Utilizo 1A
; Evito |IA
"La IA mejora el aprendizaje" Interes .
Preocupacion Consulto IA para estudiar
\ J \ \ J

ACTITUD = Pensamientos +- Emociones + Conductas

Una actitud no puede medirse de forma directa, necesitamos construir instrumentos psicométricos

Las actitudes no pueden observarse directamente

que permitan inferirla a partir de multiples indicadores observables

Aqui nace la necesidad de la estadistica

conceptos matematicos y estadisticos aprendidos previamente

Para pasar de una actitud abstracta a una medida valida y fiable, los estudiantes deben utilizar

;Como transformamos una actitud en datos? (ej. escala Likert)

1 = Totalmente en desacuerdo

... 5=Totalmente de acuerdo




L.os estudiantes como constructores de conocimiento

No reciben una escala: construyen una escala

1

Revisan literatura
cientifica

2

Definen una actitud
a medir

4

Disenan una
escala Likert

3

Generan items
originales

5

Analizan datos
reales

6

Toman decisiones
basadas en evidencias




Experiencia:
Construccion de una escala psicomeétrica

Grado en Psicologia: Fundamentos y Analisis de Datos + Psicometria

) 4 ) 4 ) 4 ) 4

1. Definir _ 2. Generar _ 3. Recoger _ 4. Analizar _ 5. Decidir
el constructo items datos (estadistica) (validar escala)

J \. J \. J \. J \.

L.os datos no se dan: se disenan
El estudiante pasa del constructo al dato

¢Donde reaparecen los contenidos de Fundamentos y Analisis de Datos?

Media - Desviacion tipica - Correlacion - Puntuaciones z - Alfa de Cronbach - Analisis factorial




[.a matematica reaparece

Los conceptos estadisticos cobran sentido...

/

N

Correlacion de Pearson

n) XY - X)QY)

\

;Este item mide realmente la actitud
que queremos medir?

T Ve X - (R X)ny Y2 - (5]

-

_/

Cada formula responde ahora a una pregunta concreta

o

Puntuaciones 7

X—H

Z = —
]

;Donde se situa

cada estudiante?

~

/

2 )

Desviacion estandar

i=1
;Las respuestas son homogéneas
o muy diferentes entre los

estudiantes?
\_ %




;Qué matematicas hay detras de una escala?

Cada formula responde a una pregunta profesional

4 oy ) : A : A

o= K | — Zr:l gi . I'L

T K—1 52 X; = M F + ¢ AR

T o
Alfa de Cronbach Analisis factorial Puntuacion tipica
Si la escala es coherente, :
;Los ftems funcionan e | Una v,ez va'Ildada la escala,
conjuntamente como una ¢qqe |m.en5|ones ¢como interpreto la
eccala coherente? psicologicas esta puntuacién de una

La innovacion: los estudiantes de 1° observan como los conceptos aprendidos en Fundamentos y
Analisis de Datos reaparecen en Psicometria para resolver problemas reales de medicion

Asi, las formulas cobran sentido durante el curso de Fundamentos y Analisis de Datos

Pj} P

o = E 2y




[.a matematica que hay detras del analisis factorial

De las correlaciones aprendidas en 1° a la identificacion de dimensiones latentes en 2°

/ 1° CURSO
Fundamentos y Analisis de Datos

Correlacién de Pearson

Matriz de correlaciones

~

Xi = variable observada

Ai = carga factorial (cuanto depende ese item del factor)

F = factor latente
i = error (parte que no explica el factor)

-

o

TRANSFORMACION \

Correlacion de Pearson

i

Matriz de correlaciones

i

Reduccion de dimensionalidad

I

Factores latentes

/

s

\.

-~

y

@ En 1°los estudiantes aprenden a calcular e interpretar correlaciones

L] En 2° descubren que esas correlaciones permiten identificar estructuras psicologicas ocultas

2° CURSO
Psicometria

Andlisis factorial

Factores latentes

Validez de constructo

/

Matriz de correlaciones

¢ La matriz de correlaciones deja de ser una tabla de numeros y se convierte en una herramienta para descubrir constructos



[.a matematica que hay detras de las puntuaciones tipicas

De las puntuaciones z aprendidas en 1° a la interpretaciéon normativa en 2°

/ 1° CURSO
Fundamentos y Analisis de Datos

Media
Desviacion tipica

Puntuaciones z

Distribuciéon normal

o

~

/

X = puntuacion directa
U = media del grupo -
o = desviacion tipica

-

o

TRANSFORMACION

Puntuacion directa
J
Media y desviacion tipica
N3

Puntuacion z

i

Comparacién con el grupo

d

Interpretacion normativa

~

/

(

.

Z

.
X—H
o__

cDonde se sitia una persona respecto al grupo?

@ En 1°los estudiantes aprenden a calcular puntuaciones z

2° CURSO
Psicometria

Interpretacion normativa
Baremos

Toma de decisiones

TIPIFICACION

L1 En 2° descubren que esas puntuaciones permiten interpretar resultados individuales y construir baremos

ax

La puntuacion tipica deja de ser un calculo y se convierte en una herramienta para tomar decisiones basadas en datos




[.a matematica que hay detras de la fiabilidad

De la variabilidad aprendida en 1° al Alfa de Cronbach utilizado en 2°

/ 1° CURSO \ / TRANSFORMACION \ / 2° CURSO
Fundamentos y Andlisis de Datos RESpieStas Psicometria
Variabilidad de items
Desviacion tipica ¢ Alfa de Cronbach
> Covarianzas entre items 1
Correlacion i Calidad de la escala
Consistencia interna
l
Alfa de Cronbach
\ J \_ J \
r N
, , K 2
k = nUmero de items K Zizl O;
5 . , a= ——| 1 —
0% = varianza de cada item K =1 o2
o’total = varianza total de la escala \ r y

@ En 1°los estudiantes aprenden variabilidad, desviacion tipica y correlaciones
L En 2° descubren que esas mismas matematicas permiten evaluar la calidad de una escala psicomeétrica
¢ Es entonces cuando la variabilidad y las correlaciones adquieren significado



[.a gran conexion curricular

Cada concepto estadistico adquiere una nueva funcion profesional en Psicometria

1° Curso: Estadistica 2° Curso: Psicometria Pregunta profesional

Correlacién de Pearson

Variabilidad y desviacion tipica

Matriz de correlaciones

Puntuaciones z

ny XY -0 X)QY)

TV X - XA Y- (V)]

Fuerza de relacion lineal entre variables

Correlaciéon item-total

Alfa de Cronbach

Analisis factorial

Baremacioén
T
1|
2 2
= (@i - )
=1

1!
Variabilidad de las respuestas

¢El item mide el constructo?

:Las respuestas son consistentes?

¢Qué estructura latente hay?

¢Donde se situa una persona respecto

al grupo?
z = 2K
T 5 X; = NF + Ei
L3 o r ‘L °o ° o r 4
Posicion en la distribucion normal Item = factor latente + error



Escala inicial: 20 1tems

Actitud hacia la Inteligencia Artificial (version piloto)

. La IA me ayuda a comprender temas complejos 11. La IA debe usarse como apoyo, no sustituto
. La IA facilita mi aprendizaje académico 12. Es importante verificar lo que genera la IA
. La IA me permite ser mas productivo/a 13. Debo citar cuando uso IA en mis trabajos

. La IA mejora la calidad de mis trabajos 14. La IA requiere supervision humana

. La IA puede reemplazar el pensamiento critico 16. Me siento capaz de usar herramientas de IA
. Depender de la IA reduce mi capacidad de analisis  17. Sé distinguir cuando la IA es util y cuando no
. La IA puede generar informacion erronea 18. Puedo evaluar la calidad de una respuesta de |IA

. El uso de IA plantea problemas éticos 19. Sé formular buenas preguntas a la IA

1
2
3
4
5. La IA es util para mi futuro profesional 15. Usar IA sin criterio es un riesgo académico
6
7
8
9
1

0. La IA puede aumentar la desigualdad 20. Puedo integrar la IA en mi proceso de estudio




Utilidad percibida

1. La IA me ayuda a
comprender temas
complejos

2. La IA facilita mi
aprendizaje académico

3. La IA me permite ser mas
productivo/a

4, La IA mejora la calidad de
mis trabajos

5. La |A es util para mi futuro
profesional

\_ /

Escala final: 12 items

ltems retenidos tras el andlisis psicométrico (verde = se mantiene, rojo = eliminado)

4 N

Riesgos percibidos

6. La IA puede reemplazar el
pensamiento critico

7. Depender de la IA reduce
mi capacidad de analisis

8. La IA puede generar
informacion erronea

9. El uso de IA plantea
problemas éticos

10. La IA puede aumentar la
desigualdad

\_ /

4 N

Uso responsable

11. La IA debe usarse como
apoyo, no sustituto

12. Es importante verificar lo
que genera la IA

13. Debo citar cuando uso IA
en mis trabajos

14. La |IA requiere
supervision humana

15. Usar |A sin criterio es un
riesgo académico

4 N

Autoeficacia

16. Me siento capaz de usar
herramientas de IA

17. Sé distinguir cuando la IA
es util y cuando no

18. Puedo evaluar la calidad
de una respuesta de |IA

19. Sé formular buenas
preguntas ala IA

20. Puedo integrar la 1A en
mi proceso de estudio

\_ /

12 items retenidos
Alfa de Cronbach = 0.85
4 factores identificados

\_ /




[.a escala evoluciona: de 20 a 12 items

Los estudiantes de 1° observan como los estadisticos que estan aprendiendo
permiten a los estudiantes de 2° tomar decisiones sobre una escala real

Decisiones basadas en estadistica Resultado de las decisiones

/aEI item mide realmente el constructo? \ / \

Correlacién item-total Menos items, misma informacion

Interpretacion
estadistica » Decision

¢Las respuestas son consistentes? Escala mas fiable

Alfa de Cronbach Cuatro dimensiones diferenciadas

¢El item pertenece claramente a un unico E,—— Escala valida para su aplicacion
factor? - '
Carga factorial | g | k /

¢Los estudiantes responden de forma
suficientemente diversa?

\Variabilidad de las respuestas /

Los estudiantes descubren que las formulas estadisticas no son el final de un ejercicio: son la
base para tomar decisiones profesionales fundamentadas




[.a estructura de la actitud hacia la IA

4 dimensiones (factores) identificadas en el analisis factorial

Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4
4 N\ N\ N\ )
Utilidad percibida Riesgos percibidos Autoeficacia Uso responsable
"La IA e . "Es importante
2 I [pree "La IA puede tomar "Me siento capaz de P
ayudarme . . " . regular
. o decisiones injustas usar herramientas .
en mi profesion de IA! el uso de la IA
- NG NG NG /
;La IA me resulta util? ;Puede generar consecuencias  ;Me siento capaz de utilizarla? g;rec? qu,e.debe utilizar.se
negativas? con criterios éticos y profesionales?

T

? X
= N ' S . P . . : .
El analisis factorial reveld 4 dimensiones de la actitud hacia la IA

Permitioé descubrir la estructura interna de la actitud hacia la 1A
Las dimensiones se identifican a partir de una matriz de correlaciones




[.os datos vuelven al aula

La escala no fue solo un producto: fue una fuente real de datos para aprender estadistica

Estudiantes de 2°
Psicometria

!

[ Construyen la escala }

de actitud hacia la IA

|

Estudiantes de 1°

Fundamentos y Analisis de
Datos

Aplican la escala a
otros grupos de estudiantes

!

Se genera una base de datos
real

| | Los estudiantes no analizaron una base de datos inventada
[ Analisis con SPSS
! Analizaron datos reales generados mediante un instrumento

Media - Desv. tipica construido dentro del propio proyecto
Percentiles

Distribuciones
Puntuaciones z




Del fenomeno al dato. Del dato al significado

Los datos de la escala se convirtieron en material de aprendizaje para la
asignatura de Fundamentos y Analisis de Datos

Estudiantes de 2°

T
. , = Zj: fz
(Psicometria) T T = Z = p -
i=1 Aprender estadistica con datos propios
Construccion de la escala ;Cuél es la actitud media del grupo? Los estudiantes analizaron los resultados obtenidos mediante la

escala de actitud hacia la IA construida en el proyecto

mn

Aplicacién a estudiantes

1
gy s - 2 2 . /
Desviacion tipica: o0~ = — i
e p s ;( 0,
l ¢Todos piensan parecido o existen diferencias importantes? .
Base de datos real
] Puntuacion tipica: Z = XTH
Laboratorio de o
informatica
(SPSS) ¢Ddnde se situa cada estudiante respecto al conjunto de estudiantes?
— — Percentiles: % B
[ Estadisticos descriptivos ] P, =1L;+ 7 *
y k
L
Interpretacion ¢Donde se situa un estudiante respecto al resto? J

Los estudiantes aprendieron media, desviacion tipica, percentiles y puntuaciones z

utilizando datos obtenidos mediante una escala construida dentro del propio proyecto




Del procedimiento al significado

o ] Lo que cambia no es el contenido, sino el para qué o o
Aprendizaje descontextualizado Aprendizaje con significado

Calcular la media enti o .
Contexto autentico Describir el comportamiento del grupo

Calcular la desviacion tipica L
P Evaluar la variabilidad de las respuestas

Proyecto colaborativo 1° - 2°

Aplicar la formula de

- Decidir si un item mide el constructo
correlacion

Construccidon de una escala

Interpretar la posicion de un estudiante

Hallar puntuaciones z Datos reales

Analisis con SPSS Justificar decisiones con evidencia

Aplicar férmulas

Resolver un problema real

Resolver ejercicios del libro

Las formulas no cambian
Cambia el problema que permiten resolver

Las matematicas dejan de ser el final de un ejercicio y se convierten en el fundamento de una decision profesional



Una pregunta que queda abierta

Si podemos medir la actitud hacia la IA ...

... .Como influye esa actitud en la forma en que los estudiantes
utilizan la IA para resolver problemas matematicos?

@ Actitud hacia la IA

Forma de utilizar la 1A

Estrategias de resolucion

l

Resolucion de problemas matematicos...

Esta propuesta responde a una pregunta, pero abre otra ain mas interesante...



De usar matematicas en un contexto

profesional... a aprender matematicas para
ensenarlas

En la experiencia anterior, la estadistica se vuelve necesaria
para abordar un problema propio de la Psicologia: medir una
actitud no observable mediante una escala valida y fiable.

En la formacion inicial de maestros, el reto cambia: no solo
necesitan usar las matematicas, sino comprenderlas de un
modo que les permita ensenarlas.



Cuando aprender matematicas implica
aprender a ensenarlas...

El reto en este contexto cambia porque nos encontramos con estudiantes
que:
* NO se especializan en matematicas;

e 3 menudo proceden de itinerarios con menor carga matematica;
e pueden arrastrar inseguridad, rechazo o desafeccion hacia la disciplina;
e pero tendran que ensenar matematicas en Educacion Primaria

POR ESO, NECESITAMOS EXPERIENCIAS EN LAS QUE LAS MATEMATICAS SE VUELVAN

NECESARIAS PARA PENSAR, EXPLICAR Y DECIDIR




Modelizacion matematica en la formacion
de maestros

Ensenar matematicas en Educacion Primaria no consiste solo en
ensenar procedimientos.
También implica ayudar al alumnado a:

e interpretar situaciones reales;

e identificar informacion relevante;
hacer estimaciones;
construir relaciones matematicas;
justificar y validar respuestas. LA MODELIZACION PERMITE TRABATAR LAS

MATEMATICAS COMO UNA HERRAMIENTA PARA
COMPRENDER Y ACTUAR SOBRE EL MUNDO




)

Problemas de Fermi: “mini” problemas de
modelizacion

Los problemas de Fermi son problemas abiertos en los que faltan
datos.

Para resolverlos, el alumnado debe:
e descomponer la situacidon en subproblemas;

e hacer supuestos razonables;

. . . L os PROBLEMAS DE FERMI SON ACCESIBLES,
e estimar cantidades; PERO EXIGEN PENSAMIENTO MATEMATICO
e realizar calculos sencillos; AUTENTICO
@

interpretar y validar el resultado.

Por eso son especialmente adecuados para Educacion Primaria
y para la formacion inicial de maestros.




[.as condiciones de resolucion también
importan

No es lo mismo resolver un problema abierto:
e en el aula, reconstruyendo mentalmente la situacion;
e en el contexto real, observando y estimando directamente;
e con apoyo de una herramienta como ChatGPT.
Cada entorno puede favorecer —o dificultar— distintos
aspectos del proceso de resolucion.

CAMBIAR EL ENTORNO CAMBIA LA FORMA EN QUE

SE ACTIVA EL PENSAMIENTO MATEMATICO




:Qué puede aportar la IA a la resolucion
de problemas de Fermi?

La IA generativa puede apoyar la resolucion de problemas
abiertos:

sugiriendo estrategias,;

ayudando a estimar datos;

organizando el razonamiento;
proponiendo alternativas.

Pero también introduce un reto docente...

¢COMO EVITAR QUE EL ALUMNADO DELEGUE EN LA IA EL TRABAJO

MATEMATICO QUE QUEREMOS QUE APRENDA A HACER?




Preguntas que guiaron la experiencia @

La experiencia parte de una idea: si gueremos que futuros maestros

aprendan a ensefiar problemas abiertos, primero necesitan vivir procesos
reales de resolucion.

Nos interesaba abordar las siguientes preguntas:
e ;Como influyen distintos entornos de resolucion en el rendimiento?
e ;Qué ocurre con el interés y la autoeficacia del alumnado?

e ;En qué medida el entorno promueve la flexibilidad (adaptacion de
estrategias)?

e ;COmo se usa ChatGPT durante la resolucion?

e ;Que podemos aprender para la formacion matematica de futuros
maestros?




Una secuencia de problemas de Fermi

Fase 1: problemas cercanos y accesibles
contextualizados en el entorno de la facultad

P1. ;Cuantas personas caben bajo el porche si llueve?

P2. ;Cudntas baldosas hay entre la facultad y el gimnasio? D;;‘;T;;‘:f
P3. ;Cuantas briznas de hierba hay en este espacio? ACCESIBLES
P4. ;Cudntos coches caben en el aparcamiento? BN

MAS COMPLETAS
QUE REQUIEREN

Fase 2: problemas mas complejos y de contexto MAS SUPUESTOS
distante

P5. ;Cuantas personas caben en el cesped del campo del

Levante para un concierto?

P6. ;Cuantas personas caben dentro de IKEA Valencia en un

momento de maxima afluencia?




;Por qué este diseno de la secuencia?

Los problemas varian en:
e tamano de los elementos;
e disposicion ordenada o no ordenada;
e regularidad de la forma;
e cercania o distancia respecto al contexto del alumnado;
e complejidad de los supuestos necesarios.

CADA PROBLEMA OBLIGA A DECIDIR QUE MIRAR, QUE ESTIMAR
Y cOMO JUSTIFICAR LA RESPUESTA.
LA INTENCION NO ES QUE APLIQUEN UNA FORMULA, SINO QUE
ADAPTEN SU ESTRATEGIA AL CONTEXTO.



Desarrollo de la experiencia

Los participantes eran N=137 futuros docentes de la
Facultad de Educacion de la Universidad de Valencia
en su ultimo (cuarto) ano de estudios de grado.

Fase 1: Problemas cercanos y

accesibles

B Aula: resolucion individual /
reconstruyendo

mentalmente la situacion
(N=55)

Contexto real: resolucion

individual en el lugar

donde se plantea el
problema (N=41)

& Todo el alumnado resolvio
D, dos nuevos problemas de
Fermi, mas complejos v de
contexto distante, con

apoyo de ChatGPT.

%

Aula con ChatGPT: Fase 2: problemas mas complejos

resolucion individual con
posibilidad de consultar la
IA (N=41)




;Qué analizamos?

Rendimiento en la resolucion

Escala 0-3, segun la calidad de la solucion:

0: error estratégico o modelo incompleto.

1. estrategia valida, pero con errores
matematicos.

2. estrategia valida y sin errores, pero
esquematica.

3: estrategia valida, sin errores y desarrollada
de forma completa.

Interacciones con ChatGPT

En los problemas P5 y P6 analizamos:

qgue tipo de preguntas formulaban;

gue ayuda solicitaban;

cOmo incorporaban las respuestas de ChatGPT
a su solucion.

NO ANALIZAMOS SOLO EL RESULTADO FINAL, SINO

EL PROCESO DE RESOLUCION Y LA RELACION
DEL ALUMNADO CON LA TAREA

Flexibilidad

Capacidad de adaptar la estrategia a las
caracteristicas de los distintos problemas:
Baja (0): mantiene la misma estrategia;

Media (1): cambia de estrategia una vez;

Alta (2): cambia de estrategia en dos o0 mas
problemas

Interés y confianza

Tras resolver cada problema, el alumnado
valoro en una escala 1-5:

Interés: “Creo que es interesante resolver
este problema”.

Autoeficacia: “Confio en que he resuelto
correctamente este problema”.




;Queé ocurrio en los problemas cercanos y

accesibles?
Egég'[ﬂg gne an”edcjgi(e/ggo F'eXi(?z”)idad Interés (/5)) | Confianza (/5)
Contexto real 2.42 1.34 3.69 2.08
Aula con ChatGPT 2.47 1.15 3.54 2.72
Aula sin apoyo 1.59 0.75 2.95 2.55

El entorno de resolucion influye en el rendimiento, el intereés, la
confianza y la flexibilidad, pero no siempre en la misma direccion.




Una lectura conjunta: no todos los

=

y X

Rendimiento
Interés.

Flexibilidad.
Confianza.

OO®®

El contexto real
hace la tarea mas
autentica vy
atractiva, pero
también mas
exligente

@ Rendimiento

Interes.
@ Flexibilidad.
@ Confianza.

ChatGPT puede hacer 1la
tarea mas abordable vy
generar sensacion de
apoyo, pero tambien
puede cambiar el tipo
de trabajo matematico
que realiza el
estudiante

[

b=
@ Rendimiento

Intereés.
@ Flexibilidad.
@ Confianza.

Resolver en el aula
sin apoyos puede
limitar la percepcion
de magnitudes, 1la
exploracion de
estrategias y 1la
implicacion con la
tarea



cQue papel ocupa ChatGPT en la

ChatGPT
como
experto

ChatGPT
COmo apoyo

resolucion?

El alumnado delega la resolucion completa en la IA. La
herramienta es tratada como quien debe producir el
modelo, los calculos y la respuesta final.

El alumnado guia el proceso, pero la IA desarrolla partes
importantes de la solucidn: propone supuestos, organiza
razonamientos o encadena calculos.

El alumnado mantiene la responsabilidad de la resolucion y
utiliza la IA para contrastar una estimacion, justificar una
decision, revisar un calculo o explorar una alternativa.



L.a experiencia previa influye en el uso de
ChatGPT

Cuando todo el alumnado resolvié problemas mas complejos
con ChatGPT, no todos usaron la IA del mismo modo.

Experiencia Chat GPT
previa/uso de la IA experto
'\ , Contexto real 10% 41 2% 48,8%
Aula con ChatGPT 15,4% 34,6% 50%

Aula sin apoyo 38% 42,6% 19,4%




;Que implica esto para la formacion de
maestros?

e Disenar tareas que hagan necesarias las matematicas
Problemas abiertos, con datos no dados, que obliguen a estimar,
modelizar y validar.

e Cuidar las condiciones de resolucion
El aula, el contexto real y ChatGPT no activan los mismos procesos.

e Ensenar a usar la IA sin delegar el pensamiento matematico
Preguntar, contrastar, justificar y validar deben seguir siendo
responsabilidad del estudiante.



Dos formas de hacer que las matematicas
cobren sentido

En Psicologia En formacion de maestros

Las matematicas cobran sentido Las matematicas cobran sentido
cuando permiten: cuando permiten:
* construir datos; e modelizar situaciones abiertas;
* medir una actitud, e estimary justificar;
e validar una escals; e validar respuestas;

e tomar decisiones fundamentadas. , o.co®ar 3 otros a pensar

matematicamente.



LA INNOVACION CONSISTE EN DISENAR EXPERIENCIAS EN

LAS QUE LAS MATEMATICAS SE VUELVAN NECESARIAS

MUCHAS GRACIAS
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