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Una situacion conocida

° ¢Y esto para qué sirve?

° Entiendo los cdlculos, pero no cuando utilizarlos.
° Los ejemplos siempre son iguales.
° No consigo imaginar una situacion real.

CASE FILE

A ERDULERIA
BUEN DIA, ¢ME DA
70 MELONES

Y 50 KILOS DE
PATATAS?

/ HAY UN ONICO
SITIO EN EL MUNDO
DONDE LAS COSAS
ABSURDAS SON
COMPLETAMENTE
NORMALES...

EN MATEMATICAS.
EN NINGUN OTRO LADO
TE ATIENDEN TAN

BIEN CUANDO PEDIS
COSAS AS.

i CLARO,
SENORITO!

Intentamos poner contexto para captar la atencion,
pero no siempre lo conseguimos




Y en la universidad...

CASE FILE

EN MATEMATICAS.
EN NINGUN OTRO LADO
TE ATIENDEN TAN

BIEN CUANDO PEDIS
COSAS ASI.

Y LUEGO, EN LA UNIVERSIDAD...
TE HABLAN DE MODELOS
COMO SI ESTUVIERAN EN
OTRO PLANETA.

E£JEMPLO 73

SISTEMA M

ASA-RESORTE 1
|

m () +cx'() + kx(t) = F(t)

Transformada de Laplace:
m (5K (6)-5%0= Vo) + ¢ (sX(5)-x5) +kX(s) = F(5)

F
X(s) = (s)+rrz(sxo+vn)+c;<o
ms®+cs+k

Respuesta: x(t)= 27! {X(s)}

x(t)

iento es:

a ecuacion del m

X(O) =X ois

L
() +cx'©)+x® = FO

con condiciones iniciales:

x'(0) = Vo

Los ejemplos clasicos pueden resultar demasiado tedricos o alejados de la experiencia del alumnado.



El contexto: programa IOWA en la UV (ISU)

El alumnado aprende técnicas, pero no siempre siente cuando son necesarias.

Equations and Laplace Transforms

Curso de verano para estudiantes de lowa State
University, impartido en la Universitat de
Valéncia durante el verano americano.

Duracién: 4 créditos

Idioma: inglés

Reconocimiento: asignatura equivalente al
curso reglado de lowa State y convalidable alli

CASE FILE




Los contenidos del curn

-

TABLA 7.1: CLASIFICACION DE PUNTOS CRITICOS

EQUATION EQUATION
x'=a(y—x) Nonllineare matriz Jacobiana:
yV=x(p-2)—-y x=:<x
2! =-xy— 5z y' =mafz

%

FUENTES
(UNSTABLE NODES)

75

PUNTO SILLA
(SADDLE POINT)

ESPIRALES SUMIDERO |SISTEMAS AUTGNOMOS
(SPIRAL SINKS) Y ORBITAS

TEMA: ECUACIONES DIFERENC
3.1.1 WRONSKIANO Y LINEAL INDEP}

Y1 Y2 Yn | Propositi
w=|% % %

i i .t Superpos

Wy W Wy

3.3 SOLUCION GENERAL PARA SEGU

SUMIDEROS ESPIRALES FUENTE CENTRO FUEITES
(SINK/STABLE NODES) | (SPIRAL SOURCES) (CENTER) (SPIRAL SUKKHS)
PROCEDIMIENTO DE ANALISIS DE ESTABILIDAD
1. Escribir el sistema auténomo el sistema acriticos. y
2. Encontrar fos puntos criticos en los puntos criticas. X = f(X, y)
3. Calcular la matriz y la matriz jacot '
4. Evaluar la Jacobiana es matriz Jacobiana. y= g(x, y)
5. Cafcular los autovalores con los autovalores.
6. Usar los autovalores para clasiticar y classdac los ditonarios.od
nonlinaoio matriz sonatico.
X X
=71t 72721 determinate
Y2-1 X2-¥

7.5 APLICACIONES DE SISTEMAS NO LINEALES—‘

7.5.1: ECUACIONES DE LORENZ (MODELO CHAGTICO)

LORENZ ATTRACTOR

Key Features:

Exhibits

deterministic

chaos, Strange

attractors,

/ small initial
-2 differences...

y'=x(p-2)-y

x'=0o(y-x)
Z'=xy—-Pz

Lty -
Gy
MOVIMIENTO CAGTICO
7.5.2: MODELO DE DEPREDADOR-PRESA (LOTKA-VOLTERRA)
{x’ =ax—PBxy I;ey_ Fggtures:
' eriodic
y'=8xy-vy oscilla{ions,
o Predator and
S 2 Prey species
= B interaction,
g = fixed point
5 at(§.5)

Movimiento Periédico Movimiento Caético

MAL

y=ce"*+ce?*

-b+Vb’-4
Roots: A = 257 ==

4 Fs=—kx__Fg=-cx’ F=ma

mx"+cx’+kx = f(t)

y=(c1+cx)e™
, discriminant D = b? - 4ac.
3.9 APLICACIONES EN MODELADO SISTEMAS DE VIBRACION Y CIRCUITOS.

st

' |
y =e™(c,cos(Bx) + c,sin(Bx)) b

S L |

d%q
! de?

g=E(t)

A my' + ky

SIN RESISTENCIA

md?y

az e
l v(t)

EJEMPLO 0.7.6/0.7.7: CUERPO EN CAIDA LIBRE I‘
CON RESISTENCIA DEL AIRE

S

GENEO)

=

0 |

= Fy sin(wt) f
|

; Undamped (c=0) i

Underdamped (c?<4mk) _ Critically Damped (c®= 4mk)

ECUACIONES DIFERENCIALES NOS AYUDAN A ENTENDER SUS
Overdamped (Cz>4m‘() ERCANO HASTA LO INFINITO. jEXPLOREMOS ESTOS MODELOS!




"Examen sorpresa - Ecuaciones Diferenciales" CASE FILE

FORMATO HABITUAL

Resuelve
T'(t) = -k(T - Ta)

SOLUCION DE LA ECUACION [jE ENFRIAMIENTO DE NEWTON
MODELIZANDO EL ENFRIAMIENTO DE UN CAFE
1. PLANTEAMIENTO Y MODELO 2. INTEGRACION Y SOLUCIGN GENERAL

y Temperatura del dr_ _
&b ol

o T(t) Temperatura del café
In|T-T,| = -kt +C;
Términos dei modelo:

In(T-T,) = -kt +C; (since T>T,)
© T(t) = Temperatura del café a tiempo t

T-T,=ellekt
T—T,=Ce™ where C=¢S
® T, =Temperatura constante del aire
k= Constante de proporcionalidad térmica > 0

Aire
~—T, Temperatura ambiente

\/’

Comnjhonoche
anotonsed cono
tu problem?

3.3: SOLUCION PARTICULAR Y GRAFICO

() =—k(T-T, _ 7 Aplicando condiciones
R e e ATO=To "0 iiciles:at=0, T0)=T,

| Reorganizar para integracién (Variables Separables): /" |€ 0
| ar Temperaturico =~ | £ To=T,+Ce’ To=T,
ar - -k(T-T,) el objecto 3_3 C=T,-T, ¢C=T,
dT - _kdt LPUNTOSSILLA, ESPIRALES, E P - ('SOLUCION PARTICULAR:
CAOS Y DEPREDADORES!? ESTO ES — T(t) = Ta i (To s Ta)e_kr

Tiempo t

(T‘ Ta)

UN UNIVERSO COMPLEJO... PERO
jVAMOS A MODELARLO!

CAMBIO PROPUESTO

Hace unos afios el examen
sorpresa no gusto.

_ POLICIA LOCAL - NO PASAR CRIVE SCENE - DO NOT ENTER




Idea original

CASE FILE

Calculus
lysteries

Adaptada de
A Watched Cup Never Cools —Key Curriculum Press, 1999.

“The Case of the Cooling Corpse Task”

vhrillers
R. g Woods La actividad aparece cuando el alumnado ya ha visto

ecuaciones diferenciales de primer orden y puede usar la ley
el de enfriamiento de Newton como herramienta de modelizacién.

Inspiracién inicial \

La actividad clasica plantea un
asesinato que debe resolverse
usando la ley de enfriamiento
de Newton:

T'(t) = k(T(t) — T)

Efecto buscado

El efecto buscado es que los

estudiantes perciban la matematica
como una herramienta necesaria

para tomar decisiones,
argumentar y convencer, no
como un procedimiento aislado
dentro de una hoja de ejercicios.

~

V.

Cambio de foco \

La aportacion principal no es
solo resolver el caso, sino
convertir la solucién en un
juicio: los estudiantes deben
presentar pruebas, defender
hipétesis, cuestionar coartadas

y convencer a un jurado. j




El caso

CASE FILE

Una escena narrativa para obligar a reconstruir una cronologia.

El docente

La historia del caso

Historia de fondo

El viemes, 3 de julio de 2026, el profesor Javier Falco impartio una clase especialmente tensa de.
ecuaciones diferenciales y transformadas de Laplace. La clase termind a las 12:30, después de un examen
sorpresa que dejo al grupo inquieto,

Mas tarde, a las 14:55, el cuerpo del profesor fue encontrado en el aula. La policia acordon la zona y
comenzo una investigacion que ha llevado a juicio a tres personas sospechosas.

Informacién comun

Cada participante debe leer este documento y su paquete de rol.

Nadie debe conocer la solucion antes de que se desarrollen los interrogatorios.

Los motivos, coartadas y movimientos concretos deben aparecer durante el juicio.

La hora de la muerte se estimaré con datos forenses y la ley de enfriamiento de Newton
Roles del juicio

Juez: preside la sesion, mantiene el orden y guia la deliberacion.
Fiscalia: construye la acusacion mediante pruebas, preguntas y razonamiento.
Meédico forense: presenta la causa de muerte, las mediciones y el calculo cientifico.
Conserie: aporta registros del edificio, condiciones del aula y movimientos observados.
Jurado popular: escucha, toma notas y decide un veredicto justificado.

- Personas sospechosas: Sospechosa 1, Sospechoso 2, Sospechoso 3.

Obijetivo de la actividad

Reconstrui la cronologia del caso a partir de testimonios, datos de temperatura y razonamiento matematico.
El juicio debe permitir que la verdad se descubra en clase, no antes,

ato - El docente - 1115

Material procedento

HISTORIA DE FONDO

® vViernes 3 de julio de 2026

Clase tensa de ecuaciones diferenciales y transformada de
Laplace.

® 12:30

Termina la clase después de un examen sorpresa.

® 14:55

El cuerpo del profesor aparece en el aula.

La verdad debe aparecer durante el juicio, no
antes.




El contexto CASE FILE

INFORMACION GENERAL

El viernes, 3 de julio de 2026, el profesor Javier
Falcé impartié una clase especialmente tensa de
ecuaciones diferenciales y transformadas de
Laplace. La clase terminé a las 12:30, después
de un examen sorpresa que dejo al grupo
inquieto.

Mas tarde, a las 14:55, el cuerpo del profesor fue
encontrado en el aula. La policia acordon¢ la
zona y comenzo una investigacion que ha llevado
a juicio a tres personas sospechosas.




Reparto de roles CASE FILE

La modelizacidon se mezcla con teatro y argumentacion.

modera, ordena y exige construye la acusacion con presenta mediciones y
pruebas preguntas modelo matematico

SOSPECHOSOS JURADO

CONSERIJE
aporta registros y defienden versiones delibera con hechos y dudas
movimientos parciales

La clase no escucha una solucion: produce una solucidn publica.



Reparto de informacion

La modelizacidn se mezcla con teatro y argumentacion.

CASE FILE

La historia del caso se incluyen en todos los paquetes por rol.

- Guia de desarrollo del juicio: juez, Fiscalia, médico forense y conserje.
- Plano: juez, Fiscalia, médico forense y conserije.

- Tablero de pruebas: juez, Fiscalia, conserje y docente.

- Informe forense e informe matematico: médico forense, juez y Fiscalia.
- Sospechosa culpable: conoce su culpabilidad y su version publica.

- Sospechosos inocentes: conocen solo sus propias coartadas.

https://franjfal.github.io/MatExp/analisis/modelacion/ode/juicio-profesor-falco/

NADIE TIENE INFORMACION SUFICIENTE PARA RESOLVER EL CASO

La historia del caso

El plano del aula

Guia de desarrollo del juicio

Tablero de pruebas

Eljuez

La Fiscalia

El médico forense

Forensic Report

Case Preparation Handout

La conserje

El jurado popular

Sospechosa1 )

Sospechoso 2

Sospechoso 3

Solucion docente - no entregar al alumnado

(=)
(=)(¢]



https://franjfal.github.io/MatExp/analisis/modelacion/ode/juicio-profesor-falco/

Los materiales de la actividad CASE FILE

Un expediente, un juicio y una prueba matematica que obliga a reconstruir una cronologia.

I La historia del caso Informe forense Guia de desarrollo del juicio

Docu

ento para juez, Fiscalia, médico forense y conserje
Caso del profesor

Estructura de la sesién

EXPEDIENTE FORENSE

La Fiscalia ordena los hechos en un alegalo fina,
E1jurado dolboray ol juez recogo ol veredicto,

Normas para que el juicio sea auténomo

Asosaloda profesr Fios VCTWA Prfesor JavirFach Desarrollo del juicio
FEciA juoves, 2dojulo e 2028 PREPARADO PORMdo forense
T —— J o o ) o o
Ao e voutzony | [ aogme
Resumen e L] — ] e L] e ] =
i 2026, a s 150, ro . |
cuero delprolosce Fakb abla o . 10y
Historia base procedi a examinar el cusrpo.
1 profesor vier Falt o canacido o a Universdad do Valencia por s temidos exkmenas sorresa en
“ecuaciones diferenciales y transformadas de Laplace”. Observaciones
E1jueves, 2 do o do 2026, duranto una P a, ol profesor Falcs = Lo uwis e i ity e
sorpresa. Los murmulios lenaron el aula mientras el alumnado intercambiaba miradas de preocupacién. La rehds et eromimani i ogomesirztvadings ORI A B
y L o o las 16:10, |a temperatura corporal del profesor Falco se midib de nuevo y fue de sl o
_— e o e e bl dolonic 1. Eljuez abro la sesién, recuerda las normas y presenta ol caso.

e a sk Pipororsmiessumiir et el e =[x Pt e o Ao e, ettt i s e
MiTaa e L 3. Elmédico yia estima fca de 1a hora do
respuseias atoda prisa con a esparanza de acea, bl
Finaiment, f sxamen o i y tomor. algunos Conclusién . sobre ol e, of ada, a saaylos

" Ms tado, aquela tarde, Apart do a avidonci oranse, s concaye e o profecr Fal e victin de un homicid, La causa de 5. Cada sospachoso decar y responde  pregunas.
a o campus: et o s s .
7

meciciones de temperatura, a hora de musrta 52 estma aproximadaments a las 12:40 del jueves, 2 de ulo do
La policia iog6 y acordons la zona para ilciar 1 investigacién. Desde el primor momento, los agentss no ey
los rumores.

tudiantes.

Lanvestigacién dol incidente quo sacudid a la Universidad de Valencia condujo al juicio de tros personas

Recomendaciones Cada parcpante solo dobo usar
sospachasas principalos
aue so disinga entie >
Resumen policial oz, 5 o
B protesor Fac suorgen  posiies - Elforense y i consere deben responder sol sobre sus dreas de conocimiento
La mafana del jueves, 2 do julo de 2026, o profesor Falc impartia su clase habilual, La clase termin a las. responsables i it @ s e dada
12:30, el edificio o cerca. " e

lompo. Hacia las 14:55, o sospechosa 3 encontrb ol cuerpo dal profesor Falcd en el aula y aviss

daniificar posiles mofivos o sospechosos.
inmediatamente a la conserje.

Alllogar a las 15:10, of médico forense rogisiré una temparatura corporal do 24.56°C. Una hora dosputs, la

Notas adicionales
temporatura so midid do nuevo y fue do 23.28°C. Usando a ley do enfriamionto do Newlon, estas :

mdiciones alas 12:40, alapersona
agresora
que La inspeceion inyeccion s
edificio alrededor de la hora estimada do muorto, La sospechosa 1 5o queds con ol profesory salis adninit oo un daposiv et ok

CONTEXTO ‘ INFORME FORENSE

GUiA DE DESARROLLO

La pregunta que mueve la clase es concreta:

équién estaba en condiciones de matar al profesor?



Los materiales de la actividad

Un expediente, un juicio y una prueba matematica que obliga a reconstruir una cronologia.

Plano del aula

Mesa del profesor

PIZARRA

Tarjetas de pruebas

36.5°C a las 10:20 24.56°Cy 23.27°C Tres cronologias

®) chagueta olvidada

Vuelta al aula Inyeccion, muerte Aula constante a 22°C
instantanea

Desarrollo del juicio

Modelo de enfriamiento de Newton

365°C
12:40

2
1

56°C
5:10

Temperatura (°C)

oh 1

Tiempo respecto a la primera medicién

Alegato
inicial

=y

Prueba Testigos y Alegato
forense - sospechosos T final

>

Veredicto
del jurado

Cada documento controla qué sabe cada participante y cuando puede aparecer cada dato.




Desarrollo del juicio

Una secuencia guiada, pero con descubrimiento real en clase.

Apertura

el juez presenta normas y caso

Alegato inicial

la fiscalia plantea la hipétesis

Prueba cientifica

el forense estima la hora de muerte

Testimonios

conserje y sospechosos reconstruyen movimientos

Veredicto

el jurado justifica una conclusién

https://go.uv.es/falbe/JID

CASE FILE



https://go.uv.es/falbe/JID

Desarrollo del juicio

CASE FILE




Las pruebas

Datos objetivos, testimonios e inferencias debe

Modelo visual

La curva de enfriamiento convierte la ecuacion diferencial en una prueba visual. Conecta las dos medici

forenses con la hora estimada de muerte.

36,
12:40

2456C

Temperatura (C) Tiempo respecto a

Resolucién de la ecuacién diferencial

Ecuacibn de enfriamiento de Newton: dT(1/dt = -k(T() - Ta)
Reescriblendo con Ta = 22.00: dT()/(T(t) - 22.00) = -k d.
Integracién: integral dT(1)/(T(t) - 22.00) = integral - dt.

Por tanto, In(T(t) - 22.00) = -kt + C.

Pasando a forma exponencial: T(t) - 22.00 = A eA(-kt)
Forma final del modelo: T(t) = 22.00 + A eA().

Calculo de las constantes Ay k

SRR N

primera medicién

Tomamos t = 0 en la primera medicién forense, realizada a las 15:10. En ese instante T(0) = 24.56°C.

24.56=22.00 + A 0"0 =22.00 + A,
De aqui se obtiene A = 24.56 - 22.00 = 2.56.

Por tanto, T(t) = 22.00 + 2.56 eA(kt).

Una hora después, a las 16:10, se mide T(1) = 23.28°C. Sustituyendo en el modelo:

23.28 = 22.00 + 2.56 eA(-K)

23.28 - 22.00 = 2.56 @'\k), es decir, 1.28 = 2.56 eA(-K).

Por tanto, eA(K) = 1.28 / 2.56 = 0.50.

Tomando logaritmos: -k = In(0.50), asi que k = -In(0.50) = 0.6937 hA-1
El modelo queda T() = 22.00 + 2.56 e4(-0.69371).
Determinacién de la hora de muerte

En el momento de la muerte se asume que la temperatura corporal era 36.50°C. Buscamos el instante t_a,

medido respecto a la primera medicién forense, tal que T(t_a) = 36.50°C.

CASE FILE

Movimientos

tres cronologias que comparar




Reconstruccion temporal chse FILE

La solucion matematica se cruza con las coartadas.

10:20 12:30 12:40 14:55 15:10 16:10
T normal termina muerte aparece 24.56 C 23.28 C
36.50 C la clase estimada el cuerpo medicién 1 medicion 2

La pregunta didactica se vuelve concreta:
équién pudo cometer el asesinato?




La matematica entra como prueba

SOSPECHOSO 1

Perfil

Estudiante aplicado, diligente y con buen rendimiento académico en la asignatura.

Motivo posible

El anuncio de otro examen sorpresa le molestd profundamente. Reconoce que
hubo una discusion con el profesor, aunque la presenta como un desacuerdo
académico sin mas consecuencias.

Cronologia declarada

12:30 — Termina la clase.

12:30-12:40 — Se queda unos minutos hablando con el profesor.
12:40 aprox. — Sale del edificio.

Después, segun su version, va a casa a comer con su familia.

Por qué estaba alli
Queria discutir con el profesor la decision de poner un nuevo examen sorpresa.

Linea de defensa
Afirma que cuando se marché el profesor seguia vivo y parecia encontrarse bien.

CASE FILE

Sospechosa 1

Papel privado de la primera persona sospechosa

Antecedentes

Eres una estudiante aplicada de la clase de ecuaciones diferenciales y transformadas de Laplace del
profesor Javier Falcé

Siempre has sido una persona diligente y con buen rendimiento académico.

Te molesté profundamente que el profesor anunciara otro examen sorpresa.

Hechos privados

La clase terminé a las 12:30 y te quedaste sola con el profesor durante unos diez minutos.
Duranto una discusién acalorada sobre el examen sorpresa, mataste al profesor con una inyeccién
ocuita. La muerte fue instanténea, aproximadament a las 12:40.

- Saliste del edificio justo después, aproximadamente a las 12:40.
Después fuiste a casa a comer con tu familia

Versién publica

- Reconoce que hubo un desacuerdo por el examen, pero afima que aceptaste la decisin a
regafiadientes y sin mas conflicto

- Dique cuando saliste del aula el profesor seguia vivo y parecia encontrarse bien.

- Insiste en que disfrutabas ecuaciones diferenciales y transformadas de Laplace y que una discusion
académica no es motivo para matar a nadie.

Argumentos de defensa

Presencia en el aula: admite que te quedaste después de clase, pero sostiene que el profesor seguia
vivo cuando te marchaste.

»

Ausencia de motivo suficiente: presenta el desacuerdo como una discusion académica, no como una
razbn para cometer un asesinato.

Dudas sobre el calculo forense: cuestiona la precision de la estimacién de la hora de muerte y su
dependencia de una temperatura ambiente constante.

»

Sistema del aula: sugiere que la climatizacién pudo cambiar después de clase o que cualquier variacion
afectaria a los calculos de enfriamiento.

Conclusién
= Afirma tu inocencia y desafia las conclusiones de la Fiscalia.
Repite que los célculos de temperatura no bastan por si solos para acusarte.
- No reveles tu culpabilidad salvo que el desarrolio del juicio te acorrale de forma inevitable.
Objetivo

Convencer al juez y al jurado de que eres inocente y de que los calculos de temperatura son insuficientes
para atribuirte e crimen.



La matematica entra como prueba

SOSPECHOSO 2
Perfil

Estudiante atento, puntual y con buena relacién tanto con sus compafieros como
con el profesor.

Motivo posible
No consta ningun conflicto serio. No parece tener una razén clara para hacer dafio
al profesor.

Cronologia declarada

12:30 — Sale del aula con la mayoria del grupo.

12:50 aprox. — Vuelve al edificio.

12:50-12:55 — Entra brevemente en el aula.

12:55 aprox. — Sale de nuevo.

Después, segun su version, va a casa a comer con su familia.

Por qué estaba alli
Dice que habia olvidado una chaqueta y volvié unicamente para recogerla.

Linea de defensa
Asegura que se quedo cerca de la entrada del aula y que desde alli no veia la
mesa del profesor ni la parte delantera.

CASE FILE

Sospechoso 2

Papel privado de la segunda persona sospechosa

Antecedentes

Eres un estudiante atento y puntual de la clase de ecuaciones diferenciales y transformadas de Laplace
del profesor Falcs

Normalmente tienes buena relacién con tus compafieras y con el profesor.

No tenias ningln conflicto serlo con el profesor ni motivo para hacerie dafi.

Hechos

Cuando la clase terminé a las 12:30, saliste del aula con la mayoria del grupo.
Alllegar a la estacion de metro, te diste cuenta de que habias olvidado una chaqueta y volviste al
edificio.

- Entraste de nuevo sobre las 12:50, fuiste solo hasta la entrada del aula para recoger la chaqueta y
saliste unos minutos después, hacia las 12:55.
No viste al profesor porque permaneciste cerca de la entrada; desde alli no se vela la parte delantera
del aula ni la zona detras de la mesa.

- Después fuiste a casa a comer con tu familia

Argumentos de defensa

1. Salida con el grupo: subraya que abandonaste el aula con el resto de estudiantes al terminar la ciase.
Regreso breve y limitado: explica que volviste solo por la chaqueta y no avanzaste hacia la mesa del
profesor.

Desconocimiento de la muerte: recalca que no sabias nada de lo ocurrido hasta que se informé mas
tarde,

S

»

Falta de motivo: insiste en que disfrutabas ecuaciones diferenciales y transformadas de Laplace y que
no tenias razones para dafiar al profesor.

Conclusién

- Afirma tu inocencia.
Enfaliza que tu comportamiento encaja con alguien que oividé un objeto y volvio brevemente a
recogerlo.

- Sefiala que no tenias mativa ni oportunidad real para cometer el crimen.

Objetivo

Convencer al juez y al jurado de que tu regreso fue breve, explicable y no compatible con haber cometido el
crimen.



La matematica entra como prueba

SOSPECHOSO 3
Perfil

Estudiante responsable, asiste regularmente a las clases de mafiana y de tarde y
mantiene buena relacién con el profesor.

Motivo posible
No consta ningln motivo claro. Segun su version, no tenia razones para hacer
dafo al profesor.

Cronologia declarada

12:30 — Sale del aula con el resto de estudiantes.

Después va a casa a comer con su familia.

14:55 aprox. — Regresa a la facultad para la clase de las 15:00.
14:55 — Encuentra el cuerpo del profesor en el aula.
Inmediatamente avisa a la conserije.

Por qué estaba alli
Volvia para asistir a la clase de la tarde.

Linea de defensa
Sostiene que el profesor ya estaba muerto cuando llegé y que su reaccién fue
avisar inmediatamente.

CASE FILE

Sospechoso 3

Papel privado de la tercera persona sospechosa

Antecedentes
Eres un estudiante responsable que asiste regularmente a las clases de ecuaciones dferenciales y
transformadas de Laplace de la mafiana y de la tarde.
Tienes buena relacion con el profesor y con el resto del grupo.
No tenias ningin motivo para hacer dafio al profesor.

Hechos

Cuando la clase terminé a las 12:30, saliste del aula con el resto de estudiantes.
Fuiste a casa y comiste con tu familia.
Regresaste a la facultad para una clase de la tarde prevista a las 15:00.
LUlegaste unos minutos antes, a las 14:55, y encontraste el cuerpo del profesor en el aula.
Avisaste inmediatamente a la conserje, que contacté con las autoridades.
Argumentos de defensa

Salida con el grupo: recalca que saliste con el resto de estudiantes cuando acabs la clase.

~

Descubrimiento del cuerpo: explica que al llegar para la clase de la tarde el profesor ya estaba muerto.
Accién inmediata: destaca que actuaste de forma responsable avisando a la conserje en cuanto
encontraste el cuerpo.

Falta de motivo: insiste en que disfrutabas ecuaciones diferenciales y transformadas de Laplace y que
no tenias razones para dafiar al profesor.

Conclusién

IS

- Afirma tu inocencia,
Subraya que tu cronologia indica que no estabas presente en el momento de la muerte
Destaca tu al informar del hallazgo.

Objetivo

Convencer al juez y al jurado de tu inocencia presentando con claridad tus acciones, tu cronologia y tu falta
de motivo.



Construir la cronologia en publico

El resultado matematico solo adquiere sentido al cruzarse con movimientos y testimonios.

Cronologia del caso
jueves 2 de julio de 2026

10:20 12:30 12:40 14:55 15:10 16:10

Temperatura normal Termina la clase Hora estimada Descubrimiento Medicion forense Segunda medicion
36.5°C de la muerte del cuerpo 24.56°C 23.27°C
Usa esto para comparar coartadas con la estimacion cientifica.
Dato numérico Dato narrativo
La EDO estima la muerte Las coartadas deben ser
hacia las 12:40. compatibles con esa

ventana.

Lo que se evalua no es solo el calculo, sino la traduccién del calculo a una decisién razonada.



Implementacion practica

Lo necesario para que funcione sin convertirse en caos.

® Antes

preparar paquetes por rol y ocultar la solucion

® Durante

hacer que los datos aparezcan mediante preguntas

® Después

desactivar la historia y discutir el modelo

CASE FILE

DECISIONES CLAVE

Duracién: 60-90 min
Grupos: roles individuales y
equipos

Regla de oro:
nadie debe tener toda la
informacion al principio.




El asesino es...

9 responses

@ Sospechoso 1
@ Sospechoso 2
@ Sospechoso 3

CASE FILE




éDonde ocurre el aprendizaje? Chse FILE

La matemadtica no queda encerrada en el calculo.

Modelizar Estimar Interpretar Argumentar
decidir qué variables y calcular k y reconstruir la traducir un resultado defender una conclusién
supuestos importan hora de muerte numeérico a una ante un jurado
cronologia

El resultado importante no es solo saber resolver la EDO, sino saber usarla para sostener una
afirmacion.



éQué aporta la narrativa?

Necesidad auténtica Agencia Interdependencia

La matematica entra porque hace falta El estudiante pregunta, selecciona Ningun rol tiene todo el caso: la solucién

decidir quién pudo estar en el aula a la informacion, calcula, interpreta y defiende. es social, no individual.

hora critica.

Argumentacion Evaluacién rica Memoria significativa

El nimero 12:40 no basta: debe Permite observar modelizacion, Puede que olviden detalles técnicos, pero

convertirse en una afirmacion defendible. comunicacion, hipétesis y lectura critica de recuerdan que una EDO resolvié un
datos. misterio.

La narrativa no sustituye la teoria: crea una razén para necesitarla.



Qué cambia en el aula

CASE FILE

Mas participacion Mas preguntas Mas interpretacion Mejor recuerdo

la misidn reparte agencia los datos no aparecen el numero 12:40 exige la historia fija la
todos de golpe contexto herramienta




Quiza no recuerden todos los detalles técnicos de la
ecuacion diferencial.

Pero si recuerdan que las matematicas pueden utilizarse como una
herramienta para razonar, justificar y defender conclusiones con
datos y logica, en lugar de apoyarse solo en la intuicion.

Disefiar experiencias donde las matematicas sean necesarias. iy

https://franjfal.github.io/MatExp/analisis/modelacion/odeljuicio-profesor-falco/


https://franjfal.github.io/MatExp/analisis/modelacion/ode/juicio-profesor-falco/

