


Una situación conocida
● ¿Y esto para qué sirve?

● Entiendo los cálculos, pero no cuándo utilizarlos.

● Los ejemplos siempre son iguales.

● No consigo imaginar una situación real.

CASE FILE

Intentamos poner contexto para captar la atención,
pero no siempre lo conseguimos



Y en la universidad... CASE FILE

Los ejemplos clásicos pueden resultar demasiado teóricos o alejados de la experiencia del alumnado.



El contexto: programa IOWA en la UV (ISU)
El alumnado aprende técnicas, pero no siempre siente cuándo son necesarias.

CASE FILE

MATH 267 — Elementary Differential 

Equations and Laplace Transforms 

Curso de verano para estudiantes de Iowa State 
University, impartido en la Universitat de 
València durante el verano americano.

 Duración: 4 créditos
 Idioma: inglés
 Reconocimiento: asignatura equivalente al 
curso reglado de Iowa State y convalidable allí



Los contenidos del curso CASE FILE

BLOQUE 1

Introducción a 
las ecuaciones 
diferenciales

BLOQUE 2

Ecuaciones 
diferenciales de 

primer orden

BLOQUE 3

Ecuaciones 
diferenciales de 
orden superior

BLOQUE 4

Soluciones en serie 
de ecuaciones 

lineales

BLOQUE 1

BLOQUE 5

La transformada 
de Laplace

BLOQUE 6

Sistemas de 
ecuaciones 

diferenciales lineales 
de primer orden

BLOQUE 7

Sistemas de ecuaciones 
diferenciales no lineales 

de primer orden



"Examen sorpresa - Ecuaciones Diferenciales" CASE FILE

FORMATO HABITUAL

Resuelve

T'(t) = -k(T - Ta)

CAMBIO PROPUESTO

Hace unos años el examen 
sorpresa no gustó.



Idea original CASE FILE

“The Case of the Cooling Corpse Task”

Adaptada de 
A Watched Cup Never Cools —Key Curriculum Press, 1999.

La actividad aparece cuando el alumnado ya ha visto 
ecuaciones diferenciales de primer orden y puede usar la ley 
de enfriamiento de Newton como herramienta de modelización.

Efecto buscado 
El efecto buscado es que los 
estudiantes perciban la matemática 
como una herramienta necesaria 
para tomar decisiones, 
argumentar y convencer, no 
como un procedimiento aislado 
dentro de una hoja de ejercicios.

Cambio de foco
La aportación principal no es 
solo resolver el caso, sino 
convertir la solución en un 
juicio: los estudiantes deben 
presentar pruebas, defender 
hipótesis, cuestionar coartadas 
y convencer a un jurado.

Inspiración inicial

La actividad clásica plantea un 
asesinato que debe resolverse 
usando la ley de enfriamiento 
de Newton:



El caso
Una escena narrativa para obligar a reconstruir una cronología.

CASE FILE

HISTORIA DE FONDO

Viernes 3 de julio de 2026
Clase tensa de ecuaciones diferenciales y transformada de 
Laplace.

12:30
Termina la clase después de un examen sorpresa.

14:55
El cuerpo del profesor aparece en el aula.

La verdad debe aparecer durante el juicio, no 
antes.



El contexto CASE FILE

El viernes, 3 de julio de 2026, el profesor Javier 
Falcó impartió una clase especialmente tensa de
ecuaciones diferenciales y transformadas de 
Laplace. La clase terminó a las 12:30, después 
de un examen sorpresa que dejó al grupo 
inquieto.

Más tarde, a las 14:55, el cuerpo del profesor fue 
encontrado en el aula. La policía acordonó la 
zona y comenzó una investigación que ha llevado 
a juicio a tres personas sospechosas.

INFORMACIÓN GENERAL



Reparto de roles
La modelización se mezcla con teatro y argumentación.

CASE FILE

JUEZ

modera, ordena y exige 
pruebas

FISCALÍA

construye la acusación con 
preguntas

FORENSE

presenta mediciones y 
modelo matemático

CONSERJE

aporta registros y 
movimientos

SOSPECHOSOS

defienden versiones 
parciales

JURADO

delibera con hechos y dudas

La clase no escucha una solución: produce una solución pública.



Reparto de información
La modelización se mezcla con teatro y argumentación.

La historia del caso se incluyen en todos los paquetes por rol.

- Guía de desarrollo del juicio: juez, Fiscalía, médico forense y conserje.

- Plano: juez, Fiscalía, médico forense y conserje.

- Tablero de pruebas: juez, Fiscalía, conserje y docente.

- Informe forense e informe matemático: médico forense, juez y Fiscalía.

- Sospechosa culpable: conoce su culpabilidad y su versión pública.

- Sospechosos inocentes: conocen solo sus propias coartadas.

NADIE TIENE INFORMACIÓN SUFICIENTE PARA RESOLVER EL CASO

CASE FILE

https://franjfal.github.io/MatExp/analisis/modelacion/ode/juicio-profesor-falco/

https://franjfal.github.io/MatExp/analisis/modelacion/ode/juicio-profesor-falco/


Los materiales de la actividad
Un expediente, un juicio y una prueba matemática que obliga a reconstruir una cronología.

CASE FILE

1. Contexto

2. Informe forense 3. Desarrollo

La pregunta que mueve la clase es concreta: 

¿quién estaba en condiciones de matar al profesor?

CONTEXTO INFORME FORENSE GUíA DE DESARROLLO



Los materiales de la actividad
Un expediente, un juicio y una prueba matemática que obliga a reconstruir una cronología.

CASE FILE

Cada documento controla qué sabe cada participante y cuándo puede aparecer cada dato.



Desarrollo del juicio
Una secuencia guiada, pero con descubrimiento real en clase.

CASE FILE

1 Apertura
el juez presenta normas y caso

2 Alegato inicial
la fiscalía plantea la hipótesis

3 Prueba científica
el forense estima la hora de muerte

4 Testimonios
conserje y sospechosos reconstruyen movimientos

5 Veredicto
el jurado justifica una conclusión

https://go.uv.es/falbe/JID

https://go.uv.es/falbe/JID


Desarrollo del juicio CASE FILE

1

5



Las pruebas
Datos objetivos, testimonios e inferencias deben mantenerse separados.

CASE FILE

Temperatura normal 36.50 C a las 10:20

Aula constante Ta = 22.00 C

Medición 1 24.56 C a las 15:10

Medición 2 23.28 C a las 16:10

Autopsia inyección, muerte instantánea

Movimientos tres cronologías que comparar



Reconstrucción temporal
La solución matemática se cruza con las coartadas.

CASE FILE

10:20

T normal
36.50 C

12:30

termina
la clase

12:40

muerte
estimada

14:55

aparece
el cuerpo

15:10

24.56 C
medición 1

16:10

23.28 C
medición 2

La pregunta didáctica se vuelve concreta: 
¿quién pudo cometer el asesinato?



La matemática entra como prueba CASE FILE

Perfil
Estudiante aplicado, diligente y con buen rendimiento académico en la asignatura.

Motivo posible
El anuncio de otro examen sorpresa le molestó profundamente. Reconoce que 
hubo una discusión con el profesor, aunque la presenta como un desacuerdo 
académico sin más consecuencias.

Cronología declarada

● 12:30 — Termina la clase.
● 12:30–12:40 — Se queda unos minutos hablando con el profesor.
● 12:40 aprox. — Sale del edificio.
● Después, según su versión, va a casa a comer con su familia.

Por qué estaba allí
Quería discutir con el profesor la decisión de poner un nuevo examen sorpresa.

Línea de defensa
Afirma que cuando se marchó el profesor seguía vivo y parecía encontrarse bien.

SOSPECHOSO 1



La matemática entra como prueba CASE FILE

Perfil
Estudiante atento, puntual y con buena relación tanto con sus compañeros como 
con el profesor.

Motivo posible
No consta ningún conflicto serio. No parece tener una razón clara para hacer daño 
al profesor.

Cronología declarada

● 12:30 — Sale del aula con la mayoría del grupo.
● 12:50 aprox. — Vuelve al edificio.
● 12:50–12:55 — Entra brevemente en el aula.
● 12:55 aprox. — Sale de nuevo.
● Después, según su versión, va a casa a comer con su familia.

Por qué estaba allí
Dice que había olvidado una chaqueta y volvió únicamente para recogerla.

Línea de defensa
Asegura que se quedó cerca de la entrada del aula y que desde allí no veía la 
mesa del profesor ni la parte delantera.

SOSPECHOSO 2



La matemática entra como prueba CASE FILE

Perfil
Estudiante responsable, asiste regularmente a las clases de mañana y de tarde y 
mantiene buena relación con el profesor.

Motivo posible
No consta ningún motivo claro. Según su versión, no tenía razones para hacer 
daño al profesor.

Cronología declarada

● 12:30 — Sale del aula con el resto de estudiantes.
● Después va a casa a comer con su familia.
● 14:55 aprox. — Regresa a la facultad para la clase de las 15:00.
● 14:55 — Encuentra el cuerpo del profesor en el aula.
● Inmediatamente avisa a la conserje.

Por qué estaba allí
Volvía para asistir a la clase de la tarde.

Línea de defensa
Sostiene que el profesor ya estaba muerto cuando llegó y que su reacción fue 
avisar inmediatamente.

SOSPECHOSO 3



Construir la cronología en público
El resultado matemático solo adquiere sentido al cruzarse con movimientos y testimonios.

CASE FILE

Dato numérico

La EDO estima la muerte 
hacia las 12:40.

Dato narrativo

Las coartadas deben ser 
compatibles con esa 
ventana.

Lo que se evalúa no es solo el cálculo, sino la traducción del cálculo a una decisión razonada.



Implementación práctica
Lo necesario para que funcione sin convertirse en caos.

CASE FILE

Antes
preparar paquetes por rol y ocultar la solución

Durante
hacer que los datos aparezcan mediante preguntas

Después
desactivar la historia y discutir el modelo

DECISIONES CLAVE

Duración: 60-90 min
Grupos: roles individuales y 
equipos

Regla de oro:
nadie debe tener toda la 
información al principio.



El asesino es… CASE FILE



¿Dónde ocurre el aprendizaje?
La matemática no queda encerrada en el cálculo.

CASE FILE

1

Modelizar

decidir qué variables y 
supuestos importan

2

Estimar

calcular k y reconstruir la 
hora de muerte

3

Interpretar

traducir un resultado 
numérico a una 

cronología

4

Argumentar

defender una conclusión 
ante un jurado

El resultado importante no es solo saber resolver la EDO, sino saber usarla para sostener una 
afirmación.



¿Qué aporta la narrativa? CASE FILE

Necesidad auténtica

La matemática entra porque hace falta 
decidir quién pudo estar en el aula a la 
hora crítica.

Agencia

El estudiante pregunta, selecciona 
información, calcula, interpreta y defiende.

Interdependencia

Ningún rol tiene todo el caso: la solución 
es social, no individual.

Argumentación

El número 12:40 no basta: debe 
convertirse en una afirmación defendible.

Evaluación rica

Permite observar modelización, 
comunicación, hipótesis y lectura crítica de 
datos.

Memoria significativa

Puede que olviden detalles técnicos, pero 
recuerdan que una EDO resolvió un 
misterio.

La narrativa no sustituye la teoría: crea una razón para necesitarla.



Qué cambia en el aula CASE FILE

+

Más participación

la misión reparte agencia

+

Más preguntas

los datos no aparecen 
todos de golpe

+

Más interpretación

el número 12:40 exige 
contexto

+

Mejor recuerdo

la historia fija la 
herramienta



Quizá no recuerden todos los detalles técnicos de la 
ecuación diferencial.

Pero sí recuerdan que las matemáticas pueden utilizarse como una 
herramienta para razonar, justificar y defender conclusiones con 

datos y lógica, en lugar de apoyarse solo en la intuición.

Diseñar experiencias donde las matemáticas sean necesarias.

CASE CLOSED

https://franjfal.github.io/MatExp/analisis/modelacion/ode/juicio-profesor-falco/

https://franjfal.github.io/MatExp/analisis/modelacion/ode/juicio-profesor-falco/

