La magia matemadtica es a menudo despreciada por partida doble.
Los matemadticos se inclinan a considerarla un juego trivial, y los

magos la descartan por tediosa.
Martin Gardner
Matematica, magia y misterio
New York 1955
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Los matematicos, los
ensenantes, son una
especie de magos
frustrados que, de hecho,
intentan la unica magia
posible.

M.Simon



“"Ensenar es seducir” *A “

En las matematicas,
El profesorado de ~ €@mo en el amor;, los
matematicas, que  Preipios son
' 9 apasionantes;

quiera transmitir su . )
la dificultad radica en

saber, debe

g . | arte d mantener la
ominar, €l ane de  jatensidad.

la seduccion. )

; Qué mavor Las tentaciones son
¢ y muchas.

seduccion que la
magia?
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“La curiosidad es el motor que impulsa el aprendizaje,
la exploracion y la investigacion en Matematicas.

SEDUCIR

%), DESCUBRIR
" MODELIZAR |




Es evidente que muchas son las carencias que el actual sistema plantea.

Muchas cosas desde la Administracion deben modificarse y corregirse. Y La mejora de
debemos exigirlas y luchar por conseguir unas mejores condiciones de la .
sirias P s ) calidad de la

ensefianza, laborales, pedagdgicas, econdmicas,

La inversion ha de aumentar ....estamos de acuerdo.

L Peror.y cnosotr@s?

El mejor
amante no
es el mas
dotado, es
el que mas
hace
disfrutar a
Su pareja.

La f;?ejor educacion, de
proresora &2
i la ensenanza

que mas  pasa, Si o si,
sabe; esla por tener mejor

gzg gjce profesorado en

alumnado las aulas.
aprenda
mas.

David
Fischman




MANOLO YO QUIERO DAR CLASE COMO TU.
P.M.C 2000- 2011

Mi primera sorpresa es que, a pesar de que hace pocos anos habia abandonado los
pupitres, no se daba cuenta que las cosas han cambiado. El profesor, como un actor en
un escenario, esta obligado a cambiar y hacer que la funcién enamore cada dia; esta
obligado a innovar, a hacer las cosas de manera diferente para un auditorio diferente.

JEstamos dando clase
como hace 100 anos?

Los alumnos llegan cada vez peor
preparados en matematicas a la Universidad.

Madrid 1910

“El nivel de los alumnos en matematicas ha descendido”

Radl Fernandez
cofrector del examen dé matemdaticas de las PAU

Fernandez ha asegurado que desde la Federacion de Entidades por la Ensefianza de las Matemdticas en
Cataluna v el Departamento de Ensefianza, se estin poniendo recursos y creando programas para
cambiar el modelo de ensenanza de las matemiticas v pasar a un sistema que priorice mias el
razonamiento .

¢ Pero nadie se ha parado a pensar que cada vez,
desde hace mas de 50 anos, impartimos menos
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Alguna cosa no hemos hecho bien: tres
situaciones representativas.

Reflexiones a partir de la experiencia
docente.

;Matemagia, por qué no?

;El futuro? La magia ha de continuar!!!!



“La caballeria andante (...) es una ciencia -
replicd don Quijote- que encierra en si todas o
las mas ciencias del mundo, a causa de que el
que la profesa ha de ser jurisperito y saber las

leyes de la justicia distributiva y
conmutativa (...), ha de ser tedlogo (...); ha
de ser médico (...); ha de ser astrélogo para

conocer por las estrellas cuantas horas han
pasado de la noche, y en qué parte y en qué
clima del mundo se halla;
ha de saber las matematicas,
porque a cada paso se le
ofrecera tener necesidad dellas”

Quijote II, capitulo XVIII

De lo que s i6 a don Quijote en el castillo o




15 S aciones reoreSeataivs

Lo que esta sumando pasa
restando, lo que esta multiplicando

pasa dividiendo y ya estal!ll! Las matematicas son mas

faciles de lo que pensamos.
Solucion: recetas “magicas”

¢, Profesores
especialistas?
¢ Cualquiera
puede ensenar
matematicas?




“Paréceme, ioh Anselmo!, que tienes tu
ahora el ingenio como el que siempre
tienen los moros, a los cuales no se les
puede dar a entender el error de su secta
con las acotaciones de la Santa escritura,
ni con razones que consistan en
especulacion del entendimiento ni que
vayan fundadas en articulos de fe. Sino
que se les han de traer ejemplos
palpables, faciles, inteligibles,
demostrativos, indubitables, con
demostraciones matematicas que no se
pueden negar, como cuando dicen: “Si de
dos partes iguales quitamos partes
iguales, las que quedan también son
partes iguales.”

Quijote I, capitulo XXXIII

e se cuenta la novela del «Curioso
impertinente»

. 12 de mo;lo
DiaEscolarde
lasMatematicas






"En el examen, la calculadora no... por :
supuesto”., .

¢cDejar la calculadora en
primaria?...entonces, ;qué
nsenamos nosotros?

Tres situaciones representativas



¢ Manolo, para

qu é com pleta r ‘ Las mateméticas son mds

S faciles de lo que pensamos.
cuaq rados Solucion: recetas “magicas”
La formula

resuelve todas las
ecuaciones que
es lo que nos

interesa. | / g

. —b + Vb2 — 4ac
= o El problema de los
/ profesores no
especialistas

Tres Stfuaciones representativas
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Las tarjetas magicas
Un recurso educativo en el aula




Tarjetas binarias....

&

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
21 23 25 27
29 3133 35 37 39 41 43 45
47 49

4 5 6 7 12 13 14 15 20

21 22 23 28 29 30 31 36
37 38 39 44 45 46 47

16 17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28

29 30 31 48 49 50

41 42 43 44 45

2 3 6 7 10 11 14 15

18 19 22 23 26 27 30 31
34 35 38 39 42 43 46

47 50

8 9 10 11 12 13 14 15

24 25 26 27 28 29 30 31
40 41 42 43 44 45 46 47

32 33 34 35 36 37 38 39 40

46 47 48 49
50




1 Helsinki
|l- B 4\‘~l‘ I~

6!

Vilna

~— SoIla Linpliang Bratislava * Tallin

e 7. 3- 0

Zagreb Varsovia

1 35 2 3 6
7 9 11 * ¥ 7 10 11
4 56

7 112



as Tarjetas MAgIcas...
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L.a sucesion de Fibonacci

1,1,2,3,5,8,13,21,34...

Leonardo de Pisa

Pisa,1170 - Pisa, desprendido de 1240), también conocido
como Leonardo Pisano, Leonardo Bonacci, Leonardo
Fibonacci o, de forma mas comun, simplemente Fibonacci,
fue un matematico italiano, quizas uno de los matematicos
con mas talento de la edad media. Hizo muchos viajes por
toda el Mediterraneo: Siria, Egipto, Grecia, Francia, Sicilia,
y el norte de Africa.

Fibonacci es conocido actualmente por:

Haber contribuido a la difusion del sistema de
numeracion indoarabic a Europa, sobre todo por la
publicacién a principios del siglo XII de su Libro de los
calculos, el Liber Abaci.

Leonardo de Pisa

En matematicas, la sucesion de
Fibonacci es una sucesioén en la
cual cada elemento es la suma de
los dos elementos que lo
preceden. Los numeros que
forman parte de la secuencia de
Fibonacci se conocen como
numeros de Fibonacci,

Piazza de Miracoli
Cementerio de la Catedral Pisa




Tarjetas de Fibonacci
191929395989139219349"‘
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— [ —— Leonardo de Pisa
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EJERCICIO DE CONSOLIDACION

1. Con las cifras 1, 2, 3, 5, 8 y 13, utilizando solo la

suma consigue los siguientes numeros, como en el
primer ejemplo:

Nota.- Puedes escoger los numeros que quieras en
cada caso, pero no se pueden repetir.

2. Ahora con las cifras 1, 2, 3, 5, 8 y 13, utilizando solo
la suma, pero con los numeros no consecutivos,
consigue los siguientes numeros, como en el primer

11=3+8 ejemplo: 12=1+3+8
6=1+2+3 6=1+5
10=2+8=2+3+5 10=2+8
15=2+13=2+5+8 9=1+8
9=1+8 15=2+13
22=13+5+3+1

;Son unicas estas expresiones? .
JSon tnicas estas expresiones? .




El teorema de Zeckendorf

Este Teorema nos permite saber que
nunca estara un numero en dos tarjetas
consecutivas y asi podemos crear el efecto
magico de decirle al voluntario que diga
verdad o mentira, cuando ya sabemos que
en una tarjeta figura el numero buscado.

EDUARD ZECKENDORF 1901-1983

El teorema de Zeckendorf enuncia que
todo entero positivo se puede representar
de forma unica como la suma de uno o
varios numeros de Fibonacci distintos de tal
forma que la suma no incluye niumeros de
Fibonacci consecutivos.
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Tarjetas de Fibonacci
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UN POCO MAS COMPLICADO ... DE
DEMOSTRAR

Elige una ficha cualquiera del domino y con sus valores efectua las
siguientes operaciones:

®© © o
, o © o
1. SUMA LOS DOS VALORES NUMERICOS o o
o o~
®© © ® o
2. MULTIPLICA EL RESULTADO POR 10 y . .\ ()
- - },' ) o)
3. AL RESULTADO OBTENIDO SUMA EL NUMERO MAS .
GRANDE DE LA FICHA 4

4. FINALMENTE RESTO A LA CANTIDAD ANTERIOR EL
NUMERO MAS PEQUENO DE LA FICHA

Lo matemago sera capaz de decirte la ficha seleccionada.

La vida es un juego de domind, si tienes la ficha tienes
que jugar, no puedes pasar aunque el juego se pueda
cerrar; que pierdas o ganas no tiene demasiada
importancia, aquello que finalmente importa

es disfrutar del juego y la estrategia.”




Elige una ficha cualquiera del déomino y con sus
valores efectua las siguientes operaciones:

1. MULTIPLICA UNO DE LOS NUMEROS QUE APARECEN
POR 5

2.SUMA 7 AL VALOR RESULTANTE

3. MULTIPLICA NUEVAMENTE POR 2 EL RESULTADO
OBTENIDO

4. FINALMENTE SUMA AL RESULTADO El OTRO NUMERO
DE LA FICHA NO UTILIZADO

El matemago sera capaz
de decirte la ficha seleccionada.

.. '..

"+ Ahora...magia con el domind
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Todos 0 imeny pepg ares oS de ), ¢ pueden
et oo qua e S TUENS priy, (Y N8

A pesar de su aparente sencillez, es uno de los problemas
matematicos mas antiguos sin demostrar perteneciente a la teoria de eSS

los numeros, y forma parte de los problemas de Hilbert. Fue planteada SRS
el 1742 por el matematico prusiano Christian Goldbach. &
) RS TAYTE 0T 4=2+2
BOXIADTs [ e JEOE
2 RS A 8=3+5
10=3+7
12=5+7

14=3+11=7+7




e&@‘"a%
= con

; ° Continua el estudio de los numeros.
Si aprendes, puedes hablar con ellos.
Si descubres las magicas leyes que les gobiernan,

si sabes las maravillosas asociaciones que forman,
entonces el aura matematica te aparecera.

Leonardo de Pisa “Fibonacci” (1170 — 1250).



Uno de los juegos de magia mas impactantes es el que os presenta ahora. El
que, a simple vista, pare un truco y programa informatico muy elaborado, resulta

que esta basado en una propiedad matematica muy sencilla. ‘ Y //P
Presentamos en primer lugar el juego y mostraremos después el principio v Hl ﬂ{
matematico que lo soporta. /

A

Escribe en una hoja de papel un numero de dos cifras

Escribe debajo la suma de las cifras del numero anterior.

Realiza el resto entre los numeros escritos.

Busca en la mesa el simbolo correspondiente al resultado de la operacion

1 &5 2 '3 & 4 L5 62 6 X7 © s[X19 [B 10(52 11 @ El matemago sera capaz
12 @ 13 2 14 ¥ 15 @ 16 |1 17 18 HI 19 8205221  JEEe! de adivinar el dibujo
23 L2 24a4p25 M 26 [J27 [H128 229 2203022031 £ 32 F 33 2 SEBHAEREGD
34 @ 35 @ 36 [1137 |1138 +f» 39 «3+ 40 @ 41 -42.4304452
45 |1 46 o3+ 47 @ 48 X 49 @ 50 38 51 @ 52 3B 53 Y54 [Li 55 &
56 3B 57 (D58 (2 59 W co[X] 61 X162 @ 63 |11 64 £ 65 F 66
67 @ 68 X169 g 709+ 71 T 72 173 £ 74 1% 75 xA 76 9577 ©
?8{}?9;?;8081&82%830845285Iasaﬁa?o}aaf.;Et
89 Y290 3 91 [] 92 @ 93 7F 94 M 95 &5 96 © 97 £X 98 &5 99

3 x y H““'/
\ \*+i~3_0 h’é {

-

2%'3/7 {1 g’;',\ o W"" I )

i _]h/




La cifra magica secreta

El mago adivinara un nimero que unicamente tu conoces.

Sigue las siguientes instrucciones y lo comprobaras.

_ * % Debajo del numero
Escribe ejscribe el mismo
ﬁg,grcllae . numero pero con
] I las cifras
p%pr)]e 8y, reordenadas
aaan a tu gusto.
de cuatro
cifras.

lamente te
acreta

El matema

dirat

Elige una cualquiera de las
cifras del resultado.

Sera tu cifra magica
secreta.

Realiza la resta de los dos
numeros escritos
(no importa si te

sale negativo).

Di los numeros que te han quedado en cualquier orden que deseas.




UN POCO MAS COMPLICADO ... DE DEMOSTRAR

1. Se pide que el espectador que elija al azar un numero
de tres cifras que no sea capicua (que la primeray la
ultima cifra no coincidan).

2. Se le pide que escriba el numero al revés.

3. Ahora tenemos dos numeros. Le pedimos al voluntario,
que reste el nimero menor del mayor.

4. Cogemos el resultado y pedimos al voluntario que lo
escriba debajo al revés , y que sume ambos numeros.
El matemago sera tendra escrito en un papel el nimero

como una prediccion que anteriormente habia escrito.

iiSorprendente!!




Creo que Einstein estaba doblemente equivocado cuando

afirmaba que “Dios no juega a los dados”, no 5
solamente juega, ademas, a veces, los lanza donde no ’0

podemos observarlos. e
S.W Hawking J u




£ *y & -3z=o
2Zx == A ia ik

1. LANZA UN DADO Y MIRA EL RESULTADO QUE
APARECE.

2. SUMA A ESTE VALOR EL QUE ESTA A DEBAJO DE
ESTE TOCANDO LA MESA

3. FINALMENTE DIVIDE POR 2 EL RESULTADO DE
LA SUMA ANTERIOR.

4.El matemago sera capaz de adivinar el resultado
con una carta de la baraja con ese mismo valor.




Pierre de
Ferrnmat
Teorema de Fermat

32+ 42= 52 62 + 82 =102

1782 12 + 184112 = 192212

192212 = 2.541210259 x 103%°
1782 12 + 184112 = 2.541210259 x 103°

" 1601 -1665


../Videos/HOMER3d.AVI

....... Se encontro6 en el margen del
libro Aritmética de Diofanto, un
escrito que afirmaba:

- DIOPHANT]I
“es imposible dividir un cubo en ALEXANDRINI
suma otros dos o un bicuadrado AR VTSR EICOR VN
en otros dos bicuadrados, en ET DE NVMERIS MVLTANGVLIS
general, una potencia cualquiera Wiy
: R CYM COMMENTARIIS ¢ G BACHETI V. €.
superior a dos en dos potencias i i o

Accrffit nx Agalytice inwencum nosam,colleftum
fieon D, de FERMAT Epiofis.
0y iy 4 YALM

del mismo grado; he descubierto
una demostracién
verdaderamente maravillosa,
pero este margen es demasiado
estrecho para contenerla”.

Finalmente el lltimo Teorema de Fermat fue demostrado por
Andrew Wiles, un matematico inglés que trabaja en la Universidad
de Princenton en Sido Unidos. Un primer intento en 1993 con un
error subsanada en 1995.



178212 + 18412 =192212

1922712 = 2.541210259 x 103°

=
2,5412102593148014108192786496437....

1782 12 + 184112 = 2.541210259 x 103°

=
2,5412102586145891762886699581424.... | ()= (o) B

G

3987+ 4365 =4472°

[ B - 6CLLLW

178212 + 184112 F* 192212

() )1

©-C-E-O

3987"* + 4365 = 4472



PAR O IMPAR

1.- Busca una moneda de 5 céntimos y otra de
10 céntimos.

2.- Guarda cada moneda en una mano.

3.- Multiplica el contenido de la mano derecha
por un numero par y el de la izquierda por un
numero impar.

4.- Te diré en qué mano tienes cada moneda a
sabiendas de unicamente el valor de la suma
del resultado final obtenido anteriormente.




Aunqgue la realidad puede resultar obvia...




...a veces todo es mas complicado o mas sencillo de
- lo que parece. -

DR
AR
@

impossible is nothing

Si buscas resultados diferentes, no
hagas siempre lo mismo.

Albert Einstein

Ym-WWénoﬂatemgia.’ 'V



Ese_pequeño_punto_azul_palido_-_Carl_Sagan_(Subtitulado_y_Completo)_-_The_pale_blue_dot_(HQ).mp4

El cuento de|los peluches

13
X 7

8|7
21 13




Es necesario cambiar el modelo de
ensenanza de las matematicas

Es urgente volver a la formacion presencial en los centros y formando al
profesorado en su lugar de trabajo,de primaria a bachillerato-modelo
actual PCT-subvencionada por el Gobierno espariol.

W
€ reruerzo ae "63
“‘ COMPETENGIA. 60‘5? © < e\
' MATEMATICA {600& . 60“‘:&
s & a2
PO ? $O°




«La matematica rigurosa se hace
con la mente. La matematica

hermosa se ensena con el corazény
Claudi Alsina

Y, tal vez, ;con una varita y una
chistera?

v Muchas gracias! !’ f
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