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Temario: 

I    Mecánica lagrangiana.  
 
I.1. Ecuaciones de Lagrange. 
I.1.1. Introducción. 
I.1.2. Coordenadas generalizadas. 
I.1.3. Fuerzas generalizadas. Desplazamientos virtuales. 
I.1.4. Propiedades y ejemplos de fuerzas generalizadas. 
I.1.5. Ligaduras. Multiplicadores de Lagrange. 
I.1.6. Grados de libertad de un sistema. 
 
I.2. La Lagrangiana y el principio variacional de Hamilton. 
I.2.1. Introducción.  
I.2.2. Función de Lagrange.  
I.2.3. Fuerzas dependientes de la velocidad.  
I.2.4. El principio de Hamilton. 
I.2.5. Inclusión de ligaduras. 
 
I.3. Simetrías y Leyes de conservación. 
I.3.1. Introducción. Integrales primeras. 
I.3.2. Coordenada cíclica. 
I.3.3. Conservación de la energía. 
I.3.4. Propiedades de simetría. Teorema de Noether. 
I.3.5. Rotaciones. 
I.3.6. Transformaciones de Galileo. 
 
 

II Mecánica hamiltoniana.  
 
II.1. Ecuaciones de Hamilton 
II.1.1. Transformaciones de Legendre . 
II.1.2. Las Ecuaciones de Hamilton . 
II.1.3. El principio variacional aplicado al Hamiltoniano. 
II.1.4. Evolución temporal y el corchete de Poisson. 
 
II.2. Transformaciones canónicas. 
II.2.1. Transformaciones canónicas. 
II.2.2. Los Cochetes de Poisson. 
II.2.3. El teorema de Liouville. 
II.2.4. Transformaciones canónicas infinitesimales. 
II.2.5. Cantidades conservadas. 

 



II.3. La Teoría de Hamilton Jacobi y variables ángulo acción.  
II.3.1. La ecuación de Hamilton-Jacobi. 
II.3.2. La ecuación característica de Hamilton. 
II.3.3. Variables ángulo-acción para un grado de libertad. 
II.3.4. Sistemas integrables. 
II.3.5. Variables ángulo-acción para n grados de libertad. 
II.3.6. La ecuación característica de Hamilton para un potencial central. 
II.3.7. El problema de Kepler en variables ángulo-acción 
 
 

III Caos. 
 
III.1. Caos 
III.1.1. Introducción. 
III.1.2. Sensibilidad a condiciones iniciales. 
III.1.3. Rutas al caos. 
 
III.2. Caos conservativo 
III.2.1. El péndulo doble. 
III.2.2. La sección de Poincaré. 
III.2.3. Toros de KAM: El winding number. 
III.2.4. La aplicación tangente y la matriz de estabilidad. 
III.2.5. Exponentes de Lyapunov. 
III.2.6. Caos global y conclusiones. 
III.2.7 Caos en el sistema solar. 
 
III.3 Caos en un sistema disipativo 
III.3.1.El oscilador forzado amortiguado. 
III.3.2 El espacio de fases en sistemas disipativos: atractores. 
III.3.2.El péndulo forzado amortiguado. 
III.3.3.Ruta al caos por duplicación del periodo. 
III.3.4.Atractores extraños. 
III.3.5.Fractales. 
III.3.6 Conclusiones.  
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Evaluación: 

Los sistemas de evaluación son los siguientes: 

1) Examen escrito: evaluará la comprensión de los aspectos teórico-conceptuales y la capacidad de 
aplicación del formalismo de la asignatura, así como la capacidad crítica respecto a los resultados 
obtenidos. Se valorará una correcta argumentación y una adecuada justificación. 

2) Evaluación continua: los temas complementarios a desarrollar por los estudiantes pueden mejorar la 
calificación del examen. 

OBSERVACIONES: Siempre que se cumplan los criterios de compensación que se establezcan a tal efecto, 
la nota de esta asignatura se podrá promediar con la/s otra/s  correspondiente/s a la misma  materia de 
forma que se dé ésta por superada. 

 


