DOCUMENTO DE ORIENTACION —FiSICA (PAU) https://go.uv.es/gradofis/orientacio fisica PAU
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INTRODUCCION Y NORMATIVA

La COMISION DE ESPECIALISTAS PAU de FiSICA de la Comunidad Valenciana ha elaborado este documento
de orientacidn para ayudar al profesorado a integrar las novedades curriculares (saberes y competencias)
y los requisitos de acceso e indicaciones sobre las PAU en el esquema con el que se ha trabajado en
anteriores documentos de orientacién. Todo esto es susceptible de modificaciones si aparecieran otras
normativas con posterioridad, por ejemplo, relativas a matrices con estandares de aprendizaje evaluables.

Las normativas en que se basa este documento de orientacion son las siguientes:
e Los contenidos curriculares que se impartirdn deberan acoplarse a lo que consta en la Ley Organica
3/2020, de 29 de diciembre y las leyes curriculares estatal y autondmica (ver enlaces):

- Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacién y las ensefianzas
minimas del Bachillerato (BOE-A-2022-5521) (pag. 126 del pdf)

- Decreto 108/2022, de 5 de agosto, del Consell, por el que se establecen la ordenacién vy el curriculo de
Bachillerato. [2022/7578] (DOGV nim. 9404 de 12.08.2022) y Curriculum de FiSICA (pag 858 -anexo)

e Real Decreto 534/2024, de 11 de junio, por el que se regulan los requisitos de acceso a las ensefianzas
universitarias oficiales de Grado, las caracteristicas basicas de la prueba de acceso y la normativa basica de
los procedimientos de admision (BOE num. 142 de 12/06/2024) (pag. 10 del pdf)).

e “Propuesta de acuerdos minimos sobre las orientaciones de materias de acceso y admision a la
universidad — Curso académico 2024/2025” realizada el 27/09/2024 por la Conferencia de Rectores de
las Universidades Espaiolas (CRUE) (reunion septiembre 2024):
1. Que cada examen contenga como minimo un 20-25% de preguntas de caracter competencial que
deberdn responderse obligatoriamente.
2. Se minimice el impacto derivado de la transicion desde los modelos del afno 2024 tipo COVID a los
modelos del formato del Real Decreto 534/2024.

e Propuesta “Orientaciones de las materias de acceso y admision a la Universidad. Propuesta técnica
para el curso 2025/2026” realizada por la CRUE-Asuntos Estudiantiles en las Jornadas de Accesoy
Admision del 19y 20 de mayo de 2025:
1. Al menos un apartado del ejercicio no tendra preguntas opcionales.
2. Un apartado con preguntas opcionales se presentara con las preguntas agrupadas en dos bloques
para que se elija responder uno de ellos.
3. Respondiendo las preguntas opcionales del ejercicio, se podran conseguir al menos 5 puntos.
4. La optatividad minima de un modelo de ejercicio es el 50 % y la maxima, el 85 %.
5. Las preguntas de un apartado del ejercicio de Fisica estaran relacionadas mayoritariamente con los
saberes basicos de un mismo bloque de saberes basicos. No obstante, una pregunta de un apartado
relacionado con un bloque de saberes podria requerir un saber basico elemental de otro bloque.

Si aparecieran nuevas normativas relacionadas con descriptores de los saberes o desarrollo de las
competencias, se tomarian como referencia para las pruebas.

ESTRUCTURA DE BLOQUES DE SABERES BASICOS EN LA FiSICA LOMLOE
Los saberes basicos se estructuran en 4 bloques, aunque tienen nomenclatura diferente en el RD 243/2022
(BOE) y en la Adenda de Fisica (DOGV).

Anexo Decreto 108/2022 (DOGV) Real Decreto 243/2022, de 5 de abril (BOE)
Bloque 1- Campo gravitatorio A. Campo gravitatorio

Bloque 2: Campo electromagnético B. Campo electromagnético

Bloque 3: Vibraciones y ondas C. Vibraciones y ondas.

Bloque 4: Fisica relativista, cuantica, nuclear y particulas | D. Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas.
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MODELO DE EXAMEN Y OPTATIVIDAD

En base a dichas normativas y recomendaciones, y a lo anunciado en la reunidon con el profesorado de
octubre 2024-25, se establece el siguiente modelo de examen y optatividad:

1. La prueba constard de 4 apartados, cubriendo todos los bloques de contenidos referidos en la
normativa vigente.

2. Las preguntas, de cada uno de los apartados, se referirdan fundamentalmente a contenidos
pertenecientes a cada uno de los cuatro bloques de saberes bdsicos contemplados en la normativa
vigente. No obstante, una pregunta de un apartado relacionado con un bloque de saberes podria
requerir un saber basico elemental de otro bloque. La puntuacién de cada uno de los apartados sera:

Apartado 1. Campo gravitatorio (2 puntos)

Apartado 2: Campo electromagnético (3 puntos)

Apartado 3: Vibraciones y ondas (3 puntos)

Apartado 4: Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas (2 puntos)

3. Uno de los apartados anteriores no tendrd opcionalidad. En los otros tres apartados las preguntas
estaran agrupadas en dos blogues u opciones y el estudiantado deberd elegir uno de ellos para su
realizacion.

4. Segun lo escrito en los puntos anteriores 2 y 3 la opcionalidad del ejercicio podra ser de un 70 % o de un 80 %.

A continuacion, se muestran dos posibles ejemplos de estructura de la prueba.
MODELO 1 (Opcionalidad 80 %)

N° de apartado 1 2 3 4

Saberes basicos Campo Campo Vibraciones vy | Fisica relat., cuantica,
gravitatorio electromagnético | ondas nuclear y de particulas

Opcionalidad NO Sl Sl Sl

Puntuacion 2 puntos 3 puntos 3 puntos 2 puntos

MODELO 2 (Opcionalidad 70 %)

N° de apartado 1 2 3 4

Saberes basicos Campo Campo Vibraciones y | Fisica relat., cuantica,
gravitatorio electromagnético | ondas nuclear y de particulas

Opcionalidad Sl NO Sl S

Puntuacion 2 puntos 3 puntos 3 puntos 2 puntos

En ESTE ENLACE se encuentra un modelo de examen con sus valoraciones

DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS POR BLOQUES DE SABERES BASICOS
Se mantiene lo publicado en 2024-25. En el ANEXO 1 se incluye el curriculum (BOE y DOGV), y un desarrollo
de los saberes de los diferentes blogues en funcién de las competencias, incluyendo, como se ha hecho en
cursos anteriores, las diferentes MODALIDADES DE PREGUNTA, es decir preguntas que contengan:
= C: calculo simbdlico y numérico, pueden incluir calculo vectorial. Incluye justificacion razonada
e R: preguntas conceptuales o de razonamiento general en base a principios y leyes. Incluye
justificacion razonada
» E: preguntas explicativas o descriptivas de fendmenos vy leyes fisicas. Pueden estar en todos los
apartados, ya que se requiere explicar y justificar los calculos, pero se sefiala explicitamente en
aquellos mas significativos.
= N: nociones basicas, nomenclatura y cultura cientifica. Se presupone en todos los apartados
(definiciones de magnitudes, etc). Pueden también encontrarse como parte del contexto en
enunciados de ejercicios de otro tipo (C, R, E). Se sefiala explicitamente sélo en aquellos casos en
que es predominante.

En un mismo apartado puede haber-preguntas de diferentes tipos. Independientemente del tipo de
preguntas, estas se pueden basar en texto, imagenes o graficas (interpretacidén o representacion).

ES SIEMPRE NECESARIO EXPLICAR Y JUSTIFICAR O FUNDAMENTAR LOS CALCULOS O LAS AFIRMACIONES
EN BASE A LEYES Y PRINCIPIOS BASICOS.

En el DOGV se sefiala que todos los bloques son transversales a las competencias especificas (ver ANEXO
2 de este documento, con las competencias del DOGV en comparacion con las del BOE). En el ANEXO 3
aparecen ejemplos de preguntas de diferente tipo (C, E, Ry N).
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ANEXO 1

Evaluacién de competencias transversales: (aplicable a todas las secciones).

Comisién de Materia de la Comunitat Valenciana

— Resuelve ejercicios en los que la informacién debe deducirse a partir de los datos proporcionados y de las ecuaciones que rigen el fendmeno y contextualiza los resultados.

CRE

- Elabora e interpreta representaciones graficas de dos o tres variables a partir de datos experimentales y las relaciona con las ecuaciones matematicas que representan las
leyes y los principios basicos subyacentes. C, R, E
- Selecciona, comprende e interpreta informacidon relevante en un texto de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje escrito con

propiedad. E, N

- Expresa resultados de forma adecuada atendiendo a la notacién de las unidades, el uso de diferentes sistemas de unidades y sus equivalencias. C, E, N
- Comprende y explica el caracter predictivo de la fisica y la mejora en el conocimiento de los sistemas a partir de simulaciones. C, R, E
- Valora las aplicaciones de la fisica en importantes dmbitos como la tecnologia, la sostenibilidad y la salud y sus implicaciones en el desarrollo de la sociedad. R, E

SABERES BASICOS
BLOQUE ELEMENTOS DE ORIENTACION REAL DECRETO y ADDENDA 22 BACH. GVA (DOGV)
- Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, estableciendo una relacién | ¢ Determinacion, a través del calculo vectorial, del campo
1. Campo entre intensidad del campo gravitatorio y la aceleracién de la gravedad. C, R, E gravitatorio producido por un sistema de masas. Efectos sobre las

gravitatorio

- Calcular la intensidad de campo debida a un conjunto de masas puntuales. C, R

- Explica el caracter conservativo del campo gravitatorio y determina el trabajo
realizado por el campo a partir de las variaciones de energia potencial. C, R, E

- Calcular el potencial gravitatorio debido a un conjunto de masas puntuales. C, R
- Calcula la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el principio de conservacién
de la energia mecanica. C, R

- Aplica la ley de conservacion de la energia al movimiento orbital de diferentes
cuerpos como satélites, planetas y galaxias. C, R

— Deduce a partir de la ley fundamental de la dindmica la velocidad orbital de un
cuerpo, y la relacion con el radio de la drbita y la masa del cuerpo generador del
campo. C, R

- Identifica la hipdtesis de la existencia de materia oscura a partir de los datos de
rotacion de galaxias y la masa del agujero negro central. (ejemplo o caso sencillo del
punto anterior). C, R

- Momento angular de un objeto en un campo gravitatorio: cdlculo, relacién con las
fuerzas centrales y aplicacidn de su conservacién en el estudio de su movimiento. C,
R, E

- Tipos de trayectorias en base a la energia mecdnica total: abiertas y cerradas
(eliptica y circular) E

variables cinematicas y dindmicas de objetos inmersos en el
campo.

¢ Momento angular de un objeto en un campo gravitatorio:
calculo, relacién con las fuerzas centrales y aplicacién de su
conservacioén en el estudio de su movimiento.

e Energia mecanica de un objeto sometido a un campo
gravitatorio: deduccion del tipo de movimiento que posee, calculo
del trabajo o los balances energéticos existentes en
desplazamientos entre diferentes posiciones, velocidades y (tipos
de trayectorias).

e Leyes que se verifican en el movimiento planetario vy
extrapolacion al movimiento de satélites y cuerpos celestes.

¢ Introduccion a la cosmologia y la astrofisica como aplicacién del
campo gravitatorio: implicaciéon de la fisica en la evolucién de
objetos astrondmicos, del conocimiento del universo vy
repercusidn de la investigacion en estos dmbitos en la industria,
la tecnologia, la economiay en la sociedad. (en BOE, no en DOGV).
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2. Campo
electromagnético

— Relaciona los conceptos de fuerza y campo, estableciendo la relacién entre
intensidad del campo eléctrico y carga eléctrica. C, R, E

— Utiliza el principio de superposiciéon para el cdlculo de campos y potenciales
eléctricos creados por una distribucién de cargas puntuales. C, R, E

— Representa graficamente el campo creado por una carga puntual, incluyendo las
lineas de campo y las superficies de energia equipotencial. C, R, E

— Compara los campos eléctrico y gravitatorio estableciendo analogias y diferencias
entreellos.C, R, E

- Explica el caracter conservativo del campo eléctrico por su relacién con una fuerza
central, relacionando este caracter conservativo con la existencia de una energia
potencial eléctrica. R, E

- Determina el trabajo realizado por el campo a partir de las variaciones de energia
potencial. C, R, E

- Calcula la energia potencial de una carga en un campo generado por un conjunto
de cargas puntuales, calculando el potencial eléctrico debido a un conjunto de
cargas puntuales, y representando graficamente el campo eléctrico mediante
superficies equipotenciales. C, R, E

- Analizar la trayectoria de una carga situada en el seno de un campo generado por
una distribucién de cargas puntuales a partir de la fuerza neta que se ejerce sobre
ella.C,R, E

— Calcula el trabajo necesario para transportar una carga entre dos puntos de un
campo eléctrico creado por una o mas cargas puntuales a partir de la diferencia de
potencial. C, R, E

— Predice el trabajo que se realizara sobre una carga que se mueve en una superficie
de energia equipotencial y lo discute en el contexto de campos conservativos. C, R,
E

— Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de la carga que lo crea vy la superficie
gue atraviesan las lineas del campo. C, R, E

— Describir el teorema de Gauss y aplicarlo a la determinacién del campo eléctrico
creado por distribuciones discretas o continuas de carga (hilo, plano y esfera
uniformemente cargados) C, R, E

— Describe el movimiento que realiza una carga cuando penetra en una regién donde
existe un campo magnético y analiza casos practicos concretos como los
espectrometros de masas y los aceleradores de particulas. C, R (ver bloque 4)

e Campos eléctrico y magnético: tratamiento vectorial,
determinacidn de las variables cinematicas y dindamicas de cargas
eléctricas libres en presencia de estos campos. Fendmenos
naturales y aplicaciones tecnoldgicas en los cuales se aprecian
estos efectos.

¢ Intensidad del campo eléctrico en distribuciones de cargas
discretas y continuas: célculo e interpretacion del flujo de campo
eléctrico.

¢ Energia de una distribucion de cargas estaticas: magnitudes que
se modifican y que permanecen constantes como el
desplazamiento de cargas libres entre puntos de diferente
potencial eléctrico.

e Campos magnéticos generados por hilos con corriente eléctrica
en diferentes configuraciones geométricas: rectilineos, espiras,
solenoides o toros. Interaccidn con cargas eléctricas libres
presentes a su entorno.

e Lineas de campo eléctrico y magnético producidas por
distribuciones de carga sencillas, imanes e hilos con corriente
eléctrica en diferentes configuraciones geométricas.

e Determinacion de variables cinemdticas y dinamicas de las
cargas en campos eléctricos y magnéticos: ley de Lorentz.

e Variacién de flujo magnético. Generacion de la fuerza
electromotriz: funcionamiento de motores, generadores y
transformadores a partir de sistemas donde se produce una
variacion del flujo magnético.

¢ El campo magnético y su relacidon con el campo eléctrico (solo
en DOGV, no en BOE)
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— Relaciona las cargas en movimiento con la creacidn de campos magnéticos y
describe las lineas de campo magnético que crea una corriente eléctrica rectilinea.
R, E,N

— Calcula el radio de la érbita que describe una particula cargada cuando penetra
con una velocidad determinada en un campo magnético conocido aplicando la
fuerza de Lorentz. Calcular la frecuencia del movimiento de la carga. C, R, E

— Establece la relaciéon que debe existir entre el campo magnético y el campo
eléctrico para que una particula cargada se mueva con movimiento rectilineo
uniforme aplicando la ley fundamental de la dindmica y la ley de Lorentz. C, R, E

— Analiza el campo eléctrico y el campo magnético desde el punto de vista
energético teniendo en cuenta los conceptos de fuerza central y campo
conservativo. R, E

- Determina el campo magnético originado por un conductor rectilineo, por una
espira y por un conjunto de espiras. C, R, E

— Establece, en un punto dado del espacio, el campo magnético resultante debido a
dos o mas conductores rectilineos por los que circulan corrientes eléctricas. C, R, E

—Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos conductores paralelos, seguin
el sentido de la corriente que los recorra, realizando el diagrama correspondiente.
C,RE

— Establece el flujo magnético que atraviesa una espira que se encuentra en el seno
de un campo magnético y lo expresa en unidades del Sistema Internacional. C, R, E

— Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estima la direccion de la
corriente eléctrica aplicando las leyes de Faraday y Lenz. C, R, E

— Demuestra el caracter periddico de la corriente alterna en un alternador a partir
de la representacion gréfica de la fuerza electromotriz inducida en funcién del
tiempo. R, E

— Infiere la produccién de corriente alterna en un alternador teniendo en cuenta las
leyes de la induccién. R, E
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3. Vibraciones y
Ondas

— Escribir la funcién general del movimiento armdnico simple de un cuerpo oscilante
e identificar y dar valor a sus pardmetros (amplitud, frecuencia angular y fase) a
partir de las condiciones iniciales del movimiento. Conocer la relaciéon entre
frecuencia angular, frecuencia y periodo de oscilacién. C, R, E

- Representar graficamente la posicidn, velocidad, aceleracidn, energia cinética,
potencial y mecénica de un cuerpo que describe un movimiento armdnico simple.
Analizar dichas graficas. C, R, E

- Conocer la ley de Hooke y la relacién entre la frecuencia de oscilacidn y la
constante eldstica de una masa que oscila en una dimensién. C, R, E

- Saber la expresion de la energia potencial elastica asociada a un muelle en funcién
de la constante eldstica y la elongacion. C, R, E

- Conoce y aplica la conservacion de la energia mecanica en un movimiento
armonico simple. C, R, E

- Identificar en experiencias cotidianas los principales tipos de ondas y sus
caracteristicas E, N

- Relacionar movimiento ondulatorio con movimiento arménico simple. E, N

- Determina la velocidad de propagacion de una onda y la de vibracién de las
particulas que la forman, interpretando ambos resultados. C, R, E

- Explica las diferencias entre ondas longitudinales y transversales a partir de la
orientacion relativa de la oscilacién y de la propagacion. E, N

— Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a partir de su expresiéon
matematica. C, R

- Escribe e interpreta la expresion matematica de una onda armodnica transversal
dadas sus magnitudes caracteristicas. C, R, E

— Dada la expresién matematica de una onda, justifica la doble periodicidad con
respecto a la posicion y el tiempo. R, E

— Relaciona la energia mecénica de una onda con su amplitud. C, R, E

- Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco emisor, empleando la
ecuacion que relaciona ambas magnitudes. C, R, E

- Interpreta los fendmenos de interferencia y la difraccién a partir del Principio de
Huygens. R, E

- Analiza los fendmenos ondulatorios: reflexion, refraccidén, reflexion total,
interferencia y difraccion, utilizando las leyes que los rigen y aplicandolos a
situaciones cotidianas C, R, E, N

- Justifica, aplicando la ley de Snell, el comportamiento de la luz al cambiar de
medio, conocidos los indices de refracciéon. C, R, E

- Obtiene el indice de refraccidon de un medio a partir del angulo formado porlaonda

Movimientos oscilatorios

¢ Determinacion de las variables cinematicas de un movimiento
oscilatorio.

e La conservacion de la energia mecanica.

¢ Andlisis de gréficas de oscilacion. (DOGV)

¢ El movimiento armaénico simple. (DOGV)

Definicién de fendmenos ondulatorios (DOGV desarrolla BOE)

e (Qué es un fendmeno ondulatorio?

e El concepto de onda mecanica. Tipo de ondas mecanicas.

e |dentificacion en la naturaleza y aplicaciones.

¢ Movimiento ondulatorio: graficas de oscilacidn en funcidn de la
posiciény del tiempo, ecuacion de onda que lo describe y relacion
con el movimiento armdnico simple. Distintos tipos de
movimientos ondulatorios en la naturaleza.

e iQué es el sonido? Tratamiento del sonido como fenémeno
ondulatorio.

¢ Cualidades de las ondas sonoras. Atenuacién y umbral sonoro.
e Contaminacidn acustica y otras aplicaciones

e Situaciones y contextos naturales en los cuales se ponen de
manifiesto diferentes fendmenos ondulatorios. Interferencias y
difraccidn. Aplicaciones. Cambios en las propiedades de las ondas
en funcién del desplazamiento del emisor y receptor.

La naturaleza de la luz (el DOGV desarrolla el BOE)

¢ Naturaleza de la luz: controversias y debates historicos. (BOE)
e La luz como onda electromagnética.

e La luz ligada a la visién. La cdmara oscura. (DOGV)

¢ La descomposicion en colores en un prisma. (DOGV)

¢ El experimento de la doble rendija. (DOGV)

Espectro electromagnético (el DOGV desarrolla en BOE)

e El espectro visible. (DOGV)

e El descubrimiento del infrarrojo: El espectro no visible. (DOGV)
e Caracteristicas de estas ondas: f y longitud de onda. (DOGV)

¢ Diferencias con las ondas mecanicas. (DOGV)
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reflejada y refractada. C, R, E

—Reconoce el fendmeno de reflexidn total como el principio fisico subyacente a la
propagacion de la luz en las fibras dpticas y su relevancia en las telecomunicaciones.
R,E,N

- Reconoce vy justifica situaciones cotidianas en las que se produce el efecto
Doppler. R, E, N

- Analiza el sonido como una onda longitudinal, relacionando su velocidad de
propagacion con las caracteristicas del medio en el que se propaga. R, E

- Identifica la relacidon logaritmica entre el nivel de intensidad sonora en
decibelios y la intensidad del sonido, aplicdndola a casos sencillos. C, R, E

- Analiza la intensidad de las fuentes del sonido de la vida cotidiana y las clasifica
como contaminantes y no contaminantes. E, N

- Representa esquematicamente la propagacidon de una onda electromagnética
incluyendo los vectores campo eléctrico y magnético. E, N

- Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas presentes en la vida
cotidiana en funcién de su longitud de onda, frecuencia E, N

— Reconoce aplicaciones tecnolédgicas de diferentes tipos de radiaciones,
principalmente infrarroja, ultravioleta y microondas. E, N

- Explica procesos cotidianos a través de las leyes de la éptica geométrica E, N

— Obtiene el tamanio, posicién y naturaleza de la imagen de un objeto producida por
un espejo plano, esférico o una lente delgada en aire realizando el trazado de rayos
y aplicando las ecuaciones correspondientes. C, R, E

— Refraccion dispersiva de la luz en un prisma. R, E

- La luz ligada a la visién. La cdmara oscura. R, E

— Justifica los principales defectos épticos del ojo humano: miopia, hipermetropia,
presbicia y astigmatismo, empleando un diagrama de rayos y justificando el efecto
de las lentes para la correccion de dichos defectos. R, E

— Establece el tipo y disposicidon de los elementos empleados en los principales
instrumentos Opticos, tales como lupa, microscopio, telescopio, realizando el
correspondiente trazado de rayos. R, E

- Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio, telescopio considerando las
variaciones que experimenta la imagen respecto al objeto. E, N

e Esquema del espectro electromagnético, presencia en el
entorno tecnolégico y escala comparativa.
Optica geométrica

e indice de refraccién.

e Formacion de imagenes en medios y objetos con diferente
indice de refraccidn. Sistemas Opticos: lentes delgadas, prismas
(DOGV), espejos planos y curvos.

¢ Aplicaciones.

D. Fisica relativista,
cuantica, nuclear y
de particulas

- Conoce la importancia del experimento de Michelson-Morley y andlisis de las
consecuencias que se derivaron sobre el papel que jugo el éter en el desarrollo de
la Teoria Especial de la Relatividad. R, E

- Desarrolla esta teoria para analizar cuantitativamente los fenémenos relativistas

Introduccion a la teoria de la Relatividad. Relatividad especial

e Principios fundamentales de la relatividad especial.
e Dilatacién del tiempo y contraccién de la longitud.
¢ Equivalencia masa-energia. Energia y masa relativistas.
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de dilatacion del tiempo y contraccidn de la longitud. C, R, E
— Discute los postulados y las aparentes paradojas asociadas a la Teoria Especial de

la Relatividad y su evidencia experimental. R, E
— Establece la equivalencia entre masa y energia, y sus consecuencias en la energia
nuclear.C, R, E

- Expresa la relacion entre la masa en reposo de un cuerpo y su velocidad con la
energia del mismo a partir de la masa relativista. C, R, E

- Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a determinados hechos
fisicos, como la radiacion del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o los espectros
atomicos. R, E

- Compara la prediccién clasica del efecto fotoeléctrico con la explicacidon cuantica
postulada por Einstein y realiza cdlculos relacionados con el trabajo de extraccién y
la energia cinética de los fotoelectrones. C, R, E

- Presenta las grandes paradojas de la Fisica Cuantica a partir de la hipétesis de
De Broglie y del principio de incertidumbre. R, E, N

— Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento a
diferentes escalas, extrayendo conclusiones acerca de los efectos cuanticos a
escalas macroscépicas. C, R, E

- Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre de Heisenberg. C, R, E
- Analiza el laser, resonancia magnética o nanotecnologia desde la naturaleza
cuantica de la materia y de la luz, justificando su funcionamiento de manera sencilla,
reconociendo su papel en la sociedad actual, y comparando las caracteristicas de la
radiacién laser con las de la radiacion térmica E, N

- Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo en sus efectos sobre el
ser humano, asi como sus aplicaciones médicas. E, N

- Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando la ley de desintegracion
y valora la utilidad de los datos obtenidos para la datacion de restos arqueoldgicos.
C,RE

- Realiza cdlculos sencillos relacionados con las magnitudes que intervienen en las
desintegraciones radiactivas. C, R, E, N

- Explica la secuencia de procesos de una reacciéon en cadena, extrayendo
conclusiones acerca de la energia liberada. R, E

- Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la datacidon en arqueologia E
y la utilizacién de isétopos en medicina. N

- Analiza las ventajas e inconvenientes de la fisién y la fusidén nuclear. E, N

— Compara las principales caracteristicas de las cuatro interacciones fundamentales
de la naturaleza a partir de los procesos en los que estas se manifiestan. E, N

¢ Implicaciones en el cambio de paradigma de la mecanica cldsica
(en DOGV no en BOE).

Caracter cuantico de la energia y la materia

e Concepto de cuanto: hipotesis de Max Planck

e Descripcion del efecto fotoeléctrico en términos de paquetes de
energia. El concepto de foton.

¢ Hipodtesis de De Broglie.

e Controversias histéricas originadas por la naturaleza de la
materia y la energia, derivadas de la dualidad onda-corpusculo en
la luz (en DOGV, no en BOE).

¢ El principio de incertidumbre formulado para el tiempo y la
energia.

e Papel de la fisica cudntica en aplicaciones como el laser,
resonancias magnéticas o nanotecnologia (solo en DOGV, no en
BOE)

Fisica de particulas y nuclear

e La radiactividad natural y otros procesos nucleares.

¢ Nucleos atdmicos y estabilidad de isétopos.

* Modelo estandar de la fisica de particulas.

¢ Aceleradores de particulas.

e Clasificacidn de las particulas elementales.

e Interacciones fundamentales como intercambio de particulas
(bosones).

e Fision y fusion nuclear (en DOGV, no en BOE)

e Otras aplicaciones en los campos de la ingenieria, la tecnologia
y la salud.
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- Definir la energia de enlace de un nucleo atémico. Interpretar la gréafica de la
energia de enlace por nucleén en funcién del nimero masico y extraer conclusiones
sobre la estabilidad nuclear. C, R

- Fusion, fision y aplicaciones (ciencia, salud, etc.). C, R

- Aceleradores de particulas. E, N (ver aceleradores en bloque 2)

Info web Conselleria: https://universitats.gva.es/va/prova-acces-universitat-pau
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CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIA
ESPECIFICA

REAL DECRETO 243/2022

ADDENDA 22 BACH. GVA

1

1.1 Reconocer la relevancia de la fisica en el desarrollo de la ciencia, la
tecnologia, la economia, la sociedad y la sostenibilidad ambiental,
empleando adecuadamente los fundamentos cientificos relativos a esos
ambitos.

1.2 Resolver problemas de manera experimental y analitica, utilizando
principios, leyes y teorias de la fisica.

- Utilizar en la resolucién de problemas de Fisica un método que consta de
al menos cuatro etapas basicas: planteamiento, diseiio de un plan de accién,
ejecucion del plan y andlisis de resultados.

- Identificar el marco tedrico del problema planteado y hacer uso en el resto
de etapas de los conocimientos correspondientes.

- Hacer uso de técnicas relacionadas con la generacién de conocimiento en
el campo de la Fisica a lo largo del proceso de la resolucién de un problema,
tales como utilizar preguntas de indagacién, hacer uso de técnicas
argumentativas, elaborar tablas, graficas y esquemas, o fraccionarlo en
varios mas simples.

- Analizar el resultado teniendo en cuenta su coherencia con el contexto del
problema y el marco tedrico utilizado, asi como sus consecuencias sociales
e implicaciones éticas.

2.1 Analizar y comprender la evolucidn de los sistemas naturales, utilizando
modelos, leyes y teorias de la fisica.

2.2 Inferir soluciones a problemas generales a partir del analisis de
situaciones particulares y las variables de que dependen.

2.3 Conocer aplicaciones practicas y productos utiles para la sociedad en el
campo tecnoldgico, industrial y biosanitario, analizdndolos en base a los
modelos, las leyes y las teorias de la fisica

- Proporcionar una explicacion a los fendmenos estudiados basada en los
conocimientos de la Fisica adquiridos.

- Utilizar las matematicas, con el rigor y el nivel de desarrollo adecuado, para
explicar los fendmenos fisicos estudiados.

3.1 Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el analisis critico de
procesos fisicos del entorno, como los observados y los publicados en
distintos medios de comunicacién, analizando, comprendiendo y explicando
las causas que los producen.

3.2 Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables fisicas en
diferentes sistemas de unidades, empleando correctamente su notacion y
sus equivalencias, asi como la elaboracidn e interpretacién adecuada de
graficas que relacionan variables fisicas, posibilitando una comunicacién

- Interpretar correctamente los mensajes cientificos en textos y articulos
sobre los conocimientos de Fisica involucrados.

- Comunicar conocimientos e ideas sobre Fisica, utilizando el lenguaje
matemadtico y las TIC, de forma rigurosa y efectiva.

- Participar en debates sobre cuestiones cientificas apoyandose en
opiniones fundamentadas en el razonamiento y la argumentacion.
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efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3 Expresar de forma adecuada los resultados, argumentando las
soluciones obtenidas, en la resolucién de los ejercicios y problemas que se
plantean, bien sea a través de situaciones reales o ideales.

4.1 Consultar, elaborar e intercambiar materiales cientificos y divulgativos
en distintos formatos con otros miembros del entorno de aprendizaje,
utilizando de forma auténoma y eficiente plataformas digitales.

4.2 Usar de forma critica, ética y responsable medios de comunicacion
digitales y tradicionales como modo de enriquecer el aprendizaje y el
trabajo individual y colectivo.

- Utilizar los conocimientos sobre Fisica, para predecir la evolucién y los
cambios experimentados ante una perturbacién, de los fendmenos fisicos
estudiados.

- Realizar experimentacién para validar teorias en el campo de la Fisica.
Realizar experimentos concretos que sirvan para validar las teorias fisicas
involucradas.

- Programar simulaciones informaticas haciendo uso de las ecuaciones
matematicas asociadas a las teorias de la Fisica estudiadas.

5.1 Obtener relaciones entre variables fisicas, midiendo y tratando los datos
experimentales, determinando los errores y utilizando sistemas de
representacion gréfica.

5.2 Reproducir en laboratorios, reales o virtuales, determinados procesos
fisicos modificando las variables que los condicionan, considerando los
principios, leyes o teorias implicados, generando el correspondiente
informe con formato adecuado e incluyendo argumentaciones,
conclusiones, tablas de datos, graficas y referencias bibliograficas.

5.3 Valorar la fisica, debatiendo de forma fundamentada sobre sus avances
y la implicacién en la sociedad, desde el punto de vista de la ética y de la
sostenibilidad.

- ldentificar aplicaciones basadas en las teorias de la Fisica, en diversos
ambitos como sostenibilidad, salud o TIC, asi como en otras disciplinas.

- Explicar el funcionamiento de las aplicaciones identificadas, haciendo uso
de los conocimientos de Fisica.

- Reconocer y valorar el impacto de las aplicaciones de Fisica en el desarrollo
econdmico, social y cultural.

6.1 ldentificar los principales avances cientificos relacionados con la fisica
que han contribuido a la formulacidon de las leyes y teorias aceptadas
actualmente en el conjunto de las disciplinas cientificas, como las fases para
el entendimiento de las metodologias de la ciencia, su evolucién constante
Yy su universalidad.

6.2 Reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia y las contribuciones
de unas disciplinas en otras, estableciendo relaciones entre la fisica y la
guimica, la biologia, la geologia o las matematicas.

- Distinguir entre teoria y sus componentes, como son los principios, leyes y
modelos asociados, en el campo de la Fisica.

- Relacionar las creencias y pensamientos de la época con la evolucién
histérica de las teorias de la Fisica.

- Identificar ideas pseudocientificas en los medios de comunicacidon actuales
utilizando los conocimientos de Fisica.
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ANEXO 3 -EJEMPLOS DE PREGUNTAS

CALCULO simbélico y numérico (C):

- Una carga puntual de valor g1 = -2 uC se encuentra en el punto (0,0) m y una segunda carga de valor desconocido,
g2 se encuentra en el punto (3,0) m. Calcula el valor que debe tener la carga g2 para que el campo eléctrico
generado por ambas cargas en el punto (5,0) m sea nulo. Representa los vectores
campo eléctrico generados por cada una de las cargas en ese punto. a/2

- Sabiendo que la intensidad de campo eléctrico en el punto P es nula, determina
razonadamente la relacion entre las cargas q,/q,.

e
=

[

)

%]

- Un nucleo de ®°Co se desintegra segun la reaccion $5Co — $9Ni* + ¢X. Razona qué
particula es X. Posteriormente, el nlicleo de niquel excitado, $3Ni*, emite dos fotones de energias 1,17 y 1,33 MeV.
Si en un segundo se emiten 101° fotones de cada tipo, calcula la energia por unidad de tiempo (en watios) que
produce la emision.

- Un aparato de aire acondicionado produce un nivel sonoro de 50 dB a un metro de distancia de donde se
encuentra. Calcula la intensidad sonora en W/m? (la intensidad umbral vale 10-12 W/m?) y determina cuanto valdra
la intensidad a 2 m de distancia del aparato.

- Una onda armonica se propaga hacia la izquierda por la superficie de un y(cm) t=0s

40
estanque y provoca la oscilaciéon de una boya, que pasa de la posicion mas 5, \ /\
baja a la mas alta en 3 s. La figura representa la onda y la boya (circulo ¢

x(m)
negro) en los instantes t =0y t = 3s. 20 0 1 w\;/s 7809 1W4
- Determina la amplitud, longitud de onda, periodo, frecuenciay -40
velocidad de propagacion de la onda. (1 punto) 0 t=3s
- Determina la fase inicial y escribe la funcion de onda /.\ /\
(utilizando la funcién seno). ¢Cudl es la velocidad de la boya x(m)
en el instante t = 3 s? (1 punto) 20 (% 345 W@ 111213 14
-40

- Se mide la actividad de una pequefia muestra radiactiva. Los resultados se representan en la figura. Determina

cual es el isétopo radiactivo que constituye la muestra teniendo en cuenta la tabla proporcionada.
1250

a) Calcula razonadamente la longitud de onda umbral para el metal Ay
su trabajo de extraccion (en eV). Identificalo a partir de los datos de la
tabla adjunta, en la que se muestran tres metales junto con su trabajo
de extraccion, W.

b) Determina la velocidad de los electrones emitidos por el titanio
cuando se ilumina con luz de frecuencia de 1,13 - 105 Hz. ¢ Qué sucede
con los electrones del metal A si se ilumina con dicha luz?

Isotopos radiactivos Periodo de semidesintegracion

7 1000 izp 14.3 dias

3 750 12K 12360 h

£ 500 3iCa 108,8h

< 250 1317 691200s

0 . - SiBr 131750s

o 8” dias;“ 1620 TNa 11 dias

- En una experiencia se ilumina, con diferentes longitudes de onda, una  Ec (¢V) & Me,“:" Wev)

placa que tiene dos zonas con metales distintos, titanio y un metal A 06d--o . Berilio | 4,95
desconocido. Se mide la energia cinética de los fotoelectrones emitidos " | ritanios | Cadmio | 4,08
obteniendo la grafica adjunta. 4-- _&\_ — | Paladio | 5,60

1

1

- A través de una lente delgada se observa el ojo de una persona. Sabiendo que la lente se sita a 4 cm del ojo y
teniendo en cuenta los datos de la figura, determina:

a) La posicién de la imagen, la distancia focal imagen de la
lente y su potencia en dioptrias. Realiza un trazado de
rayos que presente la situacién mostrada.

b) ¢La lente es convergente o divergente? ;La imagen es
real o virtual? s De qué tamario se vera el ojo si alejamos
la lente del ojo 1,5 cm mas? .

Imagen a través de la lente Objeto
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CONCEPTUALES O DE RAZONAMIENTO (R):
- En la figura se muestra una espira circular en el seno de un campo magnético
dirigido hacia dentro del plano del papel. Razona si se genera corriente inducida
en la espira y en qué sentido, en los siguientes casos: a) el médulo del campo 7
magnético disminuye y la espira permanece fija y b) el radio de la espira
aumenta progresivamente y el médulo del campo magnético permanece
constante.

| -

-Una esquiadora puede utilizar dos rutas diferentes para descender entre un
punto inicial y otro final. La ruta 1 es rectilinea y la 2 es sinuosa y presenta
cambios de pendiente. ¢ Es distinto el trabajo debido a la fuerza gravitatoria sobre el esquiador segun el camino
elegido? Justifica la respuesta.

- En una experiencia de efecto fotoeléctrico, se hace incidir luz de longitud de onda 4, sobre una placa de potasio
y se emiten electrones cuya velocidad méaxima es v,. Si la longitud de onda umbral para el potasio es 1, y la luz
incidente tiene una longitud de onda A, tal que 4, > 4, > 4,, la velocidad maxima, v,, de los electrones, ¢ sera
mayor 0 menor que v, ? Razona la respuesta.

- Una nave se aleja de la Tierra con una velocidad de 2:10% m/s. A su vez, desde la Tierra se emite un haz de luz
laser en direccién a la nave. ;Cual es la velocidad del haz laser para el observador de la nave? Justifica la
respuesta.

Un rayo incide sobre la superficie de separacién de dos medios. El primer medio tiene un indice de refraccion n,,
el segundo un indice de refraccién n,, de tal forma que n, < n,, ¢ se puede producir el fendmeno de reflexion total?
Razona la respuesta

El nivel sonoro de define como L = 1010in , siendo I la intensidad del sonido en un punto e I, la intensidad de

referencia o intensidad umbral. Razona cémo cambia el nivel sonoro cuando se duplica la intensidad de la onda
en ese mismo punto. ¢,se duplica también el nivel sonoro en decibelios?

Demuestra que una lupa produce imagenes derechas de objetos reales si estos se encuentran entre la lupa y su
foco objeto, ¢ estas imagenes son reales o virtuales? ; Dénde deberia situarse un objeto real si desea obtener una
imagen invertida? ;Qué ocurre si situamos el objeto justo en el foco objeto de la lupa? Para responder usa en
cada caso un trazado de rayos.

Deduce la relacién entre la energia mecanica de un satélite y el radio de su 6rbita circular alrededor de un planeta.
Dos satélites, A y B, de igual masa siguen orbitas circulares, uno con energia mecanica E; = —4 - 10'° ] y otro con
Ez = —2-10'°]. Razona cudl de los dos satélites tiene mayor energia cinética y cual se encuentra mas lejos del
planeta.

- Una persona usa habitualmente gafas con lentes y no sabe si éstas son convergentes o divergentes. Se quita las
gafas y situandolas a 30 cm de un objeto obtiene sobre una pared una imagen enfocada a 2,7 m de la gafa ; Qué
potencia posee la lente? ;La lente es convergente o divergente? Razona si la persona es miope o hipermétrope.

EXPLICATIVAS O DESCRIPTIVAS (E):

- Explica brevemente el concepto de velocidad de escape de un planeta (E) y deduce su expresion en funcion del
radio R del planeta y de la aceleracion de la gravedad en su superficie, go (C).

- Escribe los dos postulados de la teoria de la relatividad especial de Einstein, también conocida como teoria de la
relatividad restringida. Explica brevemente su significado.

- Describe qué problema de vision tiene una persona que sufre de hipermetropia y explica razonadamente el
fenémeno con ayuda de un trazado de rayos. ¢ Con qué tipo de lente debe corregirse y por qué?

- Explica brevemente con qué particulas o agrupaciones de particulas se identifican las radiaciones alfa, beta y
gamma y razona o justifica el hecho de que algunos nucleos atémicos emitan dichas radiaciones

- Las fibras opticas son varillas delgadas de vidrio que permiten la propagacién y el guiado de la luz por su interior,
de forma que ésta entra por un extremo y sale por el opuesto, pero no escapa lateralmente. Explica brevemente
el fendmeno que permite su funcionamiento, utilizando la ley fisica que lo justifica.

- Explica brevemente qué es el efecto Doppler. Indica alguna situacion fisica en la que se ponga de manifiesto este
fendmeno.

- La figura muestra, en un instante fijo, una onda plana que incide desde la izquierda sobre una pared con un
pequefio orificio y pasa a ser una onda circular. ;Cémo se llama este fendmeno? Explica en qué consiste. ;Qué
magnitud fisica es la distancia d que se representa en la figura?
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- La figura muestra un objeto y su imagen a través de una cierta lente interpuesta
entre el objeto y el observador. Especifica las caracteristicas de la imagen que se
aprecian en la figura, en relacién con el objeto. Indica qué tipo de lente es y realiza
un trazado de rayos que explique lo que se muestra en la figura.

- Una particula de carga q < 0 entra con velocidad v en una regioén en la que hay un campo
magnético uniforme normal al plano del papel, tal y como se muestra en la figura. Escribe la %)
expresion del vector fuerza magnética que actia sobre la carga. Razona si la trayectoria
mostrada es correcta y representa razonadamente, en el punto P, los vectores velocidad y R
fuerza magnética.
%
%

NOCIONES BASICAS, NOMENCLATURA Y CULTURA CIENTIFICA (N)

- Razona cual debe ser la velocidad v, de un muon, para que su longitud de onda asociada (de De Broglie) sea
igual que la de un electron que se mueve a una velocidad v, = 0,025 c. La masa del muon es 207 veces la del
electrén. Considera que las velocidades son no relativistas. Deja el resultado en funcién de la velocidad de la luz
en el vacio c. (Nocion implicita sobre el hecho de que el muon es una particula elemental - leptén)

Supdn que un punto del borde de la galaxia, orbita circularmente (radio R) alrededor de su centro (masa conocida
m) como haria un satélite alrededor de la Tierra. Medidas espectroscopicas indican que su velocidad orbital es 2
veces mayor de la prevista suponiendo dicha masa m. ; Qué valor de la masa M se deduce que tendra la galaxia?
jcuanta “materia oscura” se puede conjeturar que habra? (El calculo no se diferencia de otros de velocidad
orbital. Nocion implicita del significado de “materia oscura”: la masa M que se deduce en base a la
velocidad orbital es mayor que la masa m que se estima en base a la materia conocida. La diferencia se
atribuye a una materia adicional que, por ser de origen desconocido, se denomina “materia oscura”)

El positrén es la antiparticula del electrén: tiene su misma masa (se proporcionaria la masa) y carga, soélo que
ésta es de signo positivo. Cuando un electrén y un positrén se aproximan, ambos se aniquilan y dan lugar a dos
fotones idénticos. Suponiendo que las particulas tienen una velocidad de aproximacion muy pequefia, calcula la
energia de cada uno de los fotones (en keV), razonando brevemente la respuesta. (Nocién implicita sobre el
hecho de que el positron es una particula elemental - leptén).



