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Las luces forenses son herramientas empleadas en las investigaciones criminales por
la policia cientifica con el objetivo de detectar evidencias que no son visibles para el
ojo humano. Estas luces emiten varios tipos de longitud de onda, como es el caso de
la luz ultravioleta (UV), que permite revelar y documentar determinados tipos de
pruebas. Concretamente, cuando se analizan muestras bioldgicas como el semen, la
saliva, la sangre y el sudor, las luces forenses son fundamentales para su deteccion
y analisis. En esta investigacidn se estudiara la reaccidn de las muestras mencionadas
anteriormente con las luces forenses y filtros de colores, utilizando el equipo de
SIRCHIE.

Forensic lights are tools used in criminal investigations by the forensic experts to
detect evidence that is not visible to the human eye. These lights emit various types
of wavelength, such as ultraviolet (UV) light, which allows certain types of evidence
to be revealed and documented. Specifically, when biological samples such as semen,
saliva, blood and sweat are analyzed, forensic lights are essential for their detection
and analysis. This research will study the reaction of the samples mentioned above
with forensic lights and color filters, using the SIRCHIE kit.
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Introduccion

Las luces forenses o también denominadas fuentes de luz alternativa (ASL, por
sus siglas en inglés) son utilizadas para la bisqueda de indicios en la escena del crimen,
como son las huellas latentes, pelos y fibras, mordiscos, fluidos bioldgicos, residuos de
armas de fuego, tinta en documentos y fragmentos 6seos y dentales. Segun el estudio de
Vezard y Setola (2003), gran parte de los indicios nombrados son visibles para el ojo
humano con luz azul (455 nm) y un filtro naranja que facilita la separacion de los indicios
del fondo lo cual permite la recuperacion.

Los fluidos bioldgicos, a excepcion de la sangre, son fluorescentes de forma natural
cuando son expuestos a luces que presentan longitudes de onda entre 320 nm (UV) y 700 nm
(luz visible), empleando varios filtros de longitud (Virkler y Lednev, 2009). En el caso de la
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sangre, cabe la posibilidad que las luces forenses aumenten el contraste cuando la muestra se
encuentre en superficies oscuras donde no pueda ser visible para el ojo humano (Lee et al.,
2010).

Hay estudios que evidencian como el tipo y color del lugar donde se encuentre la
muestra, asi como el tiempo que ha transcurrido desde la recogida de la muestra, pueden
variar el resultado de la reaccion de la fluorescencia y prevenir la deteccion de fluidos
bioldgicos (Vandenberg et al., 2006; y Miranda et al., 2014).

El equipo empleado ha sido de la marca SIRCHIE la cual es una reconocida empresa
en el ambito forense que fabrica las luces que son empleadas en investigaciones criminales
para detectar y documentar las evidencias. Ademas, sus productos van desde las luces
ultravioleta hasta las luces visibles las cuales pueden ser facilmente transportables y también
se caracterizan por la fabricacion de filtros intercambiables.

Asi como se ha hecho en otros estudios (Laverde-Angarita et al., 2015; y Chuen et
al., 2010), el proposito de este estudio de campo es analizar y comparar las posibles
variaciones de fluorescencia, empleando el equipo de SIRCHIE en muestras bioldgicas
(sangre, semen, sudor y saliva) sobre celulosa.

Metodologia
La investigacion realizada tiene un disefio experimental.

Hemos utilizado como material el equipo de luces forenses megaMAXX™ de
SIRCHIE (ALS System catdlogo MMX300 y Assistant catdlogo n° MMX200,
MMX203), y filtros de color amarillo, naranja y rojo, con las especificaciones recogidas
en la Tabla 1; y cdmara de mévil modelo iPhone 13 con gran angular, sensor de 12
megapixeles y optica con valor de apertura f/1.6.

Tabla 1. Especificaciones del equipo de SIRCHIE empleado.

* Luz ultravioleta: 365nm

* Fuentes de luz visible: (455nm, 470nm, 505nm, 530nm, 590nm, 625nm, Blanca). Dimensiones:
6.25” x 1.25” d. (15.9cm x 3.2cm d.) para la luz UV; 5.25” x .75 d. (13.3cm x 2cm) para las luces
visibles.

* Peso de las baterias: 5.1 oz. (144.6g).

» Material: Maquina de aluminio anodizado negro modelado para la luz UV.

* Interruptor: pulsador de encendido/apagado en la tapa final.

* LED: (1) LED UV de 1 watt para luz UV; (1) LED de 3 watts para luz visible.

+ Baterias: (2) CR123 litio para luz visible. (1) 18650 recargable (luz UV).

megaMAXX™ Difusor de luz

* Dimensiones: 1.06” L x 1.56” d. (2.7cm x 4cm d.).

* Peso: 0.6 oz. (17g).

* Material: delrin.

MMXPOD megaMAXX™ Tripode

* Dimensiones: 14” H.

* Peso: 11.2 0z. (9.1g).

+ Material: 3 patas con base de aluminio anodizado negro; cuello de cisne flexible con clip de montaje.

Fuente: especificaciones de catalogo de SIRCHIE.

Para cada una de las muestras hemos combinado las diferentes luces forenses
mencionadas en la Tabla 1 y filtros de colores (amarillo, naranja y rojo) para ver con qué
combinacion reacciona la muestra. Para poder distinguir cada combinacién, hemos
utilizado marcadores adhesivos. A cada a muestra le hemos asignado una letra y a cada
combinacion de luz y filtro un namero diferente, tal y como se observa en las imagenes
de mas abajo.
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La proyeccion de la luz era diagonal a la muestra dado que varias luces eran
colocadas en la propia lente facilitando el trabajo en la hora de observar y tomar
fotografias de las reacciones de las muestras.

Las muestras empleadas han sido la sangre, sudor, saliva y semen. Todas son de
procedencia humana excepto la muestra de sangre la cual es de animal. Las muestras han
sido depositadas sobre celulosa blanca (39g/m?; 33x21,5cm) y han sido recogidas
tomando las medidas de precaucion adecuadas. Respecto a su conservacion se han
guardado en sobres de papel. El tiempo que ha transcurrido desde su recogida hasta la
realizacion del experimento ha sido entre dos dias y una semana.

Experimentos: en las Tablas 2 a 5, se observa cada una de las combinaciones
realizadas entre los tres filtros y las ocho luces forenses. El experimento se ha llevado a
cabo en el LabCrim de la Universitat de Valéncia en una habitacion cerrada y con la luz
apagada para observar correctamente las reacciones de las muestras.

Tabla 2. Muestra biologica (saliva) combinada con los diferentes filtros y luces.

SALIVA (A)

LUZ FILTRO AMARILLO FILTRO NARANIJA FILTRO ROJO
blanca 0 0 0
625nm 0 0 0
590nm 0 0 0
530nm 0 0 0
505nm 0 0 0
470nm 0 1 1
455nm 0 1 1

365nm (UV) 0 1 1

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 3. Muestra biolégica (semen) combinada con los diferentes filtros y luces.

SEMEN (B)

LUZ FILTRO AMARILLO FILTRO NARANIJA FILTRO ROJO
blanca 0 0 0
625nm 0 0 0
590nm 0 0 0
530nm 0 0 0
505nm 0 0 1
470nm 1 1 1
455nm 1 1 1

365nm (UV) 1 1 1

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4. Muestra biolégica (sangre) combinada con los diferentes filtros y luces.

SANGRE (C)

LUZ FILTRO AMARILLO FILTRO NARANIJA FILTRO ROJO
blanca 0 0 0
625nm 0 0 0
590nm 0 0 0
530nm 0 0 0
505nm 0 0 1
470nm 0 1 1
455nm 0 1 1

365nm (UV) 0 1 1

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 5 Muestra biolégica (sudor) combinada con los diferentes filtros y luces.

SUDOR (D)

LUZ FILTRO AMARILLO FILTRO NARANIJA FILTRO ROJO
blanca 0 0 0
625nm 0 0 0
590nm 0 0 0
530nm 0 0 0
505nm 0 0 0
470nm 0 0 0
455nm 0 0 0

365nm (UV) 0 0 0

Fuente: elaboracion propia.

Unidad de medida: intensidad de fluorescencia evaluada de forma cualitativa: 0
se utiliza cuando no se observa ninguna reaccion. Mientras que, el 1 se utiliza para cuando
la muestra reacciona y resulta visible.

Resultados y discusion

Absorcion del soporte/Tipo de soporte con mayor fluorescencia: en la Figura 1 se
observan las diferentes reacciones de fluorescencia sobre celulosa blanca y en la Figura
2 se muestran las reacciones con mayor fluorescencia para la muestra de saliva, semen y
sangre.

Figura 1. Registros fotograficos.
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NOTA: Registros fotograficos (tamafio de las imagenes
3024x4032) con las diversas combinaciones de luz y filtros para
las muestras de saliva, semen y sangre. Fotografias realizadas
con camara de movil de iPhone 13 con gran angular: sensor de
12 megapixeles y optica con valor de apertura {/1.6.
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Figura 2: Registros fotograficos con mayor fluorescencia.
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NOTA: Registros fotograficos (tamafio de las imagenes 3024x4032) con mayor fluorescencia en las
muestras de saliva, semen y sangre. Fotografias realizadas con cdmara de moévil de iPhone 13 con gran
angular: sensor de 12 megapixeles y Optica con valor de apertura f/1.6.

Aunque en los soportes absorbentes de celulosa de color blanco la intensidad de
la fluorescencia y el halo de absorcion suele ser mayor (Camilleri et al., 2006), no en
todas las combinaciones la intensidad de la luz es la misma.

Asi como se observa en la literatura (Fieldler et al., 2008), las muestras bioldgicas
que presentan mayor fluorescencia son las mismas que se han empleado en esta
investigacion. Se ha observado una mayor fluorescencia en las manchas de semen la cual
ha reaccionado con el filtro rojo, naranja y amarillo en las luces 365nm, 455nm y 470nm;
poca fluorescencia en las manchas de sangre y saliva las cuales han reaccionado en las
mismas luces (365nm, 455nm y 470nm) y filtros (rojo y naranja), de forma general; nula
fluorescencia en la muestra de sudor, corroborando asi aquello encontrado en la literatura
(Vezard, 2003 y Lee et al., 2010).

Conclusiones

Al comparar la intensidad de fluorescencia segun las diferentes muestras
biologicas analizadas, la muestra de semen es aquella que presenta mayor fluorescencia
en gran parte de las combinaciones de luces y filtros, seguida de la muestra de sangre y
saliva.

El hecho de tener més cantidad de alguna muestra no va a dar como resultado una
mayor fluorescencia que una muestra que presenta menor cantidad, tal y como es el caso
de la saliva. En nuestro caso, poseiamos una gran cantidad de muestra de saliva, pero es
de las muestras que menos ha reaccionado. En cambio, la muestra de semen tenia menos
cantidad y ha sido aquella que ha presentado mayor fluorescencia.
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En la muestra de sangre habia zonas en las cuales la sangre se veia a simple vista,
pero habia otras zonas que no se sabia que habia muestra hasta que se ha aplicado la
combinacion de luces y filtros de colores.

Por ultimo, hay que destacar que, casi siempre ha reaccionado la misma
combinacion de luces y filtros: filtro amarillo, naranja y rojo con las luces 365nm, 455nm,
470nm. En cambio, ha habido otras luces que no han reaccionado minimamente a ninguna
muestra ni filtros.
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