Ajuste de una recta por minimos
cuadrados

e Los datos y su interpretacion
e Los parametros que mejor ajustan.

e Estimacion de la incertidumbre de los

parametros.
e Coeficiente de correlacion lineal.

e Presentacion de los resultados. Ejemplo.
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Los datos v su interpretacion

Razones teoricas: vy =mx +n
N pares de medidas (x,,,);(x,,5,);5(xy,¥y)

= Antes de tomar las medidas:

x El intervalo elegido para la variable independiente,
¢abarca todo el rango de interés?

x ¢Estan los puntos uniformemente distribuidos en este
intervalo?

= OQrdenacion v representacion grafica de los datos

Xi Ji @

1 L5 g 7]

2 2.0 g 10 - °

3 4.0 S ] °®

5 4.6 > 8]

6 4.7 6i

8 8.5 4. « °°

9 8.8 ]

10 9.9 27 o ®
O T T T T T T T T T T T 1
0o 2 4 6 8 10 12

x(unidades)

X (Se comportan los pares de medidas visualmente segiin una linea
recta?
x (Hay algn punto que presente un comportamiento anomalo?

Técnicas experimentales de Fisica General 2/7



Los parametros que mejor ajustan

= ; Cual es la recta que mejor se ajusta a las N medidas?

N
2 (nym)=> (y, —mx, —n)’
i=1

12
"4 |
10 _NS, =SS,
8 - NS _—-S.8.
6 _|
4 ] <«
5
0 | \ \ \ \ « I « ‘ : ‘ : ‘ n= SxxSy _SxSxy
O 2 4 6 8 10 12 NS, —S.S,
X

2
= ;Qué valores de m y n hacen minimo £ ?

2 N N

o =O—>O=;—2(yi—mxi—n)xi=—2;(yi l.—mxl.z—nxl.) —
2 N
8;2 =O—>O:i:1—2(yl.—mxl.—n)
Definiendo

N N N
Sx = in Sy = Zyz Sxx = inz Sxy = inyi -
j i=1 i=1 i=1
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Estimacion de la incertidumbre de los
parametros

= ;Cual es el mejor estimador de las incertidumbres de m y
de n?

Suponemos que:

e Solo los valores y; tienen error: 0y;

e [os errores en y son todos iguales: 0y; =0y = o, y se
estima a partir de la varianza de los datos:

RS "2 (nm)
7 =N LU =TT

1

Aplicando propagacion de errores:

y operando se obtiene:

0_2: Sxx )(Z(n,m)
" NS.-SS N-2

0_2 _ N /’{2(n>m)
" NS.-SS N-2
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Coeficiente de correlacion lineal

Como podemos saber cuan bueno es el comportamiento
lineal de los N pares de datos medidos?

= Los errores en las medidas &, son conocidos:
e ;La recta pasa por casi todos las barras de error de los
puntos?

o Testde Zz_

= Los errores en las medidas &, son desconocidos:

e A partir de la dispersion de los datos.
Coeficiente de correlacion lineal: »

Mide el grado de correlacion lineal entre x € .
° ‘V‘ <1

2 |[f|=1 Correlacién total.
o =0 No hay correlacion.

NS_-S.S N
r= —— siendo S, = Z y!
JNS, —-S.S, NS, -S,S P

Y
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Presentacion de los resultados

= Ejemplo

Tabla de datos v calculos

l X; Vi X; Vi x;° Vi (n+mx; -y)’
1 1 1.5 1.5 1.0 2.25 0.042
2 2 2.0 4.0 4.0 4.00 0.052
3 3 4.0 12.0 9.0 16.00 0.699
4 5 4.6 23.0 25.0 21.16 0.187
5 6 4.7 28.2 36.0 22.09 1.606
6 8 8.5 68.0 64.0 72.25 0.440
7 9 8.8 79.2 81.0 77.44 0.000
8 10 9.9 99.0 100.0 98.01 0.037
N=8|S,—44| S,=44 |S,=314.9 | 5,.=320] S,,=313.2 1=3.066

PARAMETROS DEL AJUSTE :

NS —-S.S 2
m=—2>""" 0935  gm)= N 20m g
NS_-S.S. NS_-SS N-2

S S -S8 2
p="2r T 036 gn)= S 2 M) _ 51
NS_-S.S. NS_—-S.S. N-2

o NS -S.S,
JNS, —S8.8 NS, S8

yoy

=0.978
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Ajuste de datos a una recta

12,0

10,0 +

oo !

y(unidades)

6,0 +

o

2,0 +

0,0

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
x(unidades)

y = (0.94 + 0.0S)x + (0.4 + 0.5)
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