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BN InnoFuturo 2021

Segundo congreso multidisciplinar InnoCampus

Los dias 25, 26 y 27 de noviembre de 2021 tendra lugar el segundo congreso multidisciplinar
InnoCampus dirigido al alumnado y profesorado de las diferentes titulaciones cientificas y técnicas
de la Universitat de Valéncia. Se trata del segundo encuentro de estas caracteristicas que organiza
el grupo Innocampus Explora, la red colaborativa de actividades multidisciplinares del Campus de
Burjassot-Paterna, y que pretende reflexionar sobre el desarrollo sostenible y nuevas perspectivas
medioambientales desde diferentes puntos de vista.

El congreso contara con tres sesiones. La primera de ella, la del jueves 25, se celebrara en la
Biblioteca de Ciencias “Eduard Bosca” donde abriremos el congreso con una ponencia inaugural a
cargo de Andreu Escriva y donde los autores y autoras presentaran sus pésteres a los asistentes del
congreso. En esta sesion se entregaran los premios a los mejores posteres del congreso.

En la segunda sesion, la del viernes 26, los posteres seran expuestos en el hall de la Facultad de
Farmacia para su presentacién al resto de la comunidad universitaria del Campus de Burjassot.

La tercera sesion tendra lugar el sdbado 27 en formato online. En esta sesién podremos escuchar

las presentaciones de los ponentes, que abordaran diferentes aspectos de la tematica como cambio
climatico, contaminacién atmosférica y energias renovables, entre otros.

Comité cientifico

M? Luisa Cervera Enric Cosme M? Amparo Diez

Rafael Garcia Immaculada Garcia Nuria Garro

M? Jesus Hernandez Rafael Ibanez Adina Iftimi

Javier Pereda Inmaculada Quilis Daniel Tordera
Joan Vila



Comité organizador

Guillermo Arjona Andreu Benavent Raquel Bezares
Chayma Boussouf Irene Carrasco Carla Catala

M? Luisa Cervera Enric Cosme M? Amparo Diez
Inés Esteve Sergio Garcia Rafael Garcia
Inmaculada Garcia Andrea Garcia Nuria Garro

M? Jesus Hernandez Rafael Ibanez Adina Iftimi

Adrian Lambies Eva Limorti Ainhoa Martin
Emilio Munera Javier Pereda Borja Puchol
Imaculada Quilis Javier Sanabria J. Carlos Santamaria
Marta Serrano Daniel Tordera Joan Vila



N Horario

Jueves, 25 de noviembre

12:00-12:15 Inauguracién del congreso a cargo de Excma. Sra. M? Vicenta Mestre
) ) Escriva, Rectora Magnifica de la Universitat de Valéncia
12:15-13:00 Sesion de mafiana de posteres y debate con los autores y autoras
Ponencia Plenaria de Andreu Escriva ;Y ahora yo qué hago? Cémo
13:00-14:00 . N ..
evitar la culpa climatica y pasar a la accién
14:00-15:00 Descanso para comer
15:00-16:00 Sesion de tarde de poésteres y debate con los autores y autoras

Viernes, 26 de noviembre

11:30-17:30

Exhibicion de los posteres en el hall de la Facultad de Farmacia

Sabado, 27 de noviembre

09:30-09:45 Bienvenida online, via Microsoft Teams \
Sala 1
09:45-10:15 Caterina Coll PFRSEQ B|9technglogy:
Biorrefineria de residuos
10:25-10:55 Ana Isabel Ares ' Plgstlcos y‘soste'nll:{l!ldad: '
Contribuciones en investigacién y docencia
Cristina Gimeno Atmosfera y ecosistemas: investigacion,
11:05-11:35 . .
innovacion y desarrollo en CEAM
11:45-12:00 Descanso
12:00-12:30 Jorge Tamayo P‘ers,pfectlva y eV|denC|.as del camblo
climatico en la Comunitat Valenciana
12:40-13:10 Javier Claros Ciclo ||_1tegral del Ag.ua:. ,
del tratamiento a la valorizacion
Luis del Romero Cap a un desenvolupament realment
13:20-13:50 sostenible i una transicié ecosocial i
ambientalment justa al nostre territori



Discursos de inauguracion [

Irene Carrasco

Alumna participante en el Proyecto InnoCampus Explora para el curso 2020/2021

Excma. Sra. Mavi Mestre, Rectora Magnifica de la Universitat de Valéncia, decanos y decanas,
profesores y profesoras, alumnos y alumnas y personal de servicios de la Universitat de Valéncia.

Buenos dias, soy Irene Carrasco alumna de segundo de bioquimica y ciencias biomédicas. Soy
participante en la organizacién del proyecto de Innocampus. Este congreso me ha permitido
involucrarme activamente en un proyecto multidisciplinar, pudiendo conocer a alumnos y alumnas
de otras facultades, e incluso a personas dentro de mi grado que no conocia. Ademas, esta
experiencia me ha resultado beneficiosa a la hora de saber como funciona un proyecto dentro de
la universidad, como todo lo que parece simple cuando eres asistente, realmente tiene mucha mas
preparacién. Y me gustaria animar a todos los alumnos a inscribiros en proyectos como este y asi
ganar experiencias muy valiosas.

Por ultimo, espero que disfruten de los ponentes que van a presentar hoy y el sdbado, y de los
posteres elaborados por los alumnos que seran expuestos hoy.



Profesor Daniel Tordera

Responsable del Proyecto InnoCampus Explora para el curso 2020/2021

Excma. Sra. Mavi Mestre, Rectora Magnifica de la Universitat de Valéncia, Sefior decano de Campus
y de la Facultad de Fisica, sefores decanos y decanas de las Facultades de Farmacia, Mateméticas,
Quimica y Biologia, senor director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria,

Otras autoridades académicas, profesores y profesoras, alumnos y alumnas, personal de servicios
de la Universitat de Valéncia,

Ya dijo Aristoteles que en todas las cosas de la naturaleza hay algo maravilloso. Sin embargo, como
cientificos, seamos estudiantes o investigadores, solemos ser empujados por un camino que cada
vez se va estrechando mas, ajenos a los otros campos cientificos que florecen a nuestro alrededor.
¢Por qué limitarnos a estudiar solo una pequena parte de esa naturaleza tan maravillosa? La
realidad nos ensefia mas y mas que la multidisciplinariedad es la clave para el progreso presente,
y futuro. Ahi reside la verdadera razén de ser del proyecto Innocampus. Queremos servir para
apoyar iniciativas que generen un contacto entre los estudiantes de los diferentes centros y que
promocionen la cultura multidisciplinar cientifica. Y siguiendo esa filosofia, Innocampus ha contado
siempre con la colaboracién y el apoyo de las Facultades de Quimica, Fisica, Matematicas, Biologia,
Farmacia y de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria.

Lo que nunca se imaginaron mis companeros, algunos aqui presentes, hace seis afios, cuando
valientemente comenzaron esta aventura, fue el impacto y proyeccién que tendria Innocampus.
Un proyecto en el que han colaborado decenas de profesores y casi un centenar de estudiantes y
en cuyas actividades han participado mas de mil quinientas personas, entre estudiantes y otros
miembros de nuestra Universidad de Valencia. Iniciativas como nuevas formas de comunicar la
ciencia, efectividad de la docencia online, pioneras olvidadas de la ciencia espanola, la relaciéon
entre ciencia y cine, ciencia y cerveza, ciencia y crimen, o los premios a la multidisciplinariedad en
el Trabajo Fin de Grado, que se entregaran a continuacién.

Y es en esta séptima edicién cuando inauguramos hoy el congreso InnoFUTURO sobre desarrollo
sostenible y nuevas perspectivas medioambientales. Creo que es un tema que no merece in-
troduccién, todos somos conscientes de que el cambio climatico y la crisis energética, ambos
estrechamente relacionados, son los dos grandes retos a los que nos enfrentamos en este siglo y
gue debemos resolver para garantizar la supervivencia de nuestra especie. De nuevo, siguiendo la
filosofia multidisciplinar de Innocampus, en InnoFUTURO vamos a tratar de abordar la tematica
desde diferentes campos del conocimiento cientifico.

Ya que he empezado citando a un filésofo griego, dejadme que acabe con las palabras de otro: Este
mundo, que es el mismo para todos, no fue creado por ninglin dios ni hombre, sino que siempre
fue, es y serd, un fuego eternamente vivo. En nuestras manos est3, y en la de las generaciones de
los estudiantes aqui presentes y futuros, que, de verdad, siga ardiendo ese fuego.

Gracias a todos por vuestra asistencia.



Excma. Sra. Mavi Mestre

Degans i director de Quimica, Fisica (Dega de Campus), Matematiques, Biologiques, Farmacia, ETSE.
Coordinador del projecte, estudiants i estudiantes, amigues i amics.

Vull comencar saludant a la professora Maria Luisa Cervera (moderadora) i donant una especial
salutacié a Irene Carrasco per la seua intervencié i, sobre tot, per ser particip d’aquest projecte
innovador. | a tot I'estudiantat que hi participa d'una o altra manera. | també, com no, al professor
Tordera, qui em consta que va ser alumne d’aquesta universitat i que tenim la sort que seguisca
formant part de la nostra comunitat universitaria, actualment com a docent.

Tot i les dificultats que us ha tocat i us tocara viure a la vostra vida personal i professional, ambdés
sou una vivida representacié del que la Universitat vol de la seua gent: estudiants i estudiantes
compromesos, capacitats ben aprofitades i, el que és més important, persones i professionals
formats i preparats per oferir al mén, a la societat valenciana i a la universitat tot el vostre talent.

Com s’ha assenyalat d'una o altra manera fins ara, estem aci fruit de la vostra col-laboracié.

Hi han activitats que organitzem principalment el professorat; activitats orientades i organitzades
principalment per I'estudiantat; i hi han iniciatives, com la de hui, que busquen assolir el punt inter-
medi, les millors sinergies possibles, tot donat per descomptat que sense el Personal d’Administracié
i Serveis la vida universitaria en totes les seues dimensions no seria possible.

Este congrés InnoFUTUR 2021, com el seu nom indica, ens situa en la senda de la innovacid i el
futur; pero a més ens posa en el cami de la reflexié conjunta per un mén millor, més sostenible,
més habitable, més amable per a I'ésser huma, pero també per a la resta d’animals que I'habitem i,
en conjunt, per al planeta.

Es un Congrés que, a més, fa valdre no Gnicament la perspectiva multidisciplinaria que denota la
participacié dels sis centres del Campus de Burjassot-Paterna de la Universitat, siné també diverses
perspectives -la de la innovacié, la transferéncia, i la de la sostenibilitat- amb tanta entitat propia
gue, com sabreu, compten amb els seus corresponents vicerectorats al meu equip de govern, el
vicerectora d’'Innovacié i Transferéncia, i el vicerectorat d’lgualtat, Diversitat i Sostenibilitat.

Hui, donant continuitat a I'éxit del projecte en edicions anteriors, vull donar-vos personalment
I'enhorabona per la seua organitzacid, i per la bonissima acollida que ha tingut amb més de 25
posters presentats al voltant d’'un tema com és la generacié de solucions cientifiques, pero també
tecnologiques, a una problematica que ens afecta a tots i a totes, i que repercuteix directament al
nostre planeta i a tots els éssers que I'habitem.
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No voldria perdre I'oportunitat també, ja que no em puc quedar a I'acte d’entrega dels guardons,
per a transmetre el meu reconeixement a les premiades i als premiats en el Premi InnoCampus
Explora a la multidisciplinarietat en el Treball Final de Grau. Als que esteu presents i als que no ens
poden acompanyar hui. Espere que aquest siga el primer de molts treballs brillants, satisfactoris i
nutritius per vosaltres i la comunitat cientifica en la vostra vida personal i professional. Eixe ha de
ser també 'objectiu.

Espere que totes i tots, tant els que ens acompanyeu presencialment com els que faran seguiment
del congrés de manera virtual, disfruteu dels aprenentatges que us brindara. | amb aquestes
paraules, agraint-vos novament la vostra preséncia i participacio en la vida activa de la universitat,

com a rectora de la Universitat de Valéncia done per inaugurat aquest Congrés InnoFUTUR 2021.

Molt bon dia a totes i a tots.

1



Premios InnoCampus Explora [

A la Multidisciplinariedad en el Trabajo Fin de Grado

Primer premio

Clorofila en aguas

Maria del Pilar Martinez Herrero
Tutores: M. Luisa Cervera Sanz y Angel E. Morales Rubio

La eutrofizacion en las aguas es un problema medioambiental de suma importancia, que puede
producir la pérdida de biodiversidad acuética. Para evitarlo, uno de los parametros mas importantes
es la clorofila, ya que su concentracién es proporcional a la cantidad de algas que se encuentran
en el agua. Por ello, la determinacién de clorofila, sobre todo, la clorofila a ha tomado un papel
importante en la investigacion por el elevado tiempo, costo e impacto medioambiental que supone
el método de referencia debido a la utilizacién de disolventes organicos.

Con el fin de que el andlisis de aguas sea de bajo coste, menor tiempo y menor impacto medioambi-
ental en este trabajo se ha desarrollado un modelo matematico en el cual sin necesidad de realizar
el método de referencia (UV-vis previa extraccion con disolvente organico) poder cuantificar el
contenido de clorofila a que se encuentra en las aguas mediante una foto realizada a un filtro de
fibra de vidrio, donde anteriormente se ha filtrado una muestra de agua eutrofizada, empleando
un Smartphone.

Ademas, en este estudio se han empleado métodos directos que determinan la concentraciéon de
clorofila mediante los datos espectrofotométricos, en el caso del CCM-200, utilizado sobre todo
en la determinacién de clorofila en plantas, y en el caso del colorimetro CM-26d Konica Minolta y
el espectrorradiometro SpectraScan PR655 se determina la concentraciéon de clorofila mediante
el color de la muestra. Se ha encontrado una buena correlacién entre la medida obtenida de los
métodos directos y la concentracién obtenida por el método de referencia.

Por ello, este trabajo ha supuesto un avance en el ambito de la limnologia y de la Quimica Ambiental,
ya que se ha desarrollado un método matematico en el que se puede cuantificar la masa de clorofila
gue se encuentra en una muestra de agua con tan sélo una foto realizada con un Smartphone con
el fin de evitar la eutrofizacion de las masas de agua, impidiendo asi que se produzca la pérdida
de biodiversidad acuatica. Ademas, para desarrollar este método matematico, se ha tenido que
seleccionar los parametros del método de referencia utilizando asi la quimica analitica como base
para poder realizar todas las pruebas.
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En este trabajo del &mbito de la quimica analitica se ha tenido que consultar con especialistas de
otros &mbitos como bibélogos vegetales y limnolégos para mejorar la repetibilidad de las réplicas del
método de referencia, por lo que, este trabajo ha sido un trabajo multidisciplinar entre la Quimica
Analitica y la biologia en el que se ha llegado a un método donde el andlisis rutinario de aguas sea
de bajo coste, llegue a todos los usuarios y se pueda controlar con mayor facilidad su estado para
evitar la eutrofizacion.

Segundo premio

Divulgacion de las Matematicas

Elsa Garcia Lopez
Tutora: Isabel Cordero Carrion

La divulgacion cientifica es un recurso fundamental para comunicar de forma efectiva el conocimiento
cientifico a la sociedad. En particular, las actividades de divulgacion en ciencia poseen un gran

impacto a nivel social y econémico en el marco nacional. En este trabajo se ha centrado la atenciéon

en la divulgacion matematica con el objetivo de valorar y analizar dicho impacto. Para ello se

ha llevado a cabo un estudio propio a través de redes sociales donde se ha analizado mediante

una metodologia cuantitativa la percepcion social de las matematicas. Ademas, el trabajo se

complementa con una revision tedrica sobre la evolucion historica de la divulgacion cientifica y

las diferentes reformas legislativas que han permitido su desarrollo. Se incluyen también difer-
entes formatos y perfiles de mateméaticos y matematicas que representan actualmente el mayor

exponente en divulgacidn matematica en Espana.

El TFG que se presenta en esta convocatoria, ofrece un enfoque distinto y mas versatil, que difiere
de otros trabajos propios del grado en cuanto al nivel de implicacién social, sin perder el enfoque
matematico necesario para cualquier TFG que se presente en el correspondiente grado. Pese a
que las matematicas son en esencia abstractas, existen multiples aplicaciones de estas en la vida
cotidiana que no siempre son evidentes. El papel de la divulgacién matematica reside justamente
en mostrar y promover una vision positiva de las matematicas y servir asi de puente entre el
personal de investigacion y docencia de la rama de las matematicas, y la sociedad en general, tanto
en aspectos mas abstractos como otros mas aplicados.

Por todo ello, mas alla del analisis estadistico realizado en este trabajo para abordar la percepcion
social de las matematicas, a lo largo de los diferentes capitulos puede reconocerse la relacién
con otras disciplinas, como pueden ser la comunicacién, la historia o incluso la educacion. A
continuacién desarrollo la justificacién de la transversalidad de este trabajo en relacion con estas
tres disciplinas.

En primer lugar, en el trabajo que se presenta, se han llevado a cabo multiples entrevistas a

expertos en el campo de la divulgacion matematica para la elaboraciéon del Capituo 5, Perfiles
matemdticos.

13



Esto ha permitido tener una vision mas precisa y completa sobre el papel divulgativo de cada uno
de los entrevistados. En este sentido, el trabajo ha requerido de un proceso previo a su realizacién
donde la autora ha realizado los siguientes pasos: recabar informacién sobre los entrevistados,
elaborar la entrevista, llevarla a cabo a través de videollamada o correo electrénico, y destacar los
puntos mas importantes en la redaccion escrita y la presentacion oral del TFG.

En segundo lugar, la Seccién 3.1, Breve revision histdrica, comprende las caracteristicas propias
del contexto histérico donde se fragué la divulgacién cientifica, relacionando la evolucion de la
divulgacioén y la ciencia con los diferentes periodos histéricos, y en particular con el papel de la
iglesia y la religion. Uno de los problemas de la visién tan negativa que a veces se tiene de las
matematicas reside en la absoluta descontextualizacion con la realidad y con el desarrollo histérico
de las sociedades, y la poca relaciéon con otras materias cientificas y sociales.

Por ultimo, pese a que en este TFG no se incluyen estrategias ni propuestas didacticas, en el Capitulo
4, Formatos divulgativos, si se hace hincapié en diferentes recursos que podrian ser utilizados
en el aula para potenciar y favorecerla percepcion personal del alumnado en relacion con las
matematicas. En otros capitulos, como el Capitulo 5, también se analiza el vinculo entre educacién
y divulgacion a partir de los testimonios de las personas expertas entrevistadas.

Por todo ello, considero que este TFG ofrece un contenido multidisciplinarmediante una aproxi-
macion entre las matematicas y otras disciplinas que, ademas, puede servir de inspiracion para el
desarrollo de futuras lineas de investigacién.

Tercer premio

Activacion del checkpoint de integridad genédmica por dafno en el DNA

Sandra Maria Delgado Argudo
Tutor: Juan Carlos Igual Garcia

Este TFG constituye un proyecto de innovacién educativa en el que se describen una serie de
practicas de laboratorio que han sido disefiadas para ser realizadas durante las sesiones experimen-
tales de la asignatura de Proliferacion y Destino Celular del tercer curso del grado de Bioquimica y
Ciencias Biomédicas de la Universidad de Valencia.

La realizacion de estas practicas de laboratorio tiene como objetivo estudiar mediante experimentos
sencillos conceptos tedricos relacionados con el checkpoint de integridad gendmica, reflejados
en la introduccién del TFG, que han sido impartidos en la clases magistrales de la asignatura de
Proliferacion y Destino Celular. En concreto, se pretende estudiar la activacion del checkpoint de
integridad gendmica en respuesta a estrés genotodxico y también dos respuestas celulares que
ejecuta dicho mecanismo frente a dafo: |la parada de la progresion en el ciclo celular y la regulacion
de los niveles de los dNTPs. La levadura de gemacion Saccharomyces cerevisiae (S. cerevisiae) es el
modelo experimental que se va a emplear para la realizacion de las practicas de laboratorio.
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La realizacion de estas practicas de laboratorio esta justificada porque permite a los estudiantes
comprender mejor el funcionamiento del checkpoint de integridad genémica, que es un sistema
de vigilancia muy investigado debido a su implicacién en la formacién de tumores. Ademas,
este TFG tiene caracter multidisciplinar porque permite el aprendizaje de técnicas de Bioquimica
y Biologia molecular que poseen fundamentos fisicoquimicos, biolégicos y matematicos, tales
como: espectrofotometria, centrifugacion, microscopia de contraste de fases y de fluorescencia,
Western blot, inmunofluorescencia indirecta y ensayos de actividad [3-galactosidasa. Por todas
estas razones, esta propuesta de practica de implementarse constituiria una oportunidad Unica
para que el estudiante mejorase su destreza metodolégica y su capacidad de razonamiento en
unas instalaciones con un equipamiento que se asemeja al de los laboratorios de investigacion,
mejorando sus perspectivas de insercién en el mundo laboral.

Proceso automatico de extracciéon de fotometria y generacién de curvas de luz
para series de imagenes astrondmicas

Pablo Rosillo Rodes
Tutor: Juan Bautista Fabregat Llueca

La comprension de la fisica responsable de la variacion del brillo de las estrellas depende fuerte-
mente de la adquisicion y procesamiento de datos observacionales. El objetivo de este trabajo
es el desarrollo de un proceso automético de extraccién de |la fotometria de estrellas variables
haciendo uso de las herramientas de IRAF, mediante la elaboracién de algoritmos y su consecuente
programacion. Las imagenes utilizadas para poner a prueba los programas confeccionados han
sido tomadas desde el Observatorio de Aras de los Olmos y el Centro Astrondmico del Alto Turia.
Tras la extraccion automatica de la fotometria obtenemos datos observacionales necesarios para
el estudio de la variacion del brillo de las estrellas variables. Esta informacion permite estudiar
aspectos de su dindmica interna o la distancia a la que se encuentran, a partir de curvas de luz
como las presentadas en este trabajo.

Elegi esta propuesta de proyecto debido a la combinacién de dos disciplinas por las que tengo un
gran interés: la automatizacién mediante programacién y la Astrofisica. En el futuro, automatiza-
ciones de este tipo podrian utilizarse junto con técnicas de Inteligencia Artificial para contribuir a
las tareas actuales de clasificacion estrellas variables sin intervencion humana, y quién sabe si para
descubrir nuevos tipos de estrellas o patrones en su comportamiento.

Este proyecto es altamente multidisciplinar y es potencialmente explotable desde diversos ambitos
del conocimiento. No sé6lo ha supuesto una simbiosis de diversas ramas de la Fisica, sino que,
ademas, contribuye a la investigacién histérica en la periodicidad de calendarios. Disponer de
herramientas técnicas que permitan determinar las condiciones astrondmicas de épocas pasadas
es fundamental para comprender la cosmovision de la humanidad. Mediante proyectos comoeste,
podemos mejorar la precisién histérica con la que determinamos conductas y costumbres de
civilizaciones antiguas. Por otro lado, constituye un nexo entre la visibn mas humanista e histori-
ografica de la ciencia y el desarrollo de la automatizacion de procesos y la Inteligencia Artificial,
pasando por Fisica fundamental, Astronomia y Fisica del Estado Sélido.
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Emotion Recognition from physiological signals using Hidden Markov Models

Yuyan Wu
Tutor: Miguel Arevalillo Herrdez

La computacion afectiva es un campo de investigacidon emergente e inter-disciplinar, cuyo objetivo
es dotar a las maquinas de capacidad para reconocer el estado emocional de las personas, y
utilizarlo para mejorar la interaccion humano-maquina. Para ello, se require ser capaz de reconocer
las emociones, una tarea para la que se han utilizado fundamentalmente expresiones faciales,
gestos, movimientos corporales y sefnales fisiolégicas. En nuestro proyecto, presentamos un
modelo que nos permite determinar el estado emocional de la persona en el espacio emocional
bidimensional propuesto por Russell (valencia y excitacion), utilizando modelos ocultos de Markov
(HMMs). Para ello, hemos utilizado senales de electrocardiografia (ECG), electroencefalografia
(EEG) y electromiografia (EMG).

Para validar nuestro enfoque, hemos hecho uso de datos fisiologicos proporcionados por el Affec-
tive and Human Computing for Smart Environment Research Centre, de University of the West
of Scotland (UWS, Reino Unido). Partiendo de ellos, hemos propuesto el uso conjunto de dos
clasificadores HMM. Para ambas dimensiones del modelo de Rusell (valencia y excitacion), entren-
amos dos modelos HMM, uno con muestras con etiqueta positiva y el segundo con muestras con
etiqueta negativa. La clase de una nueva muestra se decide en base al valor que devuelven ambos
modelos.

Los resultados experimentales demuestran que nuestro método para el reconocimiento de emo-
ciones tiene un buen desempefo en aplicaciones practicas, un efecto que hemos probado usando
diferentes combinaciones de caracteristicas. Comparado con los resultados obtenidos por la UWS,
se comprueba que el modelo puede mejorar la efectividad del reconocimiento de emociones,
alcanzando una medida-F1 de 0,941 para valencia y 0,783 para excitacion. Tales medidas mejoran
significativamente los datos reportados en la publicacion original, que eran de 0,783 y 0,655 para
valencia y excitacion, respectivamente.

En los Utimos anos, la computacién afectiva ha sido un tema candente de investigacion, e involucra
conocimientos en areas tan diversas como la informética, la psicologia, la cognicién, la medicina 'y
el procesamiento de la seial. Se trata de un proyecto de investigacion fundamental, cuyo objetivo
fue la evaluacion de la efectividad de los Modelos Ocultos de Markov para el reconomiento de
emociones, a partir de tres tipos de senales fisiolégicas: electroencefalograma, electrocardioagrama
y electromiograma.

Su ejecucion involucra conocimientos en los siguientes campos:

Procesamiento de la sefial. La sefales de entrada, deben ser procesadas para poder extraer
caracteriticas Utiles que puedan utilizarse en la construccion de modelos predictivos. Es necesario
para ello conocer y aplicar técnicas robustas y consistentes que permitan la obtencién de datos que
puedan ser posteriormente analizados mediante técnicas estaditicas y/o informéaticas. Ademas,
tales técnicas han de ser adaptadas al tipo de senal utilizado.
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Medicina. Para poder extraer informacion util de las sefiales de entrada, es necesario comprender
su naturaleza. A este respecto, se require tanto informacion proveniente del campo del anélisis de
datos como del de la medicina, donde este tipo de sefiales ha sido ampliamente utilizado en el
diagnéstico de una gran diversidad de patologias.

Estadistica e Informatica. Las técnicas de analisis que se utilizan en el proyecto provienen de los
campos de la estadistica y la informatica. La evaluacién de las técnicas propuestas requiren tanto
implementaciones algoritmicas como el dominio de herramientas en el area de las ciencias de
datos.

Psicologia. El analisis de las emociones esta intimamente ligado al campo de la psicologiaa, espe-
cialmente en lo referente a las técnicas de modelado. En nuestro caso particular, fundamentamos
nuestra investigacién en el uso de los modelos de Rusell basados en valencia y excitacién.

En este sentido, la multidisciplinariedad del proyecto viene apoyada por las fuentes de informacion

citadas a lo largo del proyecto. Asi, la seccion de bibliografia del TFG incluye un amplio listado de
referencias que abarca todas estas areas.
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¢Y ahora yo qué hago?

Como evitar la culpa climatica y pasar a la accion

Andreu Escriva i Garcia

El cambio climatico es el mayor reto al que nos enfrentamos en el siglo XXI. Lo hemos oido mil
veces, pero ;qué quiere decir eso? ;Cdmo tengo que actuar en medio de mensajes apocalipticos y
culpabilizadores? ;Sirve de algo que yo cambie si no cambia el sistema econdmico? ; Qué tiene que
ver una semana laboral de cuatro dias con una cebolla envuelta en plastico? Ante la avalancha de
informacién nos sentimos impotentes, avasallados. Y a la vez, necesitamos hacer algo, porque esto
nos importa, pero no existe una solucién magica frente al cambio climatico. No obstante, puedes
hallar herramientas para activarte a ti mismo e impulsar el cambio en los demas. Con tiempo, con
esperanza y con audacia.

PERSEO Biotechnology

Biorrefineria de residuos

Caterina Coll Lozano

PERSEO Biotechnology nace como empresa de ingenieria biotecnolégica especializada en el de-
sarrollo de procesos para la valorizacion de la fraccidn organica y celuldsica de residuos urbanos
o industriales en nuevos productos biobasados de valor afiadido: biocombustibles, bioenergia y
bioproductos, empleando la propia tecnologia patentada y el know-how de la empresa. Durante
esta ponencia se presentara la importancia de la aplicaciéon de la economia circular en la gestiéon
de residuos y se presentaran proyectos focalizados en el concepto de biorefineria Urbana.
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Plasticos y sostenibilidad

Contribuciones en investigacion y docencia

Ana Isabel Ares Pernas

Muchas de las acciones que en los ultimos anos se estan desarrollando en el Laboratorio de Plasticos
(Labplast) de la Universidade da Coruna (UDC) estan orientadas a investigar y desarrollar nuevos
materiales plasticos que sean mas medioambientalmente sostenibles, asi como a la revalorizacién
de residuos procedentes de distintos sectores (industrial, pesquero, doméstico, etc.) para la obten-
cion de nuevos productos o para el desarrollo de materiales compuestos con altas prestaciones. En
paralelo las docentes de Labplast trabajan con el estudiantado del Grado en Ingenieria en Disefo
Industrial y Desarrollo del Producto distintos objetivos de desarrollo sostenible contribuyendo a su
formacién como futuros disenadores medioambientalmente responsables. En esta charla haremos
una breve introduccién de las distintas investigaciones y actividades llevadas a cabo desde Labplast
en estos dos ambitos los Gltimos anos.

Atmosfera y ecosistemas

Investigacion, innovacion y desarrollo en la fundacién CEAM

Cristina Gimeno Colera

Las actividades del CEAM incluyen la investigacion basica orientada a la resolucién de los problemas
medioambientales prioritarios y el desarrollo de nuevas tecnologias y aplicaciones en el ambito de
la meteorologia, dindmica y quimica atmosférica, calidad del aire y ecosistemas mediterraneos. La
investigacién de la Fundacién CEAM se centra en dos grandes areas entre las que se establecen sin-
ergias. La atmésfera, estudiando desde la dindmica de los contaminantes a la quimica atmosférica,
y los ecosistemas, estudiando su vulnerabilidad a diferentes eventos (incendios, sequias, contami-
nacion) y su posible restauracion. En esta charla haremos un breve repaso de la investigaciéon y de
algunas de las actividades mas recientes desarrolladas por el CEAM en estas areas.
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Perspectiva y evidencias del cambio climatico en la Comunitat
Valenciana

Jorge Tamayo Carmona

En las Gltimas décadas se ha venido observando un cambio en las condiciones climaticas de la
Comunidad Valenciana, coherentes con las proyecciones que han venido mostrando los diferentes
informes del IPCC, como es el indudable aumento de la temperatura del aire, de la temperatura
superficial del Mediterraneo la tendencia o el incremento de la intensidad de las precipitaciones.
Las diferentes proyecciones de los escenarios climaticos marcan las tendencias de estos pardmetros
segln los posibles escenarios de emisiones previstos.

Ciclo integral del Agua

Del tratamiento a la valorizacion

Javier Claros

Como sociedad "avanzada" no nos queda otra alternativa que hacer uso eficiente de los recursos
de los que disponemos, por lo que resulta necesario un cambio de paradigma en la gestion de los
recursos hidricos: pasar del tratamiento de residuos a su valorizacién integral es fundamental. En
este camino el uso de las tecnologias es clave, ya no sélo implementando nuevos procedimientos y
técnicas mas eficientes, sino haciendo uso adecuado de la informacion para la toma de decisiones
y la optimizacién de procesos. La vision holistica con grupos de trabajo multidisciplinar es otro de
los factores clave para asegurar el éxito en esa transicién.

Cap a un desenvolupament realment sostenible i una transicio
ecosocial i ambientalment justa al nostre territori

Luis del Romero Renau

La pandemia i un seguit d’esdeveniments extraordinaris entre periodes de sequera i de precipita-
cions torrencials ens recordem que estem entrant en una era de col-lapse climatic que necessari-
ament requerira de canvis estructurals cap a una transicié ecologica. El canvi climatic és ja una
realitat palpable davant la qual podem sumar moltes petites accions d’adaptacioé i mitigacio. A
titol d’exemple mostrarem el que fem a I'associacié Recartografias a un medi rural biodivers i en
despoblacié.
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Coatings with nanoencapsulated phase change materials for
sustainable thermal energy storage

I. Adam-Cervera, C. Rodriguez-Bosca, S. Dominguez-Borja, C. M. Gomez, R. Munoz-Espi M

The climate emergency in which our planet is currently immersed and the growing energy demand
of our society explain the big interest in the search for processes based on renewable energies and
in the development of new systems to store energy in a sustainable way. In this context, one of
the fields with great potential for energy storage is the development of so-called phase change
materials (PCMs), which are materials that allow the storage and release of thermal energy in the
form of latent heat during a phase change.

This work focuses on the preparation of polymeric coatings containing encapsulated solid-liquid
PCMs. Specifically, alkanes (i.e., hexadecane and octadecane) were encapsulated by free radical
miniemulsion polymerization. Hexadecane and octadecane are attractive PCMs for a large number
of applications because of their good thermal conductivity and their high efficiency in storing
significant amounts of heat at temperatures close to room temperature. However, they also
present problems, such as large volume changes during the phase transition o negative effects
on the environment. The encapsulation of alkanes in polystyrene capsules allow for controlling
volume changes, avoiding leaks, protecting the surrounding medium from negative effects, and
guaranteeing the cyclability of the process.

The dispersion of PCM-containing capsules on polymeric coatings improves the structural stability,
increases the resistance to fracture of the capsules, avoids leakage, and allows for an easy ap-
plication and processing on the desired surfaces. The efficacy of the prepared polymer-polymer
nanocomposites for energy storage applications was evaluated by using differential scanning
calorimetry (DSC). We are currently working on the design and development of a device for evalu-
ating the use of PCM-containing coatings in real applications.
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Motivation and Goals |

The climate emergency in which our planet is currently immersed and the growing energy
demand of our society explain the big interest in the search for processes based on renewable
energies and in the development of new systems to store energy in a sustainable way. In this
context, one of the fields with great potential for energy storage is the development of so-
called phase change materials (PCMs), which are materials that allow the storage and
release of thermal energy in the form of latent heat during a phase change.

This work focuses on the preparation of polymer-based coatings containing
encapsulating solid/liquid PCMs, namely linear alkanes, which are characterized by their
good thermal conductivity and high thermal storage efficiency in a wide range of
temperatures.

The encapsulation ensure the cyclability of the process, avoid leaks, control volume changes
during the phase transition and protect the surrounding media from negative effects. The
dispersion of encapsulated PCMs in polymer coatings improves the structural stability and
allows for an easy application and processing on the desired surfaces. In addition, the
application in the form of coatings increases the resistance to fracture of the material and
avoiding leakage of the PCMs to the direct environment.

1. Encapsulation of organics phase change materials (PCMs) by miniemulsion
polymerization.

2. Synthesis of polymer films for thermal energy storage by dispersing
encapsulated phase change materials (PCMs) in polymeric solution.

3. Synthesis of polymer fabrics with (PCMs) by depositing encapsulated phase
change materials in textile fabrics by using the layer-by-layer technique.

Encapsulation of Phase Change Materials (PCMSs)

Polymeric capsules are prepared by miniemulsion polymerization, used as a
synthetic platform to encapsulate phase change materials (PCMs), which are
materials able to store latent heat during a phase change and release it in the
change back.

Free radical
polymerization
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TEM micrograph of polystyrene
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Linear alkanes, taken as model organic phase change K
materials (PCMs), were successfully encapsulated within
polystyrene (PS) nanocapsules synthesized by direct (water-in-

oil) miniemulsion polymerization. F

Polymeric Fabrics with (PCMs)

Polystyrene nanocapsules containing PCMs, were deposited on *
textile fabrics by using the layer-by-layer (LbL) technique.
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Polymeric Films for Latent Heat Storage

Polymeric films are prepared by dispersing encapsulated PCMs in polymeric
solution and their subsequent solvent evaporation.
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% We are currently working on the design and development of a
% device for evaluating the use of PCM-containing coatings in
: real applications.

+ The efficacy of the prepared polymer-polymer nanocomposites
for energy storage applications was evaluated by differential
scanning calorimetry (DSC), the amount of solid content of
nanocapsules (PS) on the fabrics was carried out a
thermogravimetric analysis (TGA), and the homogeneity of
the coating of the fabrics was studied by means of scanning
electron microscopy (SEM).
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Dispersion of organic phase change materials - Fabric “ Fabric with polystyrene nanocapsules

The layer-by-layer (LbL) technique consists on the alternate deposition of positive
: and negative charged materials, capable of interacting with each other on a substrate,
to obtain the desired number and sequence of layers.
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Use of the tool "DATimeS" (Decomposition and Analysis of Time
Series Software) for the phenological study of vegetation through
time series SENTINEL 2 and LANDSAT 8

Mar Albert Saiz,Santiago Belda y Luca Pipia

Nowadays in the field of agriculture is important to know as much as possible about the conditions
of the crops, water supplies are not in their best, as same as climate conditions. Remote sensing is
one of the tools proposed to address this issue, DATimeS uses time series from satellite data to
estimate phenological parameters such as the Start of the Season (SOS). This data obtained from
series of satellite images, gives us the possibility not only to know the past phenological parameters
but also the possibility of estimating these same values for future seasons through comparison.

The present research has the aim of showing up possible errors in the process of phenological
parameters’ estimation through DATimeS and the sensitivity to changes of these parameters.
Focusing on GPR and Whittaker interpolations with Landsat 8 and Sentinel 2 data and the differences
among these satellites. Showing the notable disparities among the outcomes of both satellites is
highlighting the need of new tools to create a synergy among distinct platforms and sensors and
thus be able to reach a result more similar to the reality.
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Software) for the phenological study of vegetation through time series from
Laboratory for SENTINEL 2 and LANDSAT 8.
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1. Introduction Abstract

Nowadays in the field of agriculture is important to know as much as possible
about the conditions of the crops, water supplies are not in their best, as same
as climate conditions. Remote sensing is one of the tools proposed to address
this issue, DATimeS uses time series from satellite data to estimate
phenological parameters. The data obtained from series of satellite images,
gives us the possibility not only to know the past variables but also the

The analysis of images’ time series is taking on relevance in the field of agriculture and environmental sciences. As Eerens,
H. et Al. (2014) explains, the strong variability from year to year, increased competitiveness to dispose of natural resources
and the impacts of climate change on agriculture expose the importance of global monitoring of crop conditions and
natural vegetation through remote sensing.

The presence of clouds means that in some regions the continuity of the data in the area is not possible since the T e e —— e ———
captured images are affected. This fact together with possible failures in the transmission of information from the satellite

cause a discontinuity of temporary imaging series (Chuvieco, E., 2019). One of the options to solve this is the interpolation The present research has the aim of showing up possible errors in the process
of the data. In this line is located the program used in this work: DATimeS. DATimeS presents the possibility of obtaining of phenological parameters’ estimation through DATimeS and the sensitivity to
this continuity in temporary series in order to finally have seasonal phenological parameters in cultivation/vegetation changes of these factors. Focusing on GPR and Whittaker interpolations with

areas, from NDVI or LAl images. And the object of this work is to observe the differences that can cause the types of Landsat 8 and Sentinel 2 data and the differences among these satellites.

interpolations chosen and whose satellite the data is obtained.
Key Words: agriculture, phenological parameters, satellites, GPR, Whittaker

3. Methodology 2. Description of the data and study area
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5. Discussion and conclusions
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Interaccion de la Ruta Fosforilativa de Biosintesis de Serina con la
produccion de glucosinolatos en condiciones de cambio climatico

Alcdntara-Enguidanos A, Rosa-Tellez S, Casatejada-Anchel R, Ros R M

El cambio climatico esta causando patrones climaticos mas extremos y aumentando los desafios
para la agricultura debido al estrés bidtico y abiético. La reprogramaciéon metabdlica es uno de los
mecanismos de la planta para responder a los estreses medioambientales, siendo la L-Serina (Ser)
uno de los metabolitos que aumenta constantemente en respuesta a muchos de ellos. La Ser es el
precursor de algunos metabolitos que juegan un papel crucial en la respuesta de la planta al estrés
biético, como los glucosinolatos (GSL), y cuyos mecanismos de biosintesis se ven alterados por las
condiciones de cambio climatico.

Se ha demostrado que en la familia vegetal de las Brassiceae que incluye especies como el brocoli,
algunos metabolitos derivados de la hidrdlisis de los GSL (isotiocianatos) tienen propiedades
bioactivas relacionadas con la prevencion del cancer, asi como en mecanismos de defensa de la
planta frente a patégenos e insectos. En elevadas condiciones de CO2 la ruta principal de biosintesis
de Ser se ve inhibida, conocida como la ruta del glicolato. La falta de actividad de esta ruta reduce
los niveles de Ser en la plantay, por ello, la capacidad de la planta para responder al estrés puede
verse alterada. En estas condiciones, se induce la ruta fosforilativa de biosintesis de Ser (PPSB),
la cual podria participar en la reprogramacién metabdlica en condiciones de estrés y su funciéon
podria ser mas importante en condiciones de cambio climatico.

El objetivo de nuestro trabajo es estudiar cdmo la sintesis de Glucosinolatos se ve afectada por el
cambio climatico, y como podemos mejorar su produccién mediante la reprogramaciéon metabdlica
de las rutas de biosintesis de serina. Se pretende que las plantas sean mas resistentes a los ataques
por insectos y patdgenos para conseguir reducir la utilizaciéon de pesticidas. Este objetivo se
enmarca dentro de los objetivos de desarrollo sostenible de la agenda 2030 de la ONU.

Este poster es parte del proyecto de 1+D+i / PID2019-107174GB-100, financiado por MCIN / AEI /
10.13039 / 501100011033/ y por la Generalitat Valenciana (AICO / 2021/ 300). También forma
parte de una tesis doctoral financiada por la Universitat de Valéncia (Atraccié de Talent 2020 -
INV20-01-13-01).
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El cambio climatico esta causando patrones climaticos mas extremos y aumentando los desafios para la agricultura debido [ R Fostoraatic it Ruts del Giicaiat
al estrés bidtico y abidtico. En este sentido, la reprogramacion metabdlica (RM) constituye una de las principales ‘ (PPSB) ‘ ‘ (GPSB)
estrategias en respuesta a condiciones desfavorables para el crecimiento y el desarrollo vegetal. Varios estudios revelan Glicolisis Plastidial s Fotorrespiracion
que, en este proceso de reorganizacién metabdlica, el aumento del aminoacido L-Serina (Ser) juega un papel crucial en la °‘°'°"f°a'“" s 2o
capacidad adaptativa de la planta frente a entornos adversos (Obata et al., 2015; Karmakar et. al, 2019; Rosa-Téllez et al., ! s
2019). En concreto, la Ser es sintetizada a través de diversas rutas (Cascales-Mifiana et al., 2013; Toujani et al., 2013; Ros NAD‘}PGIQSDHI ZG'iCi"gDC ZNH‘.
et al., 2014), destacando la ruta mas importante a nivel cuantitativo, la ruta del Glicolato (GPSB) asociada a la NADHDl 5,10y
fotorrespiracion, y la ruta Fosforilativa (PPSB) (Fig. 1). La Ser es el precursor de diversos metabolitos encargados de la L.G..,3'PH:SAT Siiiral ™ NAD*
respuesta a estreses bidticos, como los glucosinolatos (GSL), y cuyo contenido total en la planta se puede ver alterado por o ilps aoH
las condiciones de cambio climatico. Debido al mayor aumento de las concentraciones de CO, en el ambiente (eCO,), la #0 | s R
ruta principal GPSB se ve inhibida, por lo que se reducen los niveles de Ser en la planta. Sin embargo, la ruta PPSB se . T :
induce por eCO, y podria ser la encargada de participar en la RM para actuar en condiciones de cambio climatico y de
estrés. fmmmm————- S \
Metionina Triptéfano

Nuestro objetivo es estudiar cdmo la sintesis de GLS se ve afectada por el cambio climatico, y como podemos mejorar su ) ; ) ; }
produccion mediante la reprogramacion metabdlica de las rutas de biosintesis de Ser. Se pretende que las plantas sean GSL ALIFATICOS GSL INDOLICOS
mas resistentes a los ataques por insectos y patégenos para conseguir reducir la utilizacién de pesticidas. Este fin se S — E—
enmarca dentro de los objetivos de desarrollo sostenible de la agenda 2030 de la ONU. Fig. 1. Interaccion entre las rutas de biosintesis de

Serina y las rutas de biosintesis de GSL.
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Fig. 2. Niveles relativos de GSL de las lineas sobreexpresoras de la PPSB (OexPGDH1) y de las plantas silvestres (Col-0 y Col-F1), tanto en tejido de parte aérea
como raices, asi como en diferentes de CO2 (ambii CO, 500 ppm, aCO,; y elevado CO, 2000 ppm, eCO,). La media de los datos se ha
normalizado respecto la media de las plantas silvestres en aCO2. GSL alifaticos: glucoalisina (SMSOP), glucoerucina (4MTB), glucoibarvirina (3MTP) y
glucorafanina (4MSOB). GSL inddlicos: 4-metoxi glucobrasicina (4MOI3M), glucobrasicina (13M) y neoglucobrasicina (IMOI3M).

Fig. 3. Procedimiento de obtencion y cuantificacién
de GSL.

CONCLUSIONES

Este estudio ha permitido observar una alteracion en el perfil metabdlico de nuestras plantas en elevadas concentraciones de CO, (eCO,), debido a un aumento de ciertos
GSL en comparacién con ambiente CO, (aCO,). En concreto, podemos observar un aumento en GSL alifaticos, como la glucorafanina (4MSOB) o la glucoerucina ( 4MTB), y
en los GSL inddlicos, como la glucobrasicina (I13M), los cuales estan involucrados en los mecanismos de defensa de la planta frente al estrés bidtico. Este resultado apunta
que a la ruta PPSB podria presentar una mayor interaccién con las rutas de biosintesis de GSL y, por tanto, una alternativa viable para la mejora del contenido de GSL en
condiciones de cambio climatico. Por ello, debemos seguir estudiando la interaccién de ambas para una mayor compresion, asi como la mejora genética de estas plantas
para la producciéon de mayor contenido de GSL y, por consiguiente, plantas resistentes a estreses bidticos que permitan la reduccion de pesticidas en un futuro.

Este péster es parte del proyecto de 1+D+i / PID2019-107174GB-100, financiado por MCIN/ AEI/10.13039/501100011033/ y por la Generalitat Valenciana (AICO/2021/300). También forma parte de una tesis doctoral financiada por la
Universitat de Valéncia (Atracci6 de Talent 2020 - INV20-01-13-01).
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Los ODS como instrumento de aprendizaje en la Universidad

Lucia Aparicio Chofre, Elisa Giménez Fita, Lupe Bohorques Machori, Cristina Escamilla Robla y
Carla De Paredes Gallardo T

La aprobacion de la Agenda 2030 y de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) representa una
ambiciosa hoja de ruta para intentar dar respuesta a los desafios globales y existenciales a los que
se enfrenta a la humanidad. Bajo el lema de “No dejar a nadie a atras” sus 17 objetivos comprenden
cuestiones trascendentales que van desde la erradicacion de la pobreza a la accion climatica,
pasando por el acceso a energias asequibles, fiables, sostenibles y modernas o el crecimiento
econdmico sostenido, inclusivo y sostenible y terminando con la reduccion de las desigualdades
entre paises o la promocion de sociedades pacificas e inclusivas.

En este contexto las Universidades, como el resto de los actores, estan llamadas a desempenar un
papel crucial debido a suimportante funcién como generadores y transmisores de conocimiento.
Precisamente esta es la finalidad del presente proyecto de innovacién educativa en el que nuevas
metodologias de aprendizaje se utilizan para contribuir a este propésito. Se trata de una experiencia
innovadora y multidisciplinar implantada durante varios cursos académicos en cuatro grados
diferentes en la Universidad Europea de Valencia. Mas de un centenar de estudiantes han tenido
la oportunidad de participar en el proyecto obteniendo unos resultados altamente satisfactorios y
una mejora evidente de sus conocimientos y competencias. Un proyecto, basado en alianzas y que
posibilita que los estudiantes, en su condicién de futuros lideres y gestores, no sélo conozcan y
sean capaces de dar respuesta a estos importantes retos, sino que también adquieran una serie de
competencias, las denominadas soft skills, que en la actualidad resultan imprescindibles.

La introduccién de los ODS como instrumento de aprendizaje adquiere un efecto multiplicador:

los alumnos se transforman en auténticos embajadores de la agenda 20/30 y la Universidad se
convierte en un verdadero motor de cambio social.
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Los ODS como instrumento de aprendizaje en la Universidad

Lucia Aparicio Chofré, Elisa Giménez Fita, Lupe Bohorques Machori, Cristina Escamilla Robla y Carla De Paredes Gallardo
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La Agenda 2030 marca una innovadora hoja de ruta para hacer frente a los desafios globales de la humanidad. La universidad desempefia un papel crucial en la formacién
de los lideres del futuro y esta es la finalidad del presente proyecto: utilizar las nuevas metodologias de aprendizaje para implicar activamente a los estudiantes en la
importancia y abordaje de los ODS.

Este proyecto de innovacion educativa se inicia con la finalidad de mostrar la El desarrollo del proyecto de los ODS como herramienta educativa en el ambito

contribucion de la Universidad a uno de los acuerdos globales mas universitario se implanté en los grados de Derecho, Relaciones Internacionales,

importantes de nuestra historia, la adopcién del documento “Transformando Psicologia, Criminologia y ADE de la Universidad Europea de Valencia (UEV) durante

nuestro mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible”. 3 cursos académicos consecutivos y con la participaron 6 docentes.

Desde la Educacién Superior y en varios grados pertenecientes a los Al inicio y al final del curso se pas6 a todos los estudiantes un cuestionario para valorar

departamentos de Ciencias Sociales y Ciencias de la Salud, hemos sus conocimientos iniciales y finales. Se realiz6 una formacién comun de los ODS y se

contribuido en la realizaciéon de préacticas que dan respuesta tanto a las facilitaron materiales con los que aumentar su conocimiento sobre el tema.

necesidades sociales como ambientales, a la vez que hemos ayudado a

sensibilizar y a tomar conciencia de nuestra responsabilidad social. Se llevaron a cabo de manera trasversal y conjunta varias conferencias y actividades
en la misma Universidad y fuera de ella y en colaboracién con distintas entidades, con

Con esta iniciativa intentamos formar alumnos que se conviertan en la finalidad de que fueran interiorizando el sentido de los ODS.

profesionales capaces de utilizar sus conocimientos de manera responsable,

no sélo en un contexto académico, sino también en la propia realidad social. Posteriormente cada uno de los estudiantes eligié uno de los 17 ODS para realizar una

investigacion en profundidad, siguiendo unas directrices previamente marcadas, para
contribuir a la consecucién del mismo. Se desarrollaron varios proyectos colaborativos
con aplicacién practica, tanto nacionales como internacionales, que demostraron el
compromiso del sector universitario con la Agenda 2030 y promovieron la participacion
activa de mas de 100 estudiantes. Entre ellos podemos mencionar:

Combinacion de las siguientes metodologias educativas: desde la tradicional
clase magistral, a la flipped classroom, pasando por el aprendizaje basado en
proyectos (Project based learning) y el aprendizaje servicio, continuando con el
aprendizaje cooperativo y la simulacion, y concluyendo con la evaluaciéon por
pares y la gamificacion.

 Ladifusion de los ODS a través de las TRIC ‘s

e Charlas y conferencias en distintas
organizaciones, colegios, empresas,

» - - asociaciones, etc.

« Cooperacion con ONGs, bancos de alimentos
y de juguetes

* Recogida de residuos en playas, bosques,
reforestacion

« Actividades de reciclaje

« Concienciacion a través del arte y de la
cultura.

Figura 1.
Medias sobre el Nivel de conocimiento y Percepcion positiva antes y
después del desarrollo de las précticas con los ODS

Se observa un aumento de las medias en el segundo pase de los cuestionarios, y 45

donde los estadisticos muestran en las dos pruebas un p valor <.001 (Figura 1), 40 04

por tanto, se concluye que el nivel de conocimiento acerca de los ODS y la 35

percepcion positiva sobre la participacion en la practica de los ODS, aumentan de 30 642 Nivellde

forma estadisticamente significativa después de la introduccién de la metodologia 25 1.7 conocimiento

en el aula. Es decir, que se produce un cambio significativo en el conocimiento y 20 18,93 m Percepcion

en la percepci6n positiva de los estudiantes. 15 — positiva
10—

La media del grado de satisfaccion es de 4.47, de un rango entre 1y 5, por lo que 5 —

se concluye gue la satisfacciéon de los estudiantes con la nueva metodologia de 0

los ODS es muy alta. Antes Después

La practica con los ODS supone un valor afiadido que posibilita a nuestros alumnos extrapolar los conocimientos teéricos a la practica, conocer en profundidad la realidad actual
e implicarlos en su propio aprendizaje y como ciudadanos responsables. Esto permite potenciar sus habilidades tanto personales como profesionales y acercarlos a una realidad
compleja, cooperando desde los distintos niveles para ayudar a conseguir proyectos sociales y solidarios. Y como conclusiones finales se enumeran las siguientes:

Escasas iniciativas de aprendizaje de los ODS en la universidad

Apuesta por los ODS como herramienta de aprendizaje con caracter transversal.

Inclusién de los ODS en las guias docentes.

Resultados muy satisfactorios del proyecto, tanto a nivel de conocimiento, como potencial transformador.
Triple dimensién del proyecto: investigacion, aprendizaje- servicio y accion.

El alumno como protagonista de su aprendizaje.

El estudiante como embajador de los ODS.

La Universidad como lugar de transformacion beneficiosa para la sociedad.

La Agenda 2030 como motor de cambio a nivel educativo.

© 0N GE WNE
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Radiation and cancer risk

Claudia Bahilo Alpuente M

Cancer is a disease caused by the uncontrollable division of cells which spread into surrounding
tissues. Radiation is the emission of transmission of energy in the form of waves or particles
through space or through a material medium. Studies have shown that high - energy radiation can
damage DNA and cause cancer. The best way to limit unnecessary exposure to radiation from the
environment is to prevent exposure to radon and repeated unprotected sun exposure.
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ABSTRACT

Cancer is a disease caused by the uncontrollable division of cells which spread into
surrounding tissues. DNA changes produce cancer and most of these DNA changes
occur in sections of DNA called genes.

Radiation is the emission of transmission of energy in the form of waves or particles
through space or through a material medium.

There is epidemiologic evidence that shows the relationship between occupational
and environmental radiation and cancer. Studies have shown that high - energy radiation
can damage DNA and cause cancer. There is evidence that proves that radiation
treatment for one cancer can raise the risk for developing a different cancer later on. For
this reason, the relationship risk / benefit has to be considered. The risk of developing
cancer depends on the amount of radiation applied and the area that was treated.

OBIJECTIVE

"The objective of this project is to raise awareness about the importance of radiation
for human health by promoting Sustainable Development Goal number seven, which
targets affordable and clean energy, and Sustainable Development Goal number three,
which targets good health and well - being.

INTRODUCTION

Sustainability is the capacity to endure in a relatively ongoing way across various
domains of life. The aim is to satisfy the needs of the present generation without
compromising the ability of future generations to meet their needs.

The Sustainable Development Goals adopted in 2015 by the United Nations is a
universal call to action whose objective is to end poverty, protect the planet and ensure that
by 2030 all people can enjoy peace and prosperity (figure 1). An accident like Chernobyl or
a natural disaster like Fukushima Daiichi represent the health risks from environmental
radiation exposures. Establishing the infrastructure and proficiency required to design and
achieve all aspects of a complex field study presents daunting challenges.
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Figure 1 : Represents the Sustainable Development Goals.
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Cancers such a such leukemia, breast, bladder, colon, liver, lung, esophagus, skin,
ovarian, multiple myeloma and stomach cancers have been associated with high
exposure to radiation. Sun exposure is the principal cause of skin cancer due to UV
radiation.

Long term radiation exposure increases the risk of developing cancer. Population
exposure to radiation compromises the risk of damage to human health. The principal
sources of radiation include UV radiation, nuclear disasters such as the Chernobyl
accident and the presence of radioactive minerals such as radon at home. Radiation
increases the risk of lung cancer and thyroid cancer among others and in consequence,
the risk of death.

Radon is a radioactive, colorless, odorless, tasteless noble gas chemical element
which compromises one of the most important health hazards (figure 2). Radon is
produced from the natural radiactive decay of uranium which is found in rocks and soil.
Radon is one of the leading causes of lung cancer. Outdoors radon dilutes quickly to
very low concentrations. However, radon be found in water and in high concentrations
in indoor environments such as homes and workplaces.

The World Health Organization provided policy options for reducing health risks
from residential radon exposure by providing information on levels of radon indoors and
associated health risks, implementing a national radon program aimed at reducing both
the overall population risk and the individual risk for people, leaving the high radon
concentrations and establishing a national annual concentration reference of 100 Bq / m3

among others.
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Figure 2 : Radon as a hazard for human health

Children and young adults are especially vulnerable to radiation due to their rapid
dividing cells and greater life expectancy. The overall risk of developing cancer having in
mind both the incidence and the mortality from the same dose of radiation is ten to fifteen
times greater for a one - year - old infant than for a fifty - year - old adult. Female infants’
risk of developing cancer due to radiation is almost double than the risk of male infants of
developing cancer due to radiation.

In consequence, alternative diagnostic modalities that do not involve the use of
ionizing radiation should be considered in the evaluation of young individuals in order to
minimize cancer risk.

Figure 3 represents the estimated risk of cancer mortality as a function of age at
exposure for both male and female.
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Figure 3 : Radiation - induced risk of cancer on age and gender by using the BEIR VII
estimates.

CONCLUSIONS

"The risk of developing cancer from a lifetime exposure of background radiation is
about 1 in 100, or 1 % of the population. It is impossible to avoid all background radiation.
The best way to limit unnecessary exposure to radiation from the environment is to
prevent exposure to radon and repeated unprotected sun exposure.

HOW TO REDUCE YOUR CANCER RISK

¥

Figure 4 : How to reduce your cancer risk
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Sustainability evaluation in environmental analytical methods by
means of the HEXAGON tool

Ana Ballester Caudet, Lusine Hakobyan y Pilar Campins Falco M

Se ha propuesto una herramienta de evaluacion cuantitativa denominada HEXAGONO con el
objectivo de caracterizar y/o seleccionar procedimientos analiticos. Se trata de una herramienta
facil de usar que permite evaluar y cuantificar las variables asociadas a un procedimiento analitico
mediante la inspeccién visual de un pictograma hexagonal regular. Este pictograma, compuesto
por seis tridngulos equilateros, da cuenta de las figuras de mérito del procedimiento analitico
divididas en dos bloques diferenciados, pretratamiento de muestra y calibracion (figures de merito
1) y control de calidad y exactitud (figures de mérito 2); valoracion de la toxicidad y seguridad de los
productos quimicos necesarios para el andlisis; estimacion del impacto ambiental causado segln
los residuos generados asi como la huella de carbono; y por ultimo, el coste econdmico asociado.

En conjunto, se trata de una poderosa herramienta que tiene como objetivo orientar la seleccién del
procedimiento analitico que posea el mejor compromiso entre sostenibilidad y aspectos rentables.
La existencia de métricas para el desarrollo de métodos mas sostenibles se fomenta ampliamente
no solo en los laboratorios de investigacion, sind también en las industrias, ya que el respeto al
medio ambiente es una fuerza motriz moderna que fomenta el desarrollo de escenarios analiticos
mas ecolégicos. En concreto, se aplica la herramienta hexagonal al andlisis de aguas desde el punto
de vista del analisis medioambiental in situ.
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HEXAGON tool
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1. Abstract

A quantitative evaluation tool is proposed, which aims to assess an optimal selection of analytical methods. Objective criteria related to analytical performance, toxicity and safety, in addition to environmental impact
and cost-effectiveness are evaluated through the definition of penalty points divided into five different blocks, namely, figures of merit, toxicity and safety, residues, carbon footprint and economic cost. For each block,
the overall qualification is scaled from 0 to 4 and it is depicted on a regular hexagonal pictogram that allows a user friendly comparison of analytical procedures. At the final stage, the arithmetic mean of the 0-4 score
(Sav) is calculated for ranking the analytical procedures. The present evaluation tool aims to be a guideline for evaluating and/or selecting analytical procedures that are in line with Green Chemistry philosophy, but
also balancing the figures of merit needed for solving a given problem, providing a reliable result with an adequate cost-benefit relation.

2. Introduction

Current investigations are focused on the achievement of a good compromise between the quality of analytical results while ensuring sustainable analytical operations. In this regard, scaling down the sample amount
of analysis, applying direct methodologies [1], the application of solvent-less extraction techniques [2] and/or the introduction of less toxic solvents [3] are the guidelines for developing more sustainable
methodologies. Additionally, equipment miniaturization is of outstanding interest, being real-time field measurements the most valuable option [4]. All in all, the implementation of these guidelines to the every-day
tasks was carried out qualitatively through the use of the NEMI pictogram [5]. Nowadays, the establishment of a universal metrology for a quantitative assessment of analytical methods is of growing interest. In spite of
the fact that the development of metrics evaluation is a complex task, given the diversity of sample matrices and figures of merit that must be considered, several efforts have been performed to establish a reliable
quantitative assessment. In the literature, there are some propositions for the quantitative assessment such as traditional green chemistry metrics by means of atom economy, E-factor and Reaction Mass Efficiency
that are mainly addressed to organic synthesis [6]. The aim of the quantitative evaluation is to detect the weak aspects of the analytical procedure that could be improved and adapted to the requirements of
sustainability aspects. Accordingly, MINTOTA research group has proposed a quantitative tool, namely HRXAGON tool, for evaluating a method performance with respect to its sustainability, associated risks, analytical
features, and related costs [7].

3. Results and discussion

Evaluation tool definition HEXAGON evaluation tool

TABLE 1. Variables of the evaluation tool considered in order to characterize and/or select the most convenient analytical procedure.

Residues . Carbon footprint
Parameter Implication Interpretation Worse | (kg CO, equivalents)
Figures of merit Adequacy of the analytical The lower the value, the better the adaptation of o - Morse 4
(1,2) parameter relative to the the figures of merit for providing a reliable
sample/method and quality control analytical result
Toxicity and Health, hazard and safety The higher the value, the worst the contribution
Security to health, environment and safety
Residues Environmental/Sustainability The higher the value, the worst the
environmental impact and sustainability
Carbon footprint Environmental/Sustainability The lower the value, the better the contribution :‘E“"T' :’““"“ lt: y. .
ample treatment q
(kg CO,) to environment and sustainability (expressed as Me‘hoz characteristics
kg CO, equivalent) and Calibration
- i i | i Worse
Annual cost (€) Cost-effectiveness The higher the value, thg worst the cost-benefit 0 ;d;p—m-"_;: 4 Arithmetic mean, S,
relation 3] overall score (0-4)
e

FIG. 1. Regular hexagonal pictogram with six equilateral triangles employed to evaluate and quantify the
sustainability of an analytical procedure. The arithmetic mean (S,,) is computed next to the pictogram.

Application to environmental analysis

SALICYLATE SENSOR

Pomr— SUSTAINABILITY
- RANKING

uon
O S 4

Nessler

Modified Roth’s

Figures of merit 1:
Sample treatment, Method
characteristics and
Calibration
Worse

0 >4

Sadapiition

Arithmetic mean (Sav)
-
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FIG. 3 Arithmetic mean (S,,) of the analytical methods evaluated.

FIG. 2. Comparison of the itati ion of the PDMS-SL-NP sensor with Nessler (UV-Vis spectrophotometry), Modified
Roth’s(fluorescence), luminol (quimic i and ISE i y) methods for an ammonium analysis in water samples [8].

Conclusion

The suggested quantitative tool allows a user friendly visual inspection of the characteristics of an analytical procedure by means of the regular hexagonal pictogram. This is a powerful tool that aims to guide the
selection of the analytical procedure that possesses the best compromise between greenness and sustainability. The existence of chemistry metrics is widely encouraged not only in research laboratories but also in
industries since the intersection between greenness and sustainability is a contemporary driving force that promotes the development of more environmentally-friendly analytical scenarios.
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Preparacion de nanoparticulas inorganicas sobre polimeros
porosos conjugados con aplicaciones en Quimica Sostenible

Dario Bartolotti, Jorge Escorihuela y Maria Gonzdlez-Béjar M

La sintesis de nanoparticulas inorganicas (NPs) sobre polimeros porosos conjugados (CPPs) es
un campo de creciente interés en la ciencia de los materiales Desde su aparicion en 2012, esos
nuevos materiales han ganado interés en aplicaciones como deteccion de contaminantes, catalisis
heterogénea, fotocatalisis y baterias de iones de litio. Una de las aplicaciones mas interesantes
se incluye en el campo de la Quimica Sostenible, ya que contribuyen de forma fotocatalitica a la
reduccién y destruccion de contaminantes organicos nocivos en aguay aire.
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PREPARACION DE NANOPARTICULAS INORGANICAS
SOBRE POLIMEROS POROSOS CONJUGADOS CON
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[CML
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INTRODUCCION

MATERIALES HiBRIDOS

nanoparticulas (NP) inorganicas (magnéticas y metalicas; (Ag, Au, Pd,

Pt, Co, y Fe,0,) y polimeros porosos organicos conjugados (CPP). Métodos sintéticos

Desde su aparicion en 2012, esos nuevos materiales han ganado interés
en aplicaciones como deteccion de contaminantes, catalisis
heterogénea, fotocatdlisis y baterias de iones de litio. En esta
comunicacién se describen las dos principales estrategias sintéticas
para esos materiales: (1) usar las caracteristicas quimicas vy
morfolégicas (por ejemplo, porosidad y sitios de complejacién) de los
CPP para formar nanopatrticulas in situ por reduccién o pirélisis, y (2) EGEEEAEL Pirélisis NPs

fabricar la nanoparticula para crear plantillas de CPP en su superficie.[l catién cation Pfefuncio'nalizadas
metalico metalico + monomeros

Los compuestos fotoactivos funcionales de tipo hibrido contienen

NPs +
monémeros

DESARROLLO

El segundo enfoque sintético parte de NP desprotegidas o de la funcionalizacion de la superficie inorganica con moléculas
organicas capaces de anclarse a ella para introducer simultaneamente grupos reactivos. La molécula organica en la superficie de
la nanoparticula se puede utilizar para la copolimerizacidn o actuar como enlazador entre el CPP y las NP inorgénicas.

; " - T Los compuestos fendlicos son contaminantes que
NPs CPP Método sintético Tamafio Aplicacion . . .
se forman en industrias, como la farmacéutica,
[nm] plasticos, textiles, etc. Su presencia es perjudicial,
Pd B-BO, Reduccion de Pd?* 5-10 Fotocatalisis tanto para el medio ambiente como para el ser
Ag PHTT Reduccion de Ag* 10 Catalisis humano, por tratarse de sustancias tdxicas y
Ag CMP Reduccién de Ag* 4 Catalisis corrosivas dificiles de degradar y eliminar.
Au CPF-1 Reduccion of Aus* 5 Catdlisis
Pd TpPa-1 Reduccién de Pd2* 5 Eariliels Reduccion de of 4-nitrofenol (contaminante)
Au TpPa-1 Reduccion de Aus3* 5 Catalisis
Pd TpBpy Reduccion de Pd?* 10 Catdlisis
Au PTPTB Reduccién de Au3* <5 Catalisis
Au TPA-PDI Reduccién de Au3* 5 Catalisis
Co TPA-PDI Reduccién de Co?* 10 Electrocatalisis
Pd Thio-COF Reduccién de Pd?* 2 Catalisis
Pt Thio-COF Reduccion de Pt?* 2 Catalisis
Pd SP-CMP  Reduccién de Pd?* 5.8 Catalisis
Ag UCPP Reduccién de Ag* 5.2 Catalisis .
Fe;O, SCMP Pir6lisis de Fe?* 40-60 Baterias de ion litio 170402 nm
Fe,0,@Si0, PPE Anclaje covalente 450 Sensores Opticos NH2
Fe;0,@SiO, PP-CMP Anclaje covalente 800 Sensores Opticos 4l
Fe;O, MON Recubrimiento de NP 160-170 Supercapacitadores 8min,>95%  Ultrafine nanoparticle @ Thio-COF 0.1 mol% Pd

stable & recyclable yield: 83-99%

CONCLUSIONES
Hasta la fecha, solo se han preparado con éxito unos pocos nanohibridos de NP inorganicas y polimeros organicos porosos

conjugados. La incorporacion de NP inorganicas en CPP mediante protocolos sintéticos bien disefiados esta todavia en
desarrollo y tiene un enorme potencial para un mayor avance en los procesos cataliticos.
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Green pharmacy

Miriam Caballero Cervero y Valeria Zinchuk T

Climate change and ecosystem degradation are both important factors to consider when talking
about human health. Pharmaceutical sector represents a high portion of health economy, drug
production and well-being, but it also contributes to greenhouse gas and waste production. Phar-
macists should be in charge of implementing environmentally sustainable models, solving the
issues of inequality in access to medicines and drug life cycle pollution. Education on climate
change mitigation and sustainable practice is needed to achieve the WHO sustainable development
goals.

Our work aims to describe some potential contributions in some environmental, economic and

social aspects that could improve the sustainability in the pharmaceutical sector, providing some
interesting examples to work on and defining future challenges and research lines.
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INTRODU

Climate change and ecosystem degradation are
both important factors to consider when talking
about human health. Pharmaceutical sector
represents a high portion of health economy, drug
production and well-being, but it also contributes
to greenhouse gas and waste production.
Pharmacists should be in charge of implementing
environmentally sustainable models, solving the
issues of inequality in access to medicines and
drug life cycle pollution. Education on climate
change mitigation and sustainable practice is
needed to achieve the WHO sustainable
development goals.

FIGURE 1. Foaming in sewage treatment and on rivers in
the 1950s caused by non-biodegradable TPS
(Diisseldorf).

CHALLENGES

® High costs

® Time consumption

® Little expertise and training

® Enforcement of regulation

® Paucity of business incentives

® Ineffective collaboration and coordination
® Lack of objective benchmarks

® Poor end-customer awareness.

KNOWLEDGE ABOUT  California pharmacies
SUSTAINABILITY MUST
BE IMPLEMENTED IN
DEGREES RELATED TO

HEALTH SCIENCES.

Australian pharmacists

California pharmacies

FIGURE 7. Five recent
studies from U.S. and
abroad reflect the need
forincreased
environmental
knowledge and
responsibility among
pharmacists.

China pharmacy professionals

Australian hospital

FUTURE RESEARCH

CROSS LINKING
COORDINATION AND
COOPERATION

ECO-FRIENDY END-
OF-LIFE PRODUCTS
DISPOSAL

PROACTIVE
MANAGEMENT

PRODUCT RECALL

898

457

142

107

EFFECTS OF
INCENTIVES FOR
SUSTAINABLE
ACTIVITIES

NEW BENCHMARKS
OF SUSTAINABLE
PERFORMANCE

NEW REGULATION

SYSTEM DESIGN

ECTIVES

THE OBJECTIVE IS TO REVIEW AND ANALYZE THE POSSIBLE
ACTIONS THAT THE PHARMACEUTICAL PROFESSIONAL CAN TAKE
TO CONTRIBUTE TO SUSTAINABLE DEVELOPMENT.

CLEANER PRODUCTION
Reduced emissions of drug production

GREEN SUPPLY CHAIN
Better waste management (expired drugs, water pollution)
Drug manufacturing (suitable raw materials and excipients)
Real-time production for individual demand

RESOURCES MANAGEMENT
Reduce carbon footprint
Real-time data
Drone delivery

SUSTAINABLE MATERIALS
Green primary products (algae)
Ecofriendly medicines (high efficacy/lower doses, longer shelf-life, solvent
recovery, etc.)
Waste from marine resources (fish, membranes, etc.)

WASTE DISPOSAL
Return unused/unwanted drugs

EMPLOYEE AND STUDENTS ENVIRONMENTAL EDUCATION
FACILITATE MEDICINES TO UNDEVELOPED COUNTRIES
SUSTAINABLE CONSUMER BEHAVIOR

INCREASE OF ENGAGEMENT
Controlled prescription
Avoiding waste and contamination

EMERGING VS MATURE MARKETS

PERSONALIZED MEDICATION
3D PRINTING OF DRUGS
INTEGRATION OF BUSINESS AND SUSTAINABILITY
AVOID ECONOMIC LOSSES, RISKS AND SCANDALS
SYSTEM ASSESSMENT

TABLE I. Concept of sustainability encomprises social, economical and
environmental aspects.
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® Development of new delivery systems

® New products that pose a lower environmental risk
® Waste recycling

® The reduction of water usage

® Greener manufacturing methods

® Recyclable packaging

AS YOU CAN SEE IN FIGURE 2, THERE ARE DIFFERENTS AREAS
WHERE A PHARMA PROFESSIONAL COULD BE MORE ECO-FIENDLY

1. Technical approach
Advanced treatment

2. Education and training.
Usage: retailers,
consumers.

‘medium-term

short to medium-term

FIGURE 2. Strategies to
reduce the input of chemicals
into the environment.

DIFFERENT EXAMPLES OF THESE ACTIONS CAN BE FOUND IN THE
NEXT FIGURES

o
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EDTA EDDS

FIGURE 3. Imp! of bic ication range by
structural change of complexing agents: [S S] EDDS is readily
biodegradable whereas EDTA is not.
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FIGURE 4. Change of chemical
structure of TPS aimed at
improved biodegradability.

FIGURE 5. Modification of the chemical
structure of ifosfamide to Beta-D-Glc-
IPM also resulted in improved

ility under envi

conditions.

GWP 100 years

FIGURE 6. A study
showed that Blister
PVC packaging has
lower Global Warming
Potential (GWP)
compared with the
traditional aluminium
packaging.

Alu-Alupacking

Global Warming Potential [kg CO2-Equiv

Blister Packing
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Extraccion de colorantes a partir de la microalga espirulina
(Arthrospira platensis) asistida por Pulsos Eléctricos

Mara Calleja Gomez, Ksenija Mustapic, Francisco J. Barba Orellana, Francisco J. Martr Quijal,
Francesc Ramon Mascarell T

Los pulsos eléctricos (PE) son una tecnologia innovadora que permite la creacion de poros en la
membrana celular mediante la aplicacion de un campo eléctrico. Entre sus principales ventajas
destaca el aumento del rendimiento de extraccion de compuestos intracelulares.

Para estudiar este efecto en la recuperacion de pigmentos, se realizé una extraccién asistida por
PE. Para ello, se aplicé un tratamiento con PE a 3 kV/cm y 100 kJ/kg a una suspension al 2% (p/v) de
la microalga Arthrospira platensis, también conocida como espirulina. Tras el pretratamiento con
PE, la suspensién se agitd durante 3h, tomando muestras a diferentes tiempos. Esta extraccion se
compard con una extraccion de control, que consistié en agitar durante 3h, sin pretratamiento con
PE. Ademas, se evaluo la influencia del disolvente en cada caso. Asi, se comparé el rendimiento
de extraccion obtenido utilizando etanol 50% (v/v) y DMSO 50% (v/v). Los mejores resultados
se obtuvieron utilizando etanol al 50% (v/v) como disolvente. Ademas, se observé una mayor
extraccién de pigmentos en las muestras pretratadas con PE. Esto fue especialmente notable en
los tiempos de extraccion mas bajos.

En conclusion, estos resultados demostraron que el PE es una tecnologia prometedora para la

extraccién de pigmentos, ya que es respetuosa con el medio ambiente y mejora la rentabilidad del
proceso.
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RESUMEN

Los pulsos eléctricos (PE) son una tecnologia innovadora que
permite la creacion de poros en la membrana celular
mediante la aplicaciéon de un campo eléctrico. Entre sus
principales ventajas destaca el aumento del rendimiento de
extraccion de compuestos intracelulares. Para estudiar este
efecto en la recuperacion de pigmentos, se realizd una
extraccion asistida por PE. Para ello, se aplicd un tratamiento
con PE a 3 kV/cm y 100 kJ/kg a una suspension al 2% (p/v)
de la microalga Arthrospira platensis, también conocida
como espirulina. Tras el pretratamiento con PE, la
suspension se agitdé durante 3h, tomando muestras a
diferentes tiempos. Esta extraccion se compard con una
extraccion de control, que consistié en agitar durante 3h, sin
pretratamiento con PE. Ademas, se evalué la influencia del
disolvente en cada caso. Asi, se compard el rendimiento de
extraccion obtenido utilizando etanol 50% (v/v) y DMSO 50%
(v/v). Los mejores resultados se obtuvieron utilizando etanol
al 50% (v/v) como disolvente. Ademas, se observé una
mayor extraccién de pigmentos en las muestras pretratadas
con PE. Esto fue especialmente notable en los tiempos de
extraccion mas bajos. En conclusion, estos resultados
demostraron que el PE es una tecnologia prometedora para
la extraccion de pigmentos, ya que es respetuosa con el
medio ambiente y mejora la rentabilidad del proceso.

INTRODUCCION

Los Pulsos Eléctricos (PE) es una tecnologia innovadora que
permite la creacion de poros en la membrana celular
mediante la aplicacion de un campo eléctrico. Entre sus
principales ventajas destaca el aumento del rendimiento de
extraccion de compuestos intracelulares.

Por tanto, el objetivo es evaluar la eficiencia de la extraccion
asistida por PE combinada con la extraccidon suplementaria
utilizando diferentes mezclas binarias para recuperar
compuestos de alto valor afiadido de la microalga espirulina.

MATERIALY METODOS

Tratamiento PE:

-3 kV/cm y 100 kJ/kg.

-2% (p/v) de suspension de la microalga Arthrospira
platensis

Los contenidos de clorofila a, clorofila b y carotenoides se
estimaron espectrofotométricamente segun el estudio de
Parniakov et al. [1]. Se calcularon utilizando las ecuaciones
de Lichtenthaler & Wellburn [2] para el EtOH y de Wellburn
[3] para el DMSO.

1.Parniakov, O.; Apicella, E.; high-added value compounds from microalgae Nannochloropsis

Proceso de extraccion

Control Py
Spirulina 2% suspension p/v EAod|-I|CI°n DMbso o
seca en agua t para tiner
PEF pretratado suspension 1%

Extraccion con agitacion (400 rpm)

Tiempo de
extraccion

5min. 15 min. 30 min. 60 min. 120 min. 180 min.

Analisis del sobrenadante Centrifugacion (4000 rpm)

RESULTADOS Y DISCUSION

Figura 1. Contenido de clorofila a, clorofila b y carotenoides EtOH/H20 (a); DMSO/H20
(b) tras la extraccidon convencional y la extraccion asistida por PE. Letras minusculas
diferentes en un mismo parametro indican diferencias estadisticas en funcidn del
tiempo de extraccion o del tratamiento utilizado.

a) L0 B3 Chlorophylla =& Chlorophyllb ER Carotenoids

Conv. PEF Conv. PEF Conv. PEF Conv. PEF Conv. PEF Conv. PEF

5 15 30 60 120 180
t(min)

B3 Chlorophylla E& Chlorophyllb E= Carotenoids

Conv. PEF  Conv. PEF  Conv. PEF  Conv. PEF  Conv. PEF  Conv. PEF

t(min)

La figura 1a muestra los resultados obtenidos tras aplicar ambos tratamientos
(convencional y PE) utilizando la mezcla EtOH/H20. La figura 1b muestra los
resultados obtenidos para el contenido de clorofila y carotenoides tras la extraccién
convencional y la asistida por PE utilizando DMSO/H20 como disolvente. Los mejores
resultados se obtuvieron utilizando etanol al 50% (v/v) como disolvente. Ademas, se
observd una mayor extraccién de pigmentos en las muestras pretratadas con PE. Esto
fue especialmente notable en los tiempos de extraccion mas bajos [4].

CONCLUSIONES

PE es una tecnologia prometedora para la extraccion de pigmentos, ya que es
respetuosa con el medio ambiente y mejora la rentabilidad del proceso.
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La patata contra la malnutricion

Angela Ferndndez Molina-Prados, Alvaro Gonzdlez Bernal, Claudia Sdnchez Arnau, Israel Verdu
Pérez y Nuria de Zuzuarregui Echevarria M

La malnutricion a nivel mundial ha incentivado la creacién de productos que puedan suplir los
déficits nutricionales mas esenciales: vitamina A, yodo y hierro. Para la creacién de un "producto
solucién" de estos problemas, se utilizarian métodos de ingenieria genética, como la técnica
CRISPR (legal en la UE). De esta forma, se introducirian secuencias codificantes relacionadas con la
sobreexpresién de estos nutrientes en la patata, un producto simple, econémico, aceptado por el
publico y poco perecedero.
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ABSTRACT
J

La malnutricion a nivel mundial ha incentivado la creacion de productos que puedan suplir los déficits
nutricionales mas esenciales: vitamina A, yodo y hierro. Para la creacion de un "producto solucién" de estos
problemas, se utilizarian métodos de ingenieria genética, como la técnica CRISPR (legal en la UE). De esta forma,
se introducirian secuencias codificantes relacionadas con la sobreexpresion de estos nutrientes en la patata, un
producto simple, econémico, aceptado por el publico y poco perecedero.

INTRODUCCION

Segun informes de la OMS la
malnutricion es un gran
problema a nivel mundial, que se
extiende desde los paises

subdesarrollados  hasta  los @@@@@@@
RRRRRAR

industrializados. Los déficits mas
importantes son la vitamina A, el
yodo y el hierro. La problematica
se propaga por culpa de una CONCLUS'ONES
actividad agricola insostenible y ®
una falta de alimentos simples

capaces de mejorar la dieta.

Al igual que se han creado
productos para suplir los tres

DESARROLLO déficits nutricionales mas

. importantes segun la OMS, este tipo
PATAMIMGES de productos se podria extrapolar a
El boniato es uno de los alimentos toda clase de dietas especificas e
vegetales con mas concentracion de individuales.
crear una sobreexpresion son los util, realista y energético, también
promotores de carotenoides beta es sostenible. Para reducir al
provitamina A. maximo los desechos, se utilizaria la
corteza para crear compost los
Podemos encontrar altas . P post, y
residuos de

YOTATA [

aportaciones de yodo a través del
arroz. La sobreexpresion estaria
creada por los genes que codifican
las proteinas del canal de yodo en
las raices.

transformarian en env

El brécoli produce grandes
proporciones de Vitamina C, que

FERROTATA
produce una mayor absorcion del ® AGRADECIMIENTOS
hierro . Para crear la sobreexpresion Gracias al proyecto HACKATHON 2021, por darnos
usariamos genes de rutas la oportunidad de sentirnos durante unos dias

metabolicas de la glucosa ya que la parte de una investigacién de verdad. Sin
’ vosotros, no nos habriamos conocido ni hubiera

Vitamina C es un derivado del nacido este proyecto.
metabolismo de esta.

Para malnutriciones extremas,

| ‘ creariamos una patata que pudiera "LA PATATA ES EL

PATODO

Suplir los tres tipos de déficits. Por MEJOR COMODI’N DE
ello, modificariamos en un solo 2o
’ oroducto Ios tres genes que hemes LA ALIMENTACION

comentado anteriormente




Influencia del aporte de residuos agricolas sobre el contenido de
algunos nutrientes en un suelo dedicado al cultivo de citricos

Ferndndez-Gomez E, Domingo-Pelegri S, Lorenzo-Casimiro JG, Roca-Pérez L, Boluda R y Ros Lis
JV M

El aprovechamiento in situ de residuos agricolas y el uso de cubiertas vegetales (CV) son practicas
de agricultura sostenible que proporcionan una serie de beneficios ecosistémicos. Esto puede
contribuir al incremento del contenido de materia organica y nutrientes en el suelo; ademas, ayuda
adisminuirlas emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Por otro lado, se favorece el reciclado
de nutrientes y mejora la estructura y fertilidad del suelo, permitiendo reducir el uso de fertilizantes
inorganicos y los problemas de contaminacién asociados. Todo lo cual mitiga los efectos del cambio
climatico y ademés cumple, en parte, con los objetivos de la economia circular.

Por todo ello, el objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de la aplicacién de restos de poda
enriguecidos y el uso de cubiertas vegetal sobre el contenido de materia organica y macronutrientes
en un suelo dedicado al cultivo de citricos con fertirrigacién por goteo. El experimento sellevé a
cabo en tres parcelas: TO, arboles de 2 afios, 112 m? y CV de menos de un aio; T1, arboles de 4
afos, 200 m? y un afio de CV; T3, arboles de 7 afios, 153 m? y tres afios de CV. En las tres parcelas
se disponia de suelo sin y con CV. En cada una se aplicaron dos tratamientos: residuos enriquecidos
con restos de poda mas gramineas (P+G) y poda mas gramineas mas leguminosas (P+G+L). La
cantidad de restos de gramineas aplicada fue de 7.856, 10.524 y 11.855 Kg ps/ha para TO, T1y T3,
respectivamente. En el cado de restos de poda y de leguminosas se aplicaron 6.675 kg ps/hay
20.850 kg ps/ha respectivamente para cada parcela. Los residuos se aplicaron debajo del tubo
de fertirrigacion y en las calles donde se encontraba la CV (areas no fertirrigadas). La duracién
del experimento fue desde diciembre de 2019 hasta febrero de 2021. Se llevaron a cabo cuatro
campanas de muestreo: diciembre de 2019, junio de 2020, noviembre de 2020 y febrero de 2021.
Se tomaron muestras del horizonte superficial del suelo en cada parcela y se realizé un muestreo
sistematico tomandose cuatro submuestras a equidistancias aproximada de 10 a 15 m. Las cuatro
muestras se mezclaron y homogeneizaron en el campo. Las determinaciones analiticas realizadas
fueron: materia organica (MOS) (oxidacién con dicromato potasico y valoracién por retroceso con
sal de Mohr), N (mediante combustién con un analizador elemental), P, K, S, Ca y Mg (estos cinco
ultimos, mediante digestién en horno microondas y cuantificacion por ICP-OES).

Los resultados mostraron que la adicion de residuos enriquecidos incrementé el contenido de
materia organica sobre todo en junio de 2020 donde ambos tratamientos dieron resultados
significativamente superiores al control. En noviembre de 2020 el contenido en materia organica
en el tratamiento P+G+L (1,9%) fue significativamente mayor al control (1,3%). Con relacién a la
MOS se observé un incremento tras la aplicacion que se mantuvo tras 5y 8 meses desde el inicio. El
efecto fue mayor en la zona de fertirrigacion que en la de CV. Los restos de poda enriquecidos con
P+G+L provocaron mayores efectos que con P+G. Respecto a los contenidos de macronutrientes se
observo el mismo comportamiento, es decir, de manera general, lasconcentraciones de P, K, S, Cay
Mg se incrementaron en los suelos de la zona fertirrigada.
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INFLUENCIA DEL APORTE DE RESIDUOS AGRICOLAS SOBRE EL CONTENIDO
DE ALGUNOS NUTRIENTES EN UN SUELO DEDICADO AL CULTIVO DE
CiTRICOS

INNOFUTUR® Fernandez-Gémez E*, Domingo Pelegri S, Lorenzo-Casimiro JG, Roca-Pérez L, Boluda R, Ros Lis JV
N 2021 — Facultat de Farmacia, Universitat de Valéncia. Av Vicent Andrés i Estellés s/n, E-46100, Burjassot,
eva.fernandez-gomez@uv.es*

1. INTRODUCCION

Las practicas de agricultura sostenible como el aprovechamiento de residuos agricolas, ayudan a aumentar el contenido de

materia organica en el suelo y aprovechar los nutrientes contenidos en los restos, reduciendo asi la necesidad de fertilizantes. A VNIVERSITAT
su vez, el uso de cubiertas vegetales aporta proteccion al suelo y mejora su fertilidad y estructura. DEVALENCIA
2. OBJETIVO 3. MATERIALES Y METODOS

Se tomdé una muestra homogénea del horizonte superficial del suelo
Evaluar el efecto de la aplicacion de restos de poda y rastrojos de (Ap, 0-20 cm) en diferentes campafias de muestreo (Fig. 1).
cubiertas vegetales sobre la calidad del suelo y su contenido en Determinaciones realizadas: materia orgdnica (%M.0) vy
macronutrientes en un cultivo de citricos. cuantificacion de macronutrientes (N, P, P asimilable, K, S, Ca y Mg)

4. RESULTADOS

REPETICION 1
I\ -

- Se incrementd el contenido de M.O a lo
largo del proceso. Se dieron diferencias
significativas en el muestreo de jun-20 entre
el control y los tratamientos (Fig. 2).

PARCELA TIPO (PO, P1y P3)
-

P3: citricos de 7 afios, 153 m?y tres afios de cubierta
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5. CONCLUSION 100
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El aporte de residuos incrementd el contenido en materia 000
organica. La adicién de los resu;l})os no parecio iilfectar de Dic-19 Jun-20 Nov-20 Feb.21
manera general a la concentracion de macronutrientes del
a BC-ZF @CCcv OP+G-ZF OP+G-CV OP+G+L-ZF DOP+G+L-CV
suelo. Se observaron concentraciones mayores en la zona de
fertirrigacion que en la cubierta vegetal. Esto puede contribuir Figura 2. Efecto de los diferentes tratamientos (Control, P+G y P+G+L) sobre %M.O para los
al secuestro de carbono en el suelo y a la mitigacion de la muestreos de junio 2020 (jun-20), noviembre 2020 (nov-20) y febrero 2021 (feb-2021) frente
emision de gases de efecto invernadero al muestreo inicial, antes de la aplicacion, de diciembre 2019 (dic-19). Tratamientos con

distinta letra, diferencias significativas (<0,05).
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Contenedor inteligente

Sara Hayani M

Todos sabemos que el problema que no hemos podido absolutamente evitarla es la contaminacion
ambiental, por eso de vez en cuando tratamos y investigamos para minimizar lo maximo posible
ese peligro. El contenedor inteligente contestara a la mayoria de las preguntas sobre lo que afecta
negativamente el medio ambiente, y sobre todo los residuos municipales. Cuando disefé ese
contenedor tenia en cuenta varias perspectivas que suelen pasar e intenté solicitarlas. En ese poster
la idea del contenedor inteligente, las tecnologias que podemos usar para conseguir nuestros
objetivos sin afectar de otra forma otra parte ambiental, y las posibles mejores que puede ayudar
a ampliar ese proyecto en futuro.

Se presenta un contenedor de residuos organicos empezando de un identificador de tarjeta y un
sensor para conocer el tipo del residuo, si es correcto se abre automaticamente y baja la basura
pasando de una maquina trituradora con presion para ganar un espacio dentro del contenedor, y
facilita la degradacion de la materia organica. Como podemos controlar la temperatura y el volumen
ocupado del contenedor a distancia para garantizar la vida de los microorganismos durante la
degradacién, asi se produce un lixiviado que pasa de dos filtros y sale de una tuberia conectada
con canales igual como los canales del alcantarillado donde se conectaran todos los contenedores
del municipio.

Para los residuos de plastico, sera igual en la identificacién y control de volumen, pero en la
separacidon de tipos sera diferente donde cuando se detecta el residuo se abre solo la parte
adecuada, y si no se abre la de resto. Para los residuos de Papel, sera sencillo con una trituradora
para ganar el espacio y presién. Con este tipo de contenedor vamos a llegar a un porcentaje de
reciclaje alta en toda Espana, como ahorramos una cantidad muy grande de energia con la placa
solar y también ahorramos el transporte diario de residuos. De otro lado por los residuos organicos
vamos a aprovechar los gases emitidos para pasarlos a biogas y recuperar el lixiviado para otros
usos. En corto plazo podemos adaptar la poblacién a seguir un sistema de separacion de residuos,
y el peligro de ser irresponsable en este tema.

La conclusion de este proyecto se resumira en la disminucion de la contaminacion atmosférica, la

mejora continua de la economia circular, desarrollar lo maximo las tecnologias y las estrategias de
estos procesos con la minima afectacién al medio ambiente.
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CONTENEDOR INTELIGENTE

Sara HAYANI
Master en ingenieria Ambiental /universidad de Vale

Resumen

?odos sabemos que un problema asociado al ser humano es la contaminacion
ambiental, por eso cada vez mas tratamos de minimizar al méximo posible este
peligro.

Mi proyecto consiste en un contenedor inteligente que pretende resolver “in situ”

algunos de estos problemas, en concreto los residuos municipales que representan
cantidades de mas de 400kg/habitante por afio (1). Para el disefio de este

contenedor, he intentado incluir e integrar varias perspectivas que suelen pasar

\d\esapercibido.

Introduccion

En este poster se expone mi idea de contenedor inteligente, las tecnologias

asociadas que podemos utilizar para satisfacer nuestros objetivos sin afectar de

forma significativa al medio ambiente y las posibles mejores técnicas que pueden

ayudar, ampliar y/o mejorar este proyecto en el futuro.

Disefio del Contenedor de residuos organicos “Sketchup
software”

\ |
- Contenedor de Residuos organicos : detectar = Triturar = filtrar = producir

\

—

|

KDisminuir la contaminacion atmosférica y pasar los gases

Desarrollo

v Viable, no existen
competidores.

v Varios servicios
en uno.

Conclusiones

v Todas las personas
concienciados con el
medio ambiente:

v'/Ayuntamientos.

v Institutos de
investigacion.

vEmpresas y centros
educativos

Mer, Cadog

v'Sistema de identificacion de tarjetas

v'Reconocer tipo de material

vSistema con pantalla para controlar Ila
temperatura del contenedor, el volumen ocupado
y la presion.

v'Placa solar para la energia.
v"Maquina trituradora de residuos.

Objetivos

ﬁEvitar las emisiones de gases y el transporte continh
de contaminantes.

= Pasar el lixiviado en canales hasta
tratamiento.

=>» Optimizar el proceso de reciclaje.

emitidos a biogas y reutilizarlos en otros sectores.

laj planta de = Recuperacion del lixiviado de todos los contenedores y mejorar

el proceso para producir lixiviado de alta calidad en corto plazo.

= Sensibilizar y concienciar a la poblacion.
= Quitar los olores mediante un filtro especial.

= Mejorar la tecnologia de separacion de los tipos del
residuo.

Referencias

= Aumentar el porcentaje de reciclaje de los residuos.

= Adaptar la poblacion a un sistema de reciclaje mucho mas

I

optimo y eficaz.
Q Mejorar la economia circular.

[ (1) www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/gestion-residuos.aspx




Vesicules extracel-lulars en subproductes vegetals de la industria

Caracteritzacio i funcionalitat

Claudia Honrubia-Usina, Christian Sdnchez-Lopez, Carla Soler M

En els Gltims anys, les vesicules extracel-lulars de plantes han guanyat I'interés de molts experts.
Aco és degut al fet que han proporcionat una série de troballes atractives, que fan que la seua
aplicacié en la salut i la malaltia resulte molt prometedora. D’altra banda, la valoraci6 de les
deixalles vegetals i els seus subproductes no aprofitats per la indUstria, pot satisfer les demandes
en la investigacié de les VE al camp de la funcionalitat, contribuint d’aguesta manera a I'actual
model d’economia circular.

Per tant, amb un enfocament de sostenibilitat, en aquest treball s’han identificat i caracteritzat per
primera vegada VE, als subproductes resultants de I'explotacié agroalimentaria de dos productes de
proximitat com sén C. esculentus i P. granatum. Per aix0, s’ha analitzat el perfil protedmic i realitzat
assajos in vitro per a estudiar la seua possible funcionalitat. Tant la quantificacié de les proteines,
com la microscopia electronica de transmissié, confirmaren la preséncia de VE. Els assajos in vitro
posaren de manifest la seua possible funcionalitat, el que suggereix que aquestes VE del rebuig del
processament de la magrana i orxata podrien tindre aplicacions futures, incloses la terapéutica i la
nanoadministraciéo de compostos.
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Vesicules extracel-lulars en subproductes vegetals: caracteritzacio i
funcionalitat.
. Claudia Honrubia-Usina., Christian

SALUD INDUSTRIA,
YBIENESTAR INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

Mo | &

En els ultims anys, les vesicules extracel-lulars de plantes han guanyat l'interés de molts experts.
Aco és degut al fet que han proporcionat una série de troballes atractives, que fan que la seua

INTRODUCCIO

aplicacié en la salut i la malaltia resulte molt prometedora. D’altra banda, la valoracié de les deixalles

vegetals i els seus subproductes no aprofitats per la industria, pot satisfer les demandes en la La xufa i la mangrana sén dos productes protegits sota les denominacions d’origen: Xufa
investigacio de les VE al camp de la funcionalitat, contribuint d’aquesta manera a I'actual model de Valéncia i Granada Mollar d’Elx. Ambdds tenen en comu la zona geografica a la qual
d’economia circular. pertanyen, la Comunitat Valenciana, i a més, 'enorme quantitat de propietats beneficioses
Per tant, amb un enfocament de sostenibilitat, en aquest treball s’han identificat i caracteritzat per que contenen. Aixd ha fet que s’haja vist incrementada la seua produccio i per tant, el
primera vegada VE, als subproductes resultants de I'explotacié agroalimentaria de dos productes de nivell de subproductes com a resultat del processament d’aquests. A la mateixa vegada,
proximitat com sén C. esculentus i P. granatum. Per aixo, s’ha analitzat el perfil protedmic i realitzat en els Ultims anys s’ha produit una evolucié conceptual de les vesicules extracel-lulars.
assajos in vitro per a estudiar la seua possible funcionalitat. Tant la quantificacié de les proteines, Aquestes s’han guanyat I'interés de multitud d’experts en camps com la microbiologia i la
com la microscopia electronica de transmissio, confirmaren la preséncia de VE. Els assajos in vitro immunologia, fet que ha incrementat exponencialment la seua investigacié. Per tot aco,
posaren de manifest la seua possible funcionalitat, el que suggereix que aquestes VE del rebuig del I'objectiu principal d'aquest treball és demostrar la preséncia, caracteritzacid i
processament de la magrana i orxata podrien tindre aplicacions futures, incloses la terapéutica i la biofuncionalitat de les vesicules extracel-lulars als subproductes d’aquests vegetals.

nano administracié de compostos.
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CcO USIONS REFERENCIES

El fet que primera vegada shagen aillat VE als subproductes de Aquest treball esta recolzat per I'Agéncia Estatal d'Investigacio,
C.esculentus i P.granatum reflexa que mitiangant linnovacio i el Ministeri de Ciéncia i Innovacio, Espanya (nimero de projecte
desenvolupament als laboratoris es pot garantir un aprofitament dels PID2019-105713GB-100/AEl/  ~ 10.13039/501100011033), i
residus de la industria alimentaria amb un impacte positiu en la salut dels Conselleria d'Educacio, Cultura i Esports, Generalitat Valenciana,
consumidors. Valéncia, Espanya (numero de projecte PROMETEU/2020/071).




Geometria computacional y bicicletas publicas en Murcia

Alvaro Liafio Rengel T

Considerando el aumento de la movilidad urbana estas Gltimas décadas y la necesidad de transitar
hacia urbes mas sostenibles, que son el principal foco de contaminacion; la bicicleta se posiciona
como principal medio de transporte urbano eficaz y ecolégico. Por ello, y siendo conscientes del
desarrollo sostenible que hay que llevar a cabo, han empezado a aparecer servicios de bicicletas
de alquiler compartido en las principales urbes espanolas.

En el trabajo presentado a través de este poéster se ha intentado optimizar este servicio de bicicletas
en la ciudad de Murcia. El principal objetivo era poder encontrar una disposicion mejor de estas
estaciones de ciclos para que la poblacién murciana pudiera acceder mas facilmente al servicio y asi
contribuir al desarrollo sostenible de la ciudad reduciendo los gases contaminantes de los coches.
Para esta optimizacion, la investigacién presentada se ha enfocado en la Geometria Computacional
(GC), concretamente en los diagramas de Voronoi.

50



0
| Geometria Computacional y Bicicletas Publicas en Murcia
| Congreso InnoFUTURO 2021: 25-27 de Noviembre Facultad de Ciencias Matematicas UV

[
INNOFUTUR®
202 — |

== == e == == RESUMEN = = = = —

= En estas ultimas décadas ha aumentado la movilidad
urbana y la necesidad de transitar hacia urbes mas
sostenibles.

—> La bicicleta: principal medio de transporte urbano eficaz
y ecolégico. Estan apareciendo servicios de bicicletas de
alquiler compartido en las principales urbes espafiolas.
En el trabajo presentado se ha optimizado este servicio
de bicicletas en la ciudad de Murcia a través de la
Geometria Computacional (GC) y, concretamente con
los diagramas de Voronoi.

[
[
[
| =
[
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La movilidad en las grandes urbes provoca graves
problemas medioambientales.

La poblacion deberia poder acceder a medios de
transporte menos contaminantes y eficientes.

La bicicleta se posiciona como el transporte ecolégico
ideal para desempeniar esta funcién.

LU R

Murcia cuenta con un sistema de bicicletas de alquiler
qgue permite el transito hacia una movilidad urbana
sostenible.

La Geometria Computacional, conjunciéon entre la

L

geometria clasica y las matematicas, permite estudiar y
mejorar la disposiciéon de las estaciones de estas
bicicletas.

~ = 0BJETIVOS Y METODOLOGIA— —

—p Estudiar el uso de la bicicleta como medio de
transporte ecolégico para la movlidad urbana de
' Murcia (Metodologia: revisién bibliografica).

— Estudiar la Geometria Computacional (GC) y los
diagramas de Voronoi (Metodologia: revision
bibliografica)

Estudiar y mejorar la disposicion de las bicicletas
publicas de Murcia usando la GC como principal
herramienta (Metodologia: experimental (con

L

Geogebra)).

— — — CONCLUSIONES— — — —

[
—> Las estaciones que estdn mas alejadas de la media (recta
l naranja) en la Figura 2, necesitan reubicarse. Las que se
encuentran por encima, tienen un superavit de usuarios, vy,
l las que estan por debajo, experimentan déficit.

La bicicleta es el Unico medio de transporte urbano
sostenible hoy en dia pues hay factores medioambientales
y sociales que inciden tanto en el coche de combustién como
en el eléctrico.

del mundo contemporaneo y Voronoi es la herramienta

—>
—> La GC consta de herramientas muy Utiles para los problemas
adecuada para la tarea propuesta.

—>

Mediante la GC y Voronoi se puede estudiar la disposicién de
las estaciones de bicicletas publicas en Murcia y determinar
cuales de estas deberian ser reubicadas.

|— = = = REFERENCIAS=— = — =

Liafio Rengel, A. (2021). Geometria Computacional y
' bicicletas publicas en la Ciudad de Murcia. [ES
' Licenciado Francisco Cascales (Murcia).

Autor: Alvaro Liafio Rengel
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= CAPITULO I: “La bicicleta como medio de transporte
urbano”:

—2 Estudio de las ventajas de la bicicleta frente al coche de
combustién y el eléctrico.

' —> Estudio de las repercusiones ecolégicas y sociales
provocadas por el coche eléctrico.

—> La bicicleta ocupa menos espacio en las ciudades que los
' vehiculos.

“Geometria Computacional y sus

aplicaciones":

' —» La GC es una rama de la informatica que intenta plantear
problemas clasicos de geometria mediante algoritmos de
forma eficiente para que un ordenador sea capaz de
ejecutarlos.

—> Exposicion de problemas geométricos y sus posibles
soluciones con herramientas de la GC: la marcha de Jarvis, el
Scan de Graham, algoritmos de particion, mapas trapezoidales
y el modelo de asignacién de Voronoi.

—7 El modelo de Voronoi (Figura 1) asigna a cada nodo de un
plano una serie de puntos (un area de influencia) que no
estan mas cerca de ningun otro nodo.

= CAPITULO IIl: "Diagramas de Voronoi y estudio de las
bicicletas publicas en Murcia”:

—> Estudio de las propiedades y algoritmos de construccion del
diagrama de Voronoi. Enfatizando el algoritmo de Fortune
por su eficiencia.

—2Ubicacion de las estaciones en distintos planos virtuales de
la ciudad mediante Geogebra. Construccién del diagrama de
Voronoi de todas las estaciones con esta misma aplicacion.

—2 Medicion y comparacién de los siguientes parametros de
cada celda generada por Voronoi para el estudio de las
estaciones: area de influencia (A), cercania al centro de la
ciudad (C) y numero de residentes por celda (R).

—» Correlacion de estos datos en la funcion f(A, C, R) = [A x (C +
R)] +100, para observar la afluencia de cada estacion en
comparacion con las otras (Figura 2) y determinar cuales
reubicar por exceso o defecto de demanda.

= Figura 2: gréfica con los
datos de la funcion f.

= Figura 1: ejemplo de /\
diagrama de Voronoi.) we \/\/A\/\/\/\/ \ "/\'Av VV
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Sostenibilidad del sector pesquero en la Comunidad Valenciana

El reto del relevo generacional

Andrea Mdrquez Escamilla T

A los problemas que esta atravesando el sector pesquero (cambio climatico, contaminacion, so-
breexplotacion, aumento de los costes de produccion...) se suma uno apenas abordado, pero que
amenaza seriamente la continuidad de las pesquerias a pequena escala: el relevo generacional.
Este problema no es exclusivo de la pesca, sino que viene produciéndose desde hace décadas en
todas las actividades del sector primario y, por causas diversas, se ha visto influenciado por las
culturas y expectativas cambiantes de las generaciones mas jévenes.

A pesar de ello, las politicas pesqueras han centrado su atencién en los problemas ambientales
y econémicos, alejando la dimension social de los sistemas y 6rganos de gestién. Este enfoque
limitado ha contribuido a la falta de conocimientos y estudios sobre el relevo generacional y a
la ausencia de mecanismos de insercién laboral para afrontar este reto. Dar cierta luz a estas
carencias y proponer, a partir de ellas, alternativas posibles son el objetivo Ultimo de este trabajo.
Centrado en la Comunidad Valenciana y a través de metodologias cuantitativas y cualitativas, se
analizara la situacién de la pesca, haciendo especial hincapié en la proyeccién laboral del sector,
para poder, con ello, plantear estrategias que incentiven y equilibren el oficio de pescador/a.
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Resumen

Sostenibilidad del sector pesquero en la Comunidad Valenciana: el reto del relevo generacional
Andrea Marquez Escamilla

A los problemas que estd atravesando el sector pesquero (cambio climatico, contaminacién, sobreexplotacion, aumento de los costes de produccidn...) se suma uno apenas abordado, pero que amenaza seriamente la
continuidad de las pesquerias a pequefia escala: el relevo generacional.

Introduccién

En el contexto de la sostenibilidad social pesquera, la falta de generaciones mds jévenes dedicadas a la pesca
juega un papel muy importante. Su origen es diverso vy, algunos autores afirman que esta falta de relevo
generacional se ha visto influenciada por las culturas y expectativas sociales cambiantes de las generaciones
mas jovenes. Como resultado, las pesquerias a pequefia escala del Mediterraneo ven peligrar su resiliencia
social, pues cada vez es menor la posibilidad que tienen de recuperarse frente a los grandes cambios politicos,
sociales, econdmicos y naturales a los que se ven sometidas.

Frente a esto, la solucidn parece estar en el disefio y establecimiento de un modelo de gestion que garantice la
sostenibilidad de las pesquerias artesanales y la justicia social asociada a las mismas (Trimble y Johnson, 2013).
Pero, {estamos a tiempo de rescatar la pesca artesanal?, ése ha convertido esta actividad en una profesion
indeseable para las generaciones mads jévenes?, ¢supone la falta de relevo el fin de la pesca costera? ¢hay
alternativas a esta situacion?

Centrado en la Comunidad Valenciana y a través de metodologias cuantitativas y cualitativas, estas son algunas
de las cuestiones a las que pretende dar respuesta este trabajo.

Desarrollo
La pesca en la Comunidad Valenciana

La Comunidad Valenciana, con 470 km de litoral y 22 cofradias, se caracteriza por tener una pesqueria mixta,
multiespecifica y de alto valor comercial -20.771 toneladas con un valor en lonja de 92.242 millones de euros
en 2019- (GVA, 2019).

Mediante el andlisis de las variables socioeconémicas relacionadas con la flota pesquera (tripulantes,
embarcaciones, HP, TRB, pesca desembarcada, valor en lonja, afiliados a la seguridad social) se obtiene una
breve instantdnea de un largo proceso evolutivo que muestra una clara regresion de las pesquerias
valencianas.
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Fuente de datos: Comité Econdmico y Social (CES) para todas las variables, excepto para los afiliados. En este caso, los datos se
solicitaron al Instituto Social de la Marina (ISM).

Centrandonos en el nimero de embarcaciones totales y de tripulantes totales de la CV, consideradas las
variables mas significativas a la hora de analizar la regresion de la flota pesquera, se ha llevado a cabo una
prediccion a corto plazo mediante una regresion lineal simple para cada variable. Como puede observarse en
las siguientes figuras, los resultados prevén que la tendencia continua a la baja hasta 2025.
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La dificil ibilidad socit bi | de la pesca en la Comunidad Valenciana

Una vez definida la problemdtica y analizados los datos numéricos, a través de las entrevistas y los grupos de
discusion -realizadas en las cofradias de Benicarld, Sagunto, Cullera, Gandia, Dénia y Xabia-, ha sido posible
analizar y comprender el proceso de transicion al que esta sometida la pesca artesanal.

En total se realizaron 28 entrevistas, de caracter semiestructurado que siguieron un protocolo de entrevista, lo
que permiti6 agrupar las preguntas en tres temas de interés: informacién socioeconémica, informacién sobre
los problemas del sector pesquero e informacion sobre el relevo generacional.

En sus testimonios, los pescadores confirman este declive e identifican los multiples factores que abocan a la
pesca de la Comunidad Valenciana a casi su extincién. Entre ellos, la contaminacidn, la sobreexplotacién de los
recursos y el cambio climatico son responsables de una mayor variabilidad espacio-temporal de los recursos y
una notable reduccion de las poblaciones.

Informante 11: Con el cambio climdtico ha venido el cambio de las especies.

Informante 17: Aqui hay 25 embarcaciones de arrastre, de artes menores hay, no hay tantas. Esfuerzo
pesquero realmente aqui no hay.

En este plano socio-laboral también destacan el sistema de retribucién asociado, la elevada dependencia de
los combustibles fésiles, las tendencias de consumo de pescado cambiantes, el turismo descontrolado y la
falta de canales de venta para una mayor captacion de compradores, como problemas estructurales que
aumentan la inestabilidad econémica del sector.

Informante 2: Eso también porque el sistema este de pago que tenemos nosotros... también lo veo un poco
antiguo.. pero... a mi si no lo conoceria me daria miedo, porque puede haber meses que si, que te salga
bien, pero puede que te salga mal.

Informante 9: Luego encima te subastan el pescao y te lo subastan que dices tu “madre mia, pero si lo he

regalado el pescao” .

Otro de los principales obstdculos que identifican las cofradias en el acceso laboral es el establecimiento
obligatorio de cursos de formacién antes de embarcarse por primera vez asi como la invisibilizacién del oficio,
en comparacion con el resto de profesiones.

Informante 6: Tu vas al colegio y sabes que después para FP estd la electricidad, estd mecdnica, estd eso, pero
redero no hay, marinero no hay un curso de marinero. No tiene como una salida.

Ademas, destacan aspectos relacionados con las peculiaridades anacrénicas de la pesca como el caracter
paterno-familiar de la actividad y las condiciones limitantes de aprendizaje asociadas, la masculinizacion del
sector, el desprestigio del conocimiento local transmitido oral y practicamente, o las preferencias que las
nuevas generaciones muestran por otros trabajos u oficios de menor dureza, con un horario y un sueldo
garantizados.

Informante 16: Y esto mds que nada es herencia. Es haberlo vivido de pequefio y toda la vida...

Informante 12: Entonces si no es por eso, por lazos familiares, muy poca gente se... eh... ve un futuro en la
mar.

Informante 17: Aqui hay unas cuantas mujeres, es de los puertos que mds hay, pero que realmente van a la
mar pues 304.

Todos estos problemas que enfrenta la pesca no son mds que el reflejo del fracaso de las normativas y
politicas, de las que se ha excluido a los pescasores, sus conocimientos, intereses y preocupaciones. Es por
ello que, por un lado, los pescadores perciben las medidas establecidas como contradictorias, sin
corresponderse con la realidad del terreno que ellos viven; y, por otro lado, se sienten abandonados por la
administracion.

Informante 17: Yo creo que se toman muchas decisiones politicas y sin base cientifica. Consultan pero no nos
hacen ni pufietero caso, que es peor que no consultar.

En consecuencia, la pesca se ha convertido en un oficio poco o nada atractivo para los/as jévenes. Por su
parte, los pescadores, a pesar de estar contentos con su trabajo y de expresar en su mayoria el rechazo al
abandono, no desean que sus hijos/as se dediquen a la pesca, rompiéndose por ambas partes la transmision,
de generacion en generacion, de la actividad, de sus valores y tradiciones.

Informante 4: Esto no tiene futuro. Estd el asunto mu mal. Esto se hunde todo...la pesca no creo que llegue a
diez o doce afios.
Informante 5: Me gustaria que supieran [mis hijos] esto lo que es. Pero que se dedicaran a esto, no. Que sea
mds, que sea algo mds.

Alternativas para la sostenibilidad pesquera

Con el objetivo de atraer a las generaciones mas jévenes, de acuerdo con las propuestas de los pescadores,
se ofrecen varias alternativas con un enfoque holistico y multidisciplinar:

Crear una forma apropiada de cooperativismo, como una manera de hacer frente a las amenazas que
enfrenta la pesca que permita maximizar los beneficios de las pesquerias.

Establecer bonificaciones en la cuota de la Seguridad Social a las embarcaciones que contraten a jévenes
de entre 18 y 30 afios. Tener un contrato fijo puede ser atractivo para los jévenes, alcanzéndose asi tasas
de relevo mas favorables. En la CV ya tenemos en otros sectores el programa AVALEM JOVES.

Realizar campafias de informacién dirigidas al publico general y campafias especificas para hosteleros y
colegios, a fin de fomentar el consumo de pescado y marisco fresco. Como ejemplo tenemos la campafa
informativa “Peix de Llotja is cool” lanzada por la Comisién Interfederativa de las Cofradias de Pescadores
de la CV (COINCOPESCA).

Realizar campaiias de visibilizacién de los pescadores en general y del trabajo de la mujer en la pesca en
particular. Se trata de utilizar las redes sociales como canal para hacer llegar videos, fotografias,
testimonios y anécdotas de las mujeres y hombres que trabajan en la pesca, hasta toda la poblacion. Esto
permite acercar el oficio y darlo a conocer a la poblacién en general y a los jévenes mas concretamente.
Subvencionar total o parcialmente los cursos de formacion.

Establecer un sistema de co-gestion para estrechar lazos entre la Administracion, la comunidad cientifica y
los pescadores, procurando una participacion activa de estos Ultimos en la toma de decisiones.

Incorporar el oficio de pescador en la Formacion Profesional (FP).

Llevar a cabo una mayor regulacion de la pesca deportiva. Mediante el establecimiento de puntos de
fondeo es posible disefiar una red de anclaje para las barcas recreativas, evitando su presencia en zonas de
trabajo de artes menores.

Fomentar la pesca-turismo.

Conclusiones

1. Apesar del peso que histéricamente ha tenido la pesca de bajura de la CV en la produccion alimentaria, la
cultura y el desarrollo de las poblaciones litorales, lleva décadas enfrentandose a numerosos problemas
que han ido agravdndose debido a una ineficaz gestion pesquera.

2. las medidas, con un enfoque ecoldgico y econdmico han dejado en el olvido cuestiones sociales
significativas y necesarias para alcanzar la sostenibilidad como son: el relevo generacional, el bienestar de
los pescadores y las cuestiones de género.

3. El andlisis de las variables socioecondmicas relacionadas con la flota pesquera evidencian la regresion del
sector en nuestra comunidad. Segin nuestro modelo, para el afio 2025 habra un descenso del 35% en el
numero de tripulantes y del 31% en el nimero de embarcaciones respecto los datos de 2019.

4. Los pescadores confirman que los problemas ambientales (contaminacion, cambio climatico,
sobreexplotacion de recursos), socio-laborales (mala relacion con la administracion, exceso de burocracia,
control desmesurado de las labores de pesca profesionales al contrario que sucede con las deportivas, ...)
y econdmicas (inestabilidad en los salarios, sistema de retribucion obsoleto, problemas de precios por
intermediarios y grandes superficies ...) hace que la pesca no sea atractiva.

5. Aunque destacan otros aspectos influyentes como son: la masculinizacion, el caracter paterno-familiar, el
desprestigio del conocimiento tradicional, las nuevas preferencias en los jovenes.

6. A pesar de estar contentos y de no contemplar el abandono, los pescadores no desean que sus hijos sigan
con el oficio.

7. La gestion local y la inclusion de pescadores/as puede revertir la situacion. De lo contrario, la pesca
acabard desapareciendo.



Implicacion de la serina en la respuesta a fitoestreses abioticos en
condiciones de cambio climatico

Martinez-Serra, Celia; Torres-Moncho, Alejandro; Muioz-Bertomeu, Jesus; Ros, Roc T

El aumento de la concentracién de CO2 asociado al cambio climatico afecta al metabolismo y
desarrollo de las plantas. En particular los niveles de serina, aminoacido clave en la respuesta de
las plantas al estrés se ven drasticamente disminuidos por un aumento de la concentracién de CO2
ambiental debido a la inhibicion de la ruta del glicolato de biosintesis de serina.

En estas condiciones, la ruta fosforilativa de biosintesis de serina (RFBS) juega un papel fundamental
al ser inducida en condiciones de elevado CO2. En este trabajo, por un lado, se han identificado
factores de transcripcion (FTs) que podrian regular la expresion de los genes PGDH, que catalizan el
primer paso de la RFBS, y se ha comprobado la implicacién del FT STZ en la expresién de estos genes
y su ya conocida respuesta al estrés salino. Por otro lado, se ha estudiado la contribucion de la RFBS
en la respuesta al estrés por cadmio (Cd). Hemos encontrado que el gen PGDH2 se induce por Cd, y
se ha visto que en las plantas sobreexpresoras (OEX) de los genes PGDH se produce un incremento
del glutation reducido (GSH) en detrimento del glutation oxidado (GSSG) en condiciones de alto
co2.

El objetivo de nuestro trabajo es estudiar cdmo la sintesis de glutation y fitoquelatinas se ve afectada
por el cambio climatico, y como podemos mejorar su produccién mediante la reprogramacion
metabdlica de las rutas de biosintesis de serina. Asi pues, estas plantas podrian presentar mayor
resistencia al estrés por metales en condiciones de cambio climatico.
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El aumento de la concentracion de CO, asociado al cambio climatico afecta al metabolismo y desarrollo de las plantas. En particular los niveles de serina, amino&cido clave en la respuesta de las plantas al
estrés se ven drasticamente disminuidos por un aumento de la concentracion de CO, ambiental debido a la inhibicién de la ruta del glicolato de biosintesis de serina. En estas condiciones, la ruta
fosforilativa de biosintesis de serina (RFBS) juega un papel fundamental al ser inducida en condiciones de elevado CO,. En este trabajo, por un lado, se han identificado factores de transcripcion (FTs) que
podrian regular la expresion de los genes PGDH, que catalizan el primer paso de la RFBS, y se ha comprobado la implicacién del FT STZ en la expresion de estos genes y su ya conocida respuesta al
estrés salino. Por otro lado, se ha estudiado la contribucién de la RFBS en la respuesta al estrés por cadmio (Cd). Hemos encontrado que el gen PGDH2 se induce por Cd, y se ha visto que en las plantas
sobreexpresoras (OEX) de los genes PGDH se produce un incremento del glutatiéon reducido (GSH) en detrimento del glutatién oxidado (GSSG) en condiciones de alto CO,. El objetivo de nuestro trabajo
es estudiar como la sintesis de glutation y fitoquelatinas se ve afectada por el cambio climéatico, y como podemos mejorar su produccién mediante la reprogramacion metabélica de las rutas de biosintesis
de serina. Asi pues, estas plantas podrian presentar mayor resistencia al estrés por metales en condiciones de cambio climatico.

Introduccién
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mientras que se induce la Ruta Fosforilativa de Biosintesis de Serina (RFBS). La
RFBS consiste en tres reacciones catalizadas por las enzimas PGDH, PSAT y PSP.
Existen tres genes PGDH en Arabidopsis thaliana, que sintetizan las isoformas
PGDH1, PGDH2 y PGDH3 (Benstein et al., 2013; Ros et al., 2014).

Figura 2. Expresion relativa medida por RT-gPCR para diferentes genes y tratamientos. (A)
Expresion de los genes STZ, PGDH1, PGDH2 y PGDH3 de A. thaliana de la linea sobreexpresora
del gen que codifica el factor de transcripcion (FT) STZ, en parte aérea (PA), respecto a la misma
linea sin induccién por B-estradiol. (B) Expresion de los genes PGDH1 y PGDH2 de la PA de A.
thaliana tratada durante 3, 6, 10 y 12 horas con 10 uM de cadmio (Cd) en placa respecto a las no
tratadas. Los datos fueron analizados mediante la prueba t de Student de dos colas para muestras
no pareadas. Los datos significativos (respecto a las muestras sin Cd) se muestran con * (P <
0,05), ** (P < 0,01) y *** (P < 0,001).

La RFSB es importante en la asimilacién de sulfuro, e incrementa los niveles de
metionina y O-acetil-serina, necesaria para formar cisteina y, posteriormente,
glutation, implicado en la tolerancia a los estreses abiéticos en general. Dado que
las fitoquelatinas, involucradas en la respuesta a metales pesados, son oligémeros
de glutation, es también posible vincular esta respuesta con la RFSB'(Anoman et

al., 2019; Rosa-Téllez et al., 2019). A B
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Figura 3. Contenido en glutatién reducido (GSH) y glutatién oxidado (GSSG) en nM por miligramo
arr s de tejido vegetal en las lineas silvestres (WT), y sobreexpresoras de PGDH1 (OEX-PGDH1) y de
e PGDH2 (OEX-PGDH?2) crecidas en medio MS 1/5 sin cadmio (-) y con 2 pM de cadmio (+) en alto
CO, (2500 ppm) en parte aérea (PA) y raiz (R). (A) Contenido en GSH. (B) Contenido en GSSG.

Figura 1. Factores de transcripcién (FTs) que presentan motivos de unién en regiones de los
genes PGDH1, PGDH2 y PGDH3 en A. thaliana, incluyendo sus regiones promotoras y
terminadoras, en base a datos de DAP-Seq obtenidos de O’'Malley et al., 2016.

(C) Ratio entre GSH y GSSG. (D) Contenido en glutation total (GSH + GSSG). Los datos fueron
analizados mediante la prueba t de Student de dos colas para muestras no pareadas. Los datos
significativos (respecto a las muestras sin cadmio) se indican con * (P < 0,05), ** (P < 0,01) y *** (P

<0,001).
Desarrollo

En primer lugar, se realiz6 una blsqueda y seleccién de FTs potenciales reguladores de genes PGDH, a partir de la base de datos del cistroma de A. thaliana, basada en datos de DAP-Seq (O’'Malley et
al., 2016); (Figura 1). Se seleccion6 el FT STZ por su conocida implicacién en la tolerancia al estrés salino y la disponibilidad de lineas sobreexpresoras (OEX) de la coleccion TRANSPLANTA (Coego et
al., 2014). Para corroborar la regulacién de genes PGDH por STZ, se midi6 la expresion génica relativa en parte aérea (PA) por RT-gPCRs de una linea OEX de A. thaliana cultivada en MS 1/5 y en las
que se habia inducido la expresién de STZ mediante tratamiento con 10 pM B-estradiol en placa + gota 50 uM B-estradiol durante 16 horas, y comparada consigo misma sin tratamiento (Figura 2A).

Por otra parte, para saber como afecta el Cd a la RFBS se sembraron plantas de A. thaliana silvestres en medio MS 1/5, y fueron transplantadas a medio con 10 pM de CdCl, durante 3, 6, 10 y 12 horas.
La expresion génica relativa de PGDH1 y PGDH2 en PA fue medida por RT-gPCR. Finalmente, para comprobar si las plantas OEX de los genes PGDH presentan mas resistencia que las silvestres al
estrés oxidativo inducido por Cd, se midié la concentracién de glutation reducido (GSH) y glutation oxidado (GSSG). Se crecieron plantas de A. thaliana silvestres (WT), OEX de PGDH1 y OEX de PGDH2
en medio MS 1/5 y MS 1/5 suplementado con 2 pM de CdCl, durante 14 dias en alto CO, (2500 ppm) para recoger muestras de PAy raiz. Se tritur6 el material y se prepararon alicuotas de 50 mg de tejido
vegetal. A continuacién, se determinaron las concentraciones de GSH y GSSG por espectrometria de masas (LC-MS) y se calculé el glutatién total (GSH + GSSG) y la ratio de forma reducida
(GSH/GSSG).

Como resultado, se han identificado alrededor de 30 FTs potenciales reguladores de los genes PGDH en A. thaliana, muchos de ellos implicados en la respuesta a diferentes tipos de estrés (Figura 1).
Estudios previos demuestran la implicacién de la ruta RFBS en la respuesta a estrés osmético, mediante la induccién de los genes PGDH1 y PGDH2, y la represiéon de PGDH3 (Rosa-Téllez et al., 2019).
Los valores obtenidos en este trabajo parecen mostrar que PGDH3 se encuentra regulado positivamente por el FT STZ (Figura 2A), implicado en la tolerancia al estrés salino y otros estreses abiéticos
(fotooxidativo, temperatura, sequia) y biéticos.

En referencia a la tolerancia al Cd, en la Figura 2B, se observa una sobreexpresion significativa de PGDH2 a las 3, 6 y 10 horas del tratamiento con Cd, mientras que a las 12 horas tuvo lugar una
induccién significativa de PGDH1 en PA. En condiciones de alto CO,, las lineas OEX-PGDH1 presentaron un mayor contenido en raices de la forma reducida GSH cuando fueron cultivadas en el medio
con Cd respecto al medio control (Figura 3A). Asimismo, las lineas OEX-PGDHL1 y las silvestres presentaron un menor contenido en GSSG en raices en el medio con Cd (Figura 3B). Por otro lado, las
lineas OEX-PGDH1 y las silvestres presentaron un aumento significativo en la ratio GSH/GSSG cuando fueron crecidas en el medio con Cd en raiz respecto al medio sin Cd. Ademas, el aumento en las
lineas OEX-PGDHL1 fue significativamente superior (P < 0,05) al de las silvestres (Figura 3C). Finalmente, no se observaron diferencias significativas en el contenido de glutation total (Figura 3D).

Estos resultados parecen indicar que PGDH2 se induce en hojas en respuesta temprana a estrés por Cd para incrementar la sintesis de serina, necesaria para sintetizar compuestos sulfatados como el
glutatién que acttan como antioxidantes y quelantes y protegerian contra el estrés por metales. Ademas, se produce una alteracién del balance entre glutation reducido y oxidado a favor de la forma
reducida en las plantas OEX de PGDH1, por lo que la regeneracion del GSH también parece estar afectada y podria contribuir a una mayor resistencia al estrés oxidativo. No obstante, seria necesario
profundizar en su estudio para corroborar esta relacion, pues parece que PGDH2 también contribuye en la regeneracién del GSH, y algunos potenciales FTs reguladores de genes PGDH estan implicados
en la tolerancia a metales pesados, como BBX31 o ABI5.

Conclusi S

1. La RFBS juega un papel importante en la sintesis de serina, precursora de la cisteina, que a su vez es necesaria para la generacion de glutatién. Este tripéptido y sus derivados (fitoquelatinas) son
empleados como quelantes y antioxidantes en condicién de estrés por metales pesados.

2. Los genes PGDH, que codifican la enzima limitante de la RFBS, estan implicados en la respuesta al estrés salino. El FT STZ es importante en la red de regulacion de estos genes, pues parece regular
positivamente el gen PGDH3, que a su vez se reprime en condiciones de estrés salino.

3. Los genes PGDH1 y PGDH2 estan implicados en la tolerancia al Cd, con mayores niveles de expresion en PA 'y, en condiciones de elevado CO,, con un incremento de la regeneracion del GSH,
especialmente en raices de plantas OEX-PGDH1.
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Control biorracional y sostenible de la plaga Delottococcus
aberiae (Hemiptera: Pseudococcidae)

Optimizacion de la sintesis de su feromona

Javier Marzo Bargues, Sandra Vacas Gonzdlez, Ismael Navarro Fuertes, Vicente Navarro Llopis,
and Jaime Primo Millo M

Delottococus aberiae De Lotto (Hemiptera: Pseudococcidae) es una especie invasiva de melazo,
originaria del Africa sub-Sahariana y recientemente hallada en Europa, causando deformacién
en los frutos e importantes dafos en las producciones citricolas del este de Espaina. Inicialmente
en este estudio su feromona fue aislada y su estructura identificada. Los volatiles emitidos por
hembras virgenes y copuladas de D. aberiae fueron recogidos en Porapak-Q. Tras estudiarlos com-
parativamente se detectd la sustancia candidata a ser la feromona, se procedio a su aislamiento
e identificacion estructural mediante técnicas de RMN y GC_MS, encontrandose un nuevo com-
puesto acetato de (4,5,5-trimetil-3-metilenciclopent-1-en-il)metilo, con un inusual esqueleto de
[-necrodol, que se confirma biolégicamente como la feromona sexual de la especie, una poderosa
herramienta, dada su gran especificidad y efectividad como atrayente, para detectar, monitorizar
y potencialmente para controlar la plaga. De todo lo expuesto se desprendeel gran interés en
el desarrollo de una ruta sintética que permita producir y por tanto utilizar la feromona como
herramienta para el control biorracional y sostenible de la plaga.
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1. INTRODUCCION:

Delottococus aberiae De Lotto (Hemiptera: Pseudococcidae) es una especie invasiva de melazo, originaria del Africa sub-Sahariana y
recientemente hallada en Europa, causando deformacion en los frutos e importantes dafios en las producciones citricolas del este de Espafia.t
Inicialmente en este estudio su feromona fue aislada y su estructura identificada.? Los volatiles emitidos por hembras virgenes y copuladas de
D. aberiae fueron recogidos en Porapak-Q. Tras estudiarlos comparativamente se detect6 la sustancia candidata a ser la feromona, se procedi6 a
su aislamiento e identificacion estructural mediante técnicas de RMN y GC_MS, encontrandose un nuevo compuesto acetato de (4,5,5-trimetil-3-
metilenciclopent-1-en-il)metilo, con un inusual esqueleto de B-necrodol, que se confirma biolégicamente como la feromona sexual de la especie,
una poderosa herramienta, dada su gran especificidad y efectividad como atrayente, para detectar, monitorizar y potencialmente para controlar la
plaga. De todo lo expuesto se desprende el gran interés en el desarrollo de una ruta sintética que permita producir y por tanto utilizar la feromona
como herramienta para el control biorracional y sostenible de la plaga.
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Figura 1. Secuencia retrosintética de la feromona sexual de D. aberiae.
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Figura 2. Formacion cetona ciclica. Optimizacion etapa clave de la Figura 4. Estudio metilacion. Se obtiene el producto de metilaciéon 12 con
ciclacion controlando tiempos y temperatura de reaccion a escala kilo-lab. ésteres metilicos y terc-butilicos. El rendimiento mejora sensiblemente con el
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Figura 3. Estudio de la funcionalizaciéon (oxidacién, cloracion o Figura 5. (a) Estudio metilenacién. Olefinaciones tipo Wittig, Julia, Lombardo
bromacion) de la posicion alilica de diferentes compuestos. Solo el no dan buenos resultados, con el reactivo de Petasis mejora la conversion
compuesto 3 da el producto con la regioquimica deseada en condiciones de sustancialmente. (b) Estudio transesterificacion. Optimizado trabajando en
irradiacion. Tras optimizar las condiciones de la bromacion fotoquimica se un paso mediante tratamiento con MeMgCl seguido de adicién acetilacion in
obtienen altas conversiones y rendimientos trabajando en flujo a escala kilo- situ con AcOEt.
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3. CONCLUSIONES:

]

v Se ha logrado optimizar la sintesis de la feromona sexual de la especie Delottococus aberiae. Lo que
ha permitido alcanzar una escala de Kilogramos en su produccion.

v’ El escalado en la produccién ha hecho posible la comercializacién de un producto novedoso para el
control biorracional de la plaga basado en la técnica de atraccién y muerte (desarrollado y fabricado por
la empresa Ecologia y Proteccién Agricola S.L), que actualmente ya se encuentra en el mercado.

v’ La utilizacién de métodos biorracionales conlleva un manejo sostenible de la plaga y del cultivo, con
un impacto minimo al medio ambiente y al ser humano.
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C0O2_2020

Separacion y valorizacion de CO2 en compuestos de alto valor industrial

Alicia Monledn, Laura Marti, Sergio Sopena de Frutos, Jose D. Badia, Marta Izquierdo, Cristina
Vilanova, Javier Pascual M

El dioxido de carbono (CO2) es uno de los principales responsables del efecto invernadero y tanto su
almacenamiento (CCS), como su utilizacién (CCU) como fuente de carbono (C1) en quimica organica
ha despertado gran interés durante la Gltima década. Esto se debe a algunas de las propiedades
gue presenta esta molécula tales como su baja toxicidad, inflamabilidad, disponibilidad y bajo
coste.

Entre los retos a los que se enfrentan los cientificos, la separacion del CO2 de efluentes de gases
en procesos industriales para su posterior utilizacion es uno de los mas apremiantes, siendo la
tecnologia de membranas una de las que presenta mayor potencial. En el proyecto CO2_2020 se
estudian diversos tipos de membranas poliméricas (PVDF, PEBAX y PDMS), y como su activacion y
funcionalizacién mediante tratamientos corona y plasma y agentes perfluorosilanizantes afecta a la
hidrofobicidad, propiedad clave en la separacion del CO2 respecto a otros gases, estableciendo asi
las bases para poder aplicar esta tecnologia en la reduccién de emisiones de CO2 en la industria.

Otro de los pilares del proyecto CO2_2020 se centra en la valorizaciéon del CO2 mediante su
transformacién quimica en compuestos de interés industrial como diacidos a partir de fuentes de
origen renovable como furfural. Estos compuestos son de gran valor para el sector plastico por su
papel como mondémeros en la produccién de poliésteres.

Finalmente, otra de las estrategias del proyecto CO2_2020 se basa en la transformacién directa
de CO2 en polimeros de tipo polihidroxialcanoatos (PHA) a través de procesos biotecnologicos
empleando para ello una seleccion de cepas bacterianas autdctonas modificadas. Esta estrategia
permite acceder a nuevos materiales de manera mas sostenible.
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El proyecto CO2_2020 aborda el problema de la creciente concentracion de diéxido de carbono (CO,) en la atmésfera mediante el desarrollo de materiales y procesos que ayuden a
reducir su emisidn y a transformarlo en compuestos de valor afiadido. Para ello, el proyecto se centra en:

* Modificacién superficial de membranas poliméricas capaces de separar selectivamente el CO, de otros gases.

* Sintesis a partir de CO, de mondmeros de tipo didcido de gran interés en la industria del plastico.

* Obtencién de polimeros de tipo polihidroxialcanoatos (PHA) mediante biotecnologia con microalgas alimentadas con CO,.

El CO, es uno de los principales responsables del efecto invernadero y tanto su separacién y almacenamiento (CCS), como su utilizacién (CCU) han despertado gran interés como
solucién para mitigar este problema.! Entre las tecnologias de separacién de este gas, las membranas poliméricas han emergido como una opcién atractiva por su elevada selectividad,
alta eficiencia energética y simplicidad en el disefio.2 Con el objetivo de mejorar la selectividad y durabilidad de las membranas comerciales, CO2_2020 propone aumentar su
hidrofobicidad superficial mediante un tratamiento de activacidn y funcionalizacién.? Tras los procesos de separacién de este gas, su transformacién en moléculas de interés industrial
supone uno de los grandes desafios sintéticos debido a su caracter inerte. Por ello, es necesaria la busqueda de procesos cataliticos escalables que permitan su activacién quimica y su
incorporacion como fuente de C1 en sintesis organica industrial.* Concretamente, en este proyecto estudia la formacién de diacidos a partir de CO, y compuestos procedentes de la
biomasa. Por Ultimo, la fijacion de CO, mediante microorganismos que lo transformen en compuestos de interés industrial ha surgido como herramienta gracias a los avances de la

ingenieria genética.> En CO2_2020, se utilizan microalgas de tipo cianobacterias capaces de transformar CO, en polihidroxialcanoatos, polimero de tipo poliéster biodegradable.
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En conclusioén, el proyecto CO2_2020 ha permitido establecer las bases para el desarrollo de materiales y procesos encaminados a la reduccién CO, mediante:

v’ La modificacion superficial de membranas, siendo el tratamiento de plasma-0, y la funcionalizacién con TEOS y pFOTES de PVDF el que condujo a un mayor aumento de hidrofobicidad.
v La sintesis de digcidos utilizando sistemas cataliticos homogéneos y heterogéneos en procesos escalables a nivel industrial utilizando CO,.

v La obtencién de polihidroxialcanoatos a gran escala a partir de cepas modificadas de cianobacterias nacionales alimentadas con CO,.

I. Koytsoumpa, C. Bergins, E. Kakaras, J Supercrit Fluids, 2018, 132, 3. Proyecto cofinanciado por los fondos FEDER, dentro del )
Programa Operativo FEDER de la Comunidad Valenciana % GENERALITAT

Y. Han, W. S. Winston Ho, J. Membr. Sci. 2021, 628, 119244. 2014-2020 \\\ VALENCIANA

N. F. Himma, N. Prasetya, S. Anisah, |. G. Wenten, Rev. Chem. Eng, 2019, 35, 211.
S. Dabrala, T. Schauba, Adv. Synth. Catal. 2019, 361, 223.
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Management Journal, 2019, 18, 1337; b) K. Gopi, S. Balaji, B. Muthuvelan, Iran. J. Energy Environ. 2014, 5, 94. =ie 3




Desarrollo de los Objetivos de Desarrollo Sostenible en los
Proyectos de Innovacion Docente

Laura Monsalve Lorente, Gonzalo Nicolds Ezeta Mufioz, Elisa Blasco Gonzdlez, , Enrique Garcia
Tort, Mireia Guardeno Juan y Laura Calatayud Requena M

El objetivo de este poster es dar a conocer el Proyecto de Innovacion Docente “Inclusion de los
Objetivos de desarrollo sostenible en el curriculum escolar” (UV-SFPI_PID-1356260) financiado
por el SPFIE de la Universitat de Valéncia que se ha desarrollado en el curso académico 2020-2021
en las titulaciones de Educacién Infantil y Educacion Primaria, asi como en Grado en Pedagogia y
Méster en Educacion Secundaria.

El objetivo principal que se persigue con este PID es conocer, dar a conocer e impulsar los ODS, para
el logro de la Agenda 2030 en la transicion a la Sostenibilidad en la formacién inicial y permanente
del profesorado. Para el desarrollo del PID se disenaron y elaboraron una serie de talleres y
actividades formativas innovadoras dirigidas al alumnado desarrolladas en 3 fases en los que
se trataron los temas de la Agenda 2030, los ODS y sostenibilidad. El analisis cualitativo de las
propuestas de intervencion de los estudiantes muestra una toma de conciencia de la importancia
de los ODS. Ademas, en ellas se ve reflejado los niveles de comprensién y aplicabilidad sobre el
curriculum que se planteaban en los talleres: trabajo por proyectos, expresién de ODS a través de
actividades urbanas locales, actividades ecoldgicas, trabajo interdepartamental y accién colectiva
y feminista, entre otros.
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RESUMEN

El Proyecto de Innovacién Docente “Inclusion de los Objetivos
de desarrollo sostenible en el curriculum escolar” (UV-
SFPI_PID-1356260) financiado por el SPFIE de la Universitat de
Valéncia se esta desarrollando en el actual curso académico
2020-2021 en las titulaciones de Educacion Infantil y Educacion
Primaria, asi como en Grado en Pedagogia y Master en Educacion

FASE2

Durante la segunda fase del proyecto se desarrollaron los talleres y actividades
en el aulay de forma presencial orientadas a la concienciacién de los ODS y su
necesidad de integrarlos en el curriculum escolar. Durante el primer
cuatrimestre los talleres sobre los ODS y Agenda 2030 los coordinaron 4
profesores/as llegaron a un total de 367 alumnos y alumnas y durante e
segundo cuatrimestre 5 profesores/as los llevaron a cabo en sus asignaturas

Secundaria. El objetivo principal que se persiguen con este PIDes  llegando a una totalidad 489 alumnos y alumnas de Grado y Postgrado.
conocer, dar a conocer e impulsar los ODS, para el logro de la
Agenda 2030 en la transicion a la Sostenibilidad en la formacion
inicial y permanente del profesorado. Para el desarrollo del PID
se disefiaron y elaboraron una serie de talleres y actividades
formativas innovadoras dirigidas al alumnado desarrolladas en 3
fases en los que se trataron los temas de la Agenda 2030, los ODS
y sostenibilidad. el andlisis cualitativo de las propuestas de
intervencion de los estudiantes muestra una toma de conciencia
de la importancia de los ODS. Ademas, en ellas se ve reflejado los
niveles de comprension y aplicabilidad sobre el curriculum que se
planteaban en los talleres: trabajo por proyectos, expresion de
ODS a través de actividades urbanas locales, actividades
ecologicas, trabajo interdepartamental y accién colectiva y
feminista, entre otros.

En la ultima fase se realizé un proyecto de aula sobre la inclusién de los ODS

Durante la primera fase se administré un inventario sobre o joq centros educativos y se evalué a los participantes a través de una ribrica

conocimientos  previos hacia los ODS y la Agenda 2030. Dicho e evaluacion entre iguales y un inventario sobre conocimientos adquiridos.
instrumento fue elaborado ad- hoc y validado por un comité de 7
expertos.

El inventario de conocimientos previos sobre los ODS y la Agenda
2030 fue administrada a un total de 252 estudiantes
provenientes de los Grados de Pedagogia (n=36), Maestro en
Educacion Primaria (n=37), Maestro en Educacion Infantil (n=100)
y el Master en Educacion Secundaria (n=79) de la Universitat de
Valéncia. En cuanto al género, dicha muestra tuvo una
composicion final de 79,8% de mujeres (N=252), 19,4% de
hombres y un 0,8% de personas identificadas como no binarias.
La edad media de los participantes del estudio es de 22,6 afos,
comprendiendo edades entre los 18y 47 afos.

CONCLUSIONES

Los resultados del andlisis de conocimientos previos indican que un 70% de la muestra habia oido hablar de los ODS, siendo la Universidad el
principal canal de presentacion por delante de la television, el colegio, las redes sociales, la prensa especializada o los institutos. Los resultados
obtenidos tras la intervencion indican un aprendizaje significativo de los ODS, la Agenda 2030 y su importancia a la hora de integrar sus principios
en la escuela y el curriculo escolar. Un 94% de los estudiantes identificaron correctamente y con precision las siglas, la finalidad, la fecha de creacion
y la fecha de revisién de los ODS y la Agenda 2030. Ademas, mas del 90% de la muestra supo indicar el niumero total de ODS, mencionar mas de uno
y detectar cuales de ellos eran los mas relacionados con la educacién. Estos resultados contrastan con la medicion de conocimientos previos anterior
a la intervencién, donde tan un 27% de los encuestados pudo dar una descripcion aproximada de los ODS y su finalidad. Por otro lado, el analisis
cualitativo de las propuestas de intervencion de los estudiantes muestra una toma de conciencia de la importancia de los ODS. Ademas, en ellas se
ve reflejado los niveles de comprension y aplicabilidad sobre el curriculum que se planteaban en los talleres: trabajo por proyectos, expresion de
ODS a través de actividades urbanas locales, actividades ecoldgicas, trabajo interdepartamental y accién colectiva y feminista, entre otros. En cuanto
al profesorado la participacion en este PID le ha permitido compartir e introducir metodologias activas de ensefianza como las charlas, talleres y
elaboracion de una propuesta didactica sobre los ODS. De esta manera han podido abordar la tematica de los ODS 'y la Agenda 2030 de una manera

transversal a su asignatura.




Los riesgos naturales en las imagenes de los libros de texto de
Ciencias Sociales (Educacion Primaria)

¢Recursos para lograr una sociedad mas sostenible y adaptada al cambio climatico?

Alvaro-Francisco Morote Seguido M

En los ultimos anos, en el ambito educativo los contenidos relacionados con los riesgos naturales
estan teniendo un interés creciente debido a la labor de concienciacion y formacién de las cohortes
mas jévenes. A ello, cabe destacar las implicaciones que pueda tener el cambio climatico en Ia
intensificacion y mayor frecuencia de los fendmenos extremos atmosféricos. El objetivo de este
trabajo es analizar las imagenes que se incorporan en los libros de texto de Ciencias Sociales (3er
ciclo de Educacién Primaria) atendiendo a: 1) el tipo de riesgo natural al que hacen mencioén; 2)
grado de catastrofismo que se trasmite; y 3) el contexto territorial (localizacion geografica).

Cabe destacar que como riesgos naturales se han tenido en cuenta tanto los climaticos (atmos-
féricos) como los geoldgicos. A partir de la consulta de las principales editoriales que se utilizan
en Espafa, y mas concretamente en la region valenciana (Anaya, Bromera, Santillana, SM, Vicens
Vives), se han contabilizado un total de 640 imagenes, siendo 34 (el 5,3%) aquellas que hacen
mencién a estos fendmenos. Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que la mayoria de
las imagenes hacen referencia a las sequias (38,2%; n= 13) y a las inundaciones (29,4%; n= 10).
Respecto al grado de catastrofismo, el 67,6% se presentan en los manuales escolares con una
finalidad “sensacionalista”, y en cuando al contexto territorial, en la mayoria (79,4%) no se conoce
la localizacion geografica. Con esta investigacion se cubre un vacio cientifico, tanto en Espafia como
en el ambito internacional, en relacién al analisis de las imagenes sobre los riesgos naturales en los
libros de texto.

Se ha comprobado como para explicar estos fenbmenos en el contexto expafnol se abusa de
un mensaje catastrofista y sin contextualizar territorialmente estos episodios extremos. Estas
conclusiones, asimismo, cobran un mayor interés si se tiene en cuenta que los libros de texto en las
clases de Ciencias Sociales siguen siendo el principal recurso utilizado en la etapa escolar. Por tanto,
existe el riesgo de no trasmitir con rigor y veracidad cientifica estos fendbmenos y dificultando,
de esta manera, conseguir una sociedad mas sostenible, resiliente y adaptada a los escenarios
presentes y futuros de cambio climatico.
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Los riesgos naturales en las imagenes de los libros de texto de Ciencias Sociales
(Educacién Primaria). ¢Recursos para lograr una sociedad mas sostenible y adaptada al
cambio climatico?

Alvaro Fco. Morote Seguido
alvaro.morote@uv.es
Departamento de Diddctica de las Ciencias Experimentales y Sociales
Universidad de Valencia

Resumen

En los dltimos afios, en el ambito educativo los contenidos relacionados con los riesgos naturales estan teniendo un interés creciente debido a la labor de concienciacién y formacién de las cohortes mas jévenes. A ello,
cabe destacar las implicaciones que pueda tener el cambio climtico en la intensificacién y mayor frecuencia de los fendmenos extremos atmosféricos. El objetivo de este trabajo es analizar las imagenes que se
incorporan en los libros de texto de Ciencias Sociales (3¢ ciclo de Educacién Primaria) atendiendo a: 1) el tipo de riesgo natural al que hacen mencion; 2) grado de catastrofismo que se trasmite; y 3) el contexto
territorial (localizacidén geogréfica). Cabe destacar que como riesgos naturales se han tenido en cuenta tanto los climaticos (atmosféricos) como geoldgicos. A partir de la consulta de las principales editoriales que se
utilizan en Espafia, y mas concretamente en la region valenciana (Anaya, Bromera, Santillana, SM, Vicens Vives), se han contabilizado un total de 640 imagenes, siendo 34 (el 5,3%) aquellas que hacen mencién a estos
fenémenos. Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que la mayoria de las imagenes hacen referencia a las sequias (38,2%; n= 13) y a las inundaciones (29,4%; n= 10). Respecto al grado de catastrofismo, el 67,6%
se presentan en los manuales escolares con una finalidad “sensacionalista”, y en cuando al contexto territorial, en la mayoria (79,4%) no se conoce la localizacién geogréfica. Con esta investigacion se cubre un vacio
cientifico, tanto en Espafia como en el ambito internacional, en relacién al analisis de las imagenes sobre los riesgos naturales en los libros de texto. Se ha comprobado como para explicar estos fenémenos en el contexto
espafiol se abusa de un mensaje catastrofista y sin contextualizar territorialmente estos episodios extremos. Estas conclusiones, asimismo, cobran un mayor interés si se tiene en cuenta que los libros de texto en las
clases de Ciencias Sociales siguen siendo el principal recurso utilizado en la etapa escolar. Por tanto, existe el riesgo de no trasmitir con rigor y veracidad cientifica estos fendmenos y dificultando, de esta manera,
conseguir una sociedad mas sostenible, resiliente y adaptada a los escenarios presentes y futuros de cambio climatico.

Introduccion

Breve presentacion oral
del trabajo: E E
v Riesgos naturales: interés en los Ultimos afios en el ambito educativo.
v Efectos del cambio climatico: mayor intensidad y frecuencia de los episodios
extremos atmosféricos. E
v Libros de texto: siguen siendo el principal recurso utilizado en las aulas de Ciencias
Sociales (Educacién Primaria).
v Ambito educativo: necesidad de ensefiar con rigor y veracidad estos fenémenos.

Imagenes sobre desiertos para
explicar la sequia en Espafia.

Objetivos

Analizar las imagenes que se incorporan en los libros de texto de Ciencias Sociales (3¢"
ciclo de Educacién Primaria) atendiendo a:

1. Eltipo de riesgo natural al que hacen mencién

2. Grado de catastrofismo que se trasmite

3. Contexto territorial (localizacion geogréfica).

Metodologia v’ Imagen de una riada

v Realmente se deberia
explicar el uso de turbias para
regadio (Azud de Sant Joan,
Alicante; rio Monnegre)

v’ Revision de las principales editoriales que se utilizan en Espafia, y mas
concretamente en la regidn valenciana (Anaya, Bromera, Santillana, SM, Vicens
Vives) del 3¢ ciclo de Educacion Primaria (52 y 62) atendiendo a los objetivos
propuestos.

Bromera (59)

Resultados

v’ Se han contabilizado un total de 640 imagenes, siendo 34 (el 5,3%) aquellas
que hacen mencion a riesgos naturales.

v’ La mayoria de las imagenes hacen referencia a las sequias (38,2%; n=13) y a
las inundaciones (29,4%; n= 10).

v' Grado de catastrofismo: el 67,6% de las imagenes se presentan en los
manuales escolares con una finalidad “sensacionalista”.

L. a T . .. 3) Les inundacions sén alguns dels efectes :
v’ Contexto territorial: en la mayoria (79,4%) no se indica la localizacién del canvi climatic. Santillana (62)

geografica.

Imagen “sensacionalista”: se menciona como causa de la inundacién el
cambio climatico cuando realmente se trata del Monzén (fenémeno
estructural en los meses estivales en el sur de Asia)

A modo de conclusion Referencias bibliograficas
Morote, A. F. y Olcina, J. (2020). “El estudio del cambio climatico en la Ed i i ia: una i6n a partir de los
manuales escolares de Ciencias Sociales de la C idad Valenciana”. C Geogrdficos, 59(3), 158-177.

v Libros de texto:
= Predomina el mensaje catastrofista (no se mencionan los aspectos
positivos de los riesgos naturales).
= La mayoria de las imagenes no estan contextualizadas territorialmente.

Morote, A. F. y Olcina, J. (2021). “Cambio climatico y ibili en la i6n Primaria. P y i que
los de Ciencias Sociales”. Sostenibilidad: econémica, social y ambiental, 3, 25-43.
https://doi.org/10.14198/Sostenibilidad2021.3.02.

v Necesidad de dar un mensaje veraz, con el rigor de los datos, pero a su vez un L Q BT ratERERT
mensaje sencillo acorde a la edad del alumnado. VA VERSITAT SOCIAL(S) I DINNOVACIS EN EDUCACIS
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Impact of eutrophication of the Mar Menor on Human Health

Eva Navarrete, Valentina Kempers, Mar Royo M

The eutrophication of the Mar Menor, caused by agriculture activities, mining and urban growth; im-
pacts not only at social-economic level, but also in human health. The objective of this bibliographic
review is to describe the impact that the eutrophication of the Mar Menor lagoon could have on
Human Health and explore solutions that must be implemented immediately. The overgrowth of
microorganisms can lead to problems in human well-being, in a short-term period, related to toxins
that can be present in the air, water and resources from that area. But, epidemiological studies
about the consequences on human health in a long term period are scarce.

To solve this problem different solutions are proposed, Mar Menor’s water should be monitored in
order to detect high levels of toxins and implement measures (i.e., legislation for the protection of
Public Health) to reduce the value obtained. Solutions to long-term problems related to changes in
the ecosystem are more difficult so there is still no scientific evidence in this regard.
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ABSTRACT

The eutrophication of the Mar Menor impacts
not only social and economical factors but also
the human health, causing problems in mental
health or respiratory diseases among others.

Marine pollution, arising from coastal recreation,
is linked to harmful algal bloom overgrowth, that
can lead to gastrointestinal issues, neurological
conditions or respiratory conditions (due to
aerosolized toxins) in humans. The main
problems are those showed on Figure 2. All of
them related to toxins that these microorganisms
(mainly from cyanobacteria) liberate to the
lagoon.

Moreover, the overgrowth of these species can
potentiate antimicrobial resistance (2).

But there is no epidemiological studies about the
consequences on human health in a long-term
period. It might be also supossed that changes in
the ecosytem of the zone will be linked to the
emergence of new species of microorganisms
that could cause potentially diseases to humans
beings. To solve these problems the water should
be consistently monitored to detect toxins and
laws should be implemented to prevent further
incidents. Currently, both solutions are not
carried out so the eutrophication problem is
getting worse and probably no reversible.

RESULTS

The Mar Menor is a large hypersaline |
(Figure 1) Thanks to its caractheristics

ocean and this results in an ecosystem rich in flora and fauna.

These types of ecosystems are controlled
by interactions between land, ocean and
atmosphere and also show buffer capacity
to try to manage external stress. This
equilibrium is being threatened by:

This practices lead to an increasing in the
nutrients input of the Mar Menor, the most
important  being one is the nitrates
contamination coming from agricultural
practices.

This leads to the lagoon to an eutrophic
state instead of an oligotrophic state. (1)
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CARCINOGENS
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Figure 2: Main problems on human health due to the

e to the microor liberated to the Mar Menor
lagoon (2)

INTRODUCTION

agoon located in the mediterranean basin
the water differs from the one of an open

Agriculture

activities Ll

Eutrophicated system

The abundance of nutrients leads to algal
overgrowth. Cyanobacteria forms a layer
on the surface of the sea that prevents
the passage of light to the bottom and
therefore photosynthesis cannot take
place. As a result, oxygen is depleted and
the environment becomes anoxic,
causing the death of fish and other living
beings.

OBJECTIVE

The aim of this bibliographic review is to
describe the impact that the eutrophication of
the Mar Menor lagoon could have on Human
Health and explore solutions that must be
inmediatly implemmented

CONCLUSIONS

The two main conclusions after reviewing
scientific literature about health effects due
to the eutrophication of Mar Menor lagoon
are:

1.-Disorders produced on different systems
due to the toxins liberated by
microorganisms could be appeared in a
short-term period

2.-It is needed further investigations about
effects on human health in a long-term

period

Recognising that loss of life, livelihoods and
ecosystems in Mar Menor lagoon is already
occurring, and that all together are related to
human health is really urgent

1- Conesa HM, Jiménez-Carceles FJ. The Mar Menor lagoon (SE Spain): A singular natural ecosystem threatened by human activities. Mar Pollut Bull. 2007 Jul;54(7):839-49. doi:
10.1016/j.marpolbul.2007.05.007. Epub 2007 Jun 21. PMID: 17585948.

2- Kite-Powell HL, Fleming LE, Backer LC, Faustman EM, Hoagland P, Tsuchiya A, Younglove LR, Wilcox BA, Gast RJ. Linking the oceans to public health: current efforts and future

directions. Environ Health. 2008 Nov 7;7 Suppl 2(Suppl 2):S6. doi: 10.1186/1476-069X-7-52-S6. PMID: 19025677; PMCID: PMC2586713.




Inclusion de la sostenibilidad en la etapa de educacidn infantil

Una revision de la literatura

Sandra Navarro Sdnchez T

La sostenibilidad es uno de los aprendizajes fundamentales para el alumnado de todas las etapas
educativas, para la formacién basica como ciudadanos responsables. En este trabajo se muestran
los resultados de una revisién sistematica de la literatura sobre los documentos disponibles en la
base de datos Scopus, Dialnet y WOS, de tipologia articulos, centrada en la etapa de Educacién
Infantil, por la especificidad y las caracteristicas psicoevolutivas del alumnado y por la existencia
de una formacion inicial del profesorado diferenciada. La formacién del profesorado es clave y las
experiencias realizadas con futuros docentes durante sus estudios de grado parece ser la manera
de conseguir mayores beneficios y niveles de desarrollo de los méas pequenos.

Se concluye que a pesar de la importancia de esta cuestién en la escuela y en la vida existe un
numero muy reducido de trabajos cientificos publicados y esto supone una gran limitacion. Las
lineas futuras de investigacion deberian incluir la visién del alumnado y de las familias, el analisis
de experiencias de éxito y buenas practicas en las aulas de Infantil, ademas de fomentar formacién
del profesorado, tanto inicial como continua, para poder profundizar en esta teméatica y ser capaces
de alcanzar los objetivos de la agenda 2030.
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INCLUSION DE LA SOSTENIBILIDAD EN LA ETAPA
DE EDUCACION INFANTIL. UNA REVISION DE LA
LITERATURA

RESUMEN: La sostenibilidad es uno de los aprendizajes fundamentales para el alumnado de todas las etapas educativas, para la formacién
basica como ciudadanos responsables. En este trabajo se muestran los resultados de una revisidn sistematica de la literatura sobre los
documentos disponibles en la base de datos Scopus, Dialnet y WOS, de tipologia articulos, centrada en la etapa de Educacidn Infantil, por
la especificidad y las caracteristicas psicoevolutivas del alumnado y por la existencia de una formacién inicial del profesorado diferenciada.
La formacion del profesorado es clave y las experiencias realizadas con futuros docentes durante sus estudios de grado parece ser la
manera de conseguir mayores beneficios y niveles de desarrollo de los mas pequefios.
Las lineas futuras de investigacion deberian incluir la vision del alumnado y de las familias, el analisis de experiencias de éxito y buenas
practicas en las aulas de Infantil, ademds de fomentar formacién del profesorado, tanto inicial como continua, para poder profundizar en
esta tematica y ser capaces de alcanzar los objetivos de la agenda 2030.

INTRODUCCION: Durante las ultimas décadas se ha planteado, desde diversos dmbitos de la sociedad, la necesidad de garantizar la
manera de lograr un desarrollo global que satisfaga las necesidades de la generacidn contemporanea sin necesidad de comprometer las
necesidades de las generaciones venideras (Brundtland, 1987). Bajo esta premisa se plantea alcanzar una sociedad sostenible que sea
capaz de conservar aquellos sistemas y mecanismos que permiten la vida en el planeta y la biodiversidad, asi como asegurar que el
empleo de recursos renovables se erija menor que la capacidad del medio para renovarlos, paliar la destruccién de los recursos no
renovables, garantizar la capacidad que tienen los ecosistemas de transporte y mantener un equilibrio econémico que garantice la justicia
social (Aznar et al., 2014). El mundo natural y el entorno rural despiertan y estimulan la curiosidad de los infantes, lo que les lleva a
generar respuestas y despierta sus sentidos y estimulos. Los nifios y nifias aprenden jugando y manipulando, experimentando, y siendo
agentes activos de cambio. La escuela infantil es un contexto excelente para promover y desarrollar un entorno mas sostenible.

En Espafia se han puesto en marcha proyectos de innovacién educativa, como es el caso del proyecto EDINSOST (Educacidn e innovacion
social para la sostenibilidad. Formacion en las Universidades espafolas de profesionales como agentes de cambio para afrontar los retos
de la sociedad) financiado por el “Programa Estatal de [+D+i Orientada a los Retos de la Sociedad” (2016-2018).

El objetivo de la investigacion es revisar la literatura del ultimo lustro para conocer las experiencias de los docentes y la formacion del
profesorado en relacidn con el uso de materiales, de recursos didacticos y habitos y habilidades que promuevan la sostenibilidad en la
etapa de Educacion Infantil.

DESARROLLO: Para la seleccion de los documentos a analizar se utilizaron las bases de datos Scopus, Dialnet y WOS. Se siguio el método
PRISMA, descrito por Urrutia y Bonfill (2010), que se divide en cuatro fases. Se partié de un total de 194 documentos, y tras la aplicacion
de los criterios de inclusidn y exclusion se seleccionaron para su analisis 13 documentos.

Los criterios fueron la tipologia de documentos: articulos, publicados en la Ultima década, y se filtr6 en base a las areas de Ciencias
Sociales y Psicologia, pero no por pais ni idioma. Se excluyeron los documentos de revision y los que no abordaban directamente el objeto
de estudio.

- Registros identificados CONCLUSIONES: A partir de los objetivos planteados en la introduccién se discuten los
k) . o s -
S resultados, encontrando que la participacion de los docentes se erige como una
S Dialnet WOS . . .
£ (n=°1;'1’;'s (n|=a2;)e (i) poderosa herramienta de formacién y desarrollo profesional, y que aunque los
> resultados obtenidos sugieren que la sostenibilidad estad presente en todos los grados,
= S . s
= esto no se distribuye de manera uniforme. Por otra parte, por lo que respecta al analisis
Articulos eliminados centrado en el alumnado de los primeros cursos escolares, destaca que los estudios se
" = . . . ] L .
(n=147) centran principalmente en determinadas practicas, habitos y comportamientos que
g Registros tras aplicacion de crterios promuev§n gl desarrollo' lde la SOStEthIhd?d. ' ' -
ks, Como principal conclusidon de este trabajo destaca la importancia de la sostenibilidad
= S Dialnet WOS . L
S ) ) como tema transversal a abordar desde todas las etapas educativas, iniciando en
Educacién Infantil para que las actuaciones adquieran un papel preventivo vy
transformador de la ciudadania.
Articulos eliminados Es preciso remarcar la cantidad escasa de estudios encontrados y la escasa voz dada al
(n=25) , . .
= - alumnado, ya que la mayoria de estudios se centran en alumnado de grado, es decir, en
=i Articulos evaluados a texto completo a2 q A2 AR q
= ) maestros de Educacidn Infantil en su etapa de formacion inicial o continua. Esta es una
=2 Scopus Dialnet WOS . L 3 . . .
3 (n=17)  (n=5)  (n=0) importante limitacién que deberia superarse en investigaciones futuras.
(N}
Articulos eliminados REFERENCIAS: Brundtland, G. H. (coord.) (1987) Our common future. Oxford, OUP (Trad. esp. (1998). Nuestro futuro comun. Alianza Editorial).
(n=9) Cebrian G., Junyent, M. (2015) Competencies in education for sustainable development: Exploring the student teachers’ views.
l Sustainability 7 (3), 2768-2786. https://doi.org/10.3390/su7032768
- Sénchez-Carracedo, F., Ruiz-Morales, J., Valderrama-Hernandez, R., Mufioz-Rodriguez, J. M., & Gomera, A. (2021). Analysis of the presence of
N=] Analisis de contenido sustainability in higher education degrees of the spanish university system. Studies in Higher Education, 46(2), 300-317.
":" doi:10.1080/03075079.2019.1630811
S =13 Séanchez, A. G. (2019). Inclusion de la sostenibilidad en la formacién inicial y continua del profesorado a través del cuento musicado. Dedica. Revista
= (n_ ) de Educagdo e Humanidades, 16, 47-63.
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Internet contamina

Qué podemos hacer para reducir su impacto ambiental

Maria Teresa Raigal Lopez T

Hablamos mucho de no viajar en avién por el cambio climatico, dejar de consumir fast fashion,
ahorrar agua... ;Estamos preparados también para hablar de que internet se nos esta yendo
de las manos? Aproximadamente el 70% de la poblacién usa internet. Nos encontramos en
medio de una etapa gobernada por la globalizacién y la concentracién masiva de productos y
servicios en internet. Este fendmeno ha ido desarrollandose con el progreso de las tecnologias
de la informacién y ha tomado un gran impulso debido a la pandemia que estamos afrontando
en todo el mundo. Practicamente todos los aspectos de nuestra vida se han mudado a internet:
las reuniones, el trabajo, las blsquedas de informacién, las quedadas con amigos, las compras, la
cultura, el entretenimiento... Por eso es esencial que, al igual que nos preocupamos del impacto
ambiental que generamos con nuestras actividades diarias, hagamos lo mismo con nuestro uso
de internet. Porque si, internet contamina, mas que toda la industria de la aviacién, pero por
suerte es posible aprender a usarlo de una manera responsable para reducir nuestra huella de
carbono. Conocer como afecta al planeta y cambiar nuestros habitos a una practica mas sostenible
es compatible e igual de importante que ahorrar en agua y electricidad, elegir bien las empresas a
las que compramos, reducir nuestro consumo de carne o viajar en transporte publico.
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Hablamos mucho de no viajar en avién por el cambio climatico, dejar de
consumir fast fashion, ahorrar agua... ¢Estamos preparados también para
hablar de que internet se nos esta yendo de las manos? Aproximadamente
el 70% de la poblacion usa internet. Nos encontramos en medio de una
etapa gobernada por la globalizacion y la concentracion masiva de
productos y servicios en internet. Este fenémeno ha ido desarrollandose con
el progreso de las tecnologias de la informacién y ha tomado un gran
impulso debido a la pandemia que estamos afrontando en todo el mundo.
Précticamente todos los aspectos de nuestra vida se han mudado a internet:
las reuniones, el trabajo, las busquedas de informacion, las quedadas con
amigos, las compras, la cultura, el entretenimiento... Por eso es esencial
que, al igual que nos preocupamos del impacto ambiental que generamos
con nuestras actividades diarias, hagamos lo mismo con nuestro uso de
internet. Porque si, internet contamina, mas que toda la industria de la
aviacién, pero por suerte es posible aprender a usarlo de una manera
responsable para reducir nuestra huella de carbono. Conocer cémo afecta al
planeta y cambiar nuestros habitos a una practica mas sostenible es
compatible e igual de importante que ahorrar en agua y electricidad, elegir
bien las empresas a las que compramos, reducir nuestro consumo de carne
o viajar en transporte publico.

Introduccion

/En este mismo momento, 17/11/2021 a las 15:42 de la tarde, h;
5.111.276.183 personas conectadas a internet, es decir, el 66% de la
poblacién mundial. Se estima que cada persona es responsable de
aproximadamente 414 kg de diéxido de carbono (CO,) al afio por el solo
hecho de usar internet en sus dispositivos. Si multiplicamos esta cifra por
5.000 millones de personas podemos ver que estamos ante un claro
problema ambiental. Ademas, estamos en un incesante avance hacia la
virtualizaciéon de todos los productos y servicios, y es mas que légico
plantearse qué podemos hacer para minimizar su impacto medioambiental.

Antes de comenzar a hablar de la contaminacién de internet, un dato
impactante para reflexionar: mas de 4.000 millones de personas carecen de
servicios de saneamiento seguro de agua, pero, segin los datos de los que
disponemos, la mayoria de ellas si tienen acceso a internet. ¢Cémo es
posible esto? En los (ltimos afios ha habido grandes empresas que
proporcionan internet “gratis” a paises en vias de desarrollo con el pretexto
de que todo el mundo merece estar conectado e informado. Esto se ha
denunciado y tildado de “colonialismo digital”. Por ejemplo, Mark Zuckerberg,
lider de la empresa Facebook (actualmente llamada Meta), ha proporcionado
internet gratis a la poblacion de 42 paises, mas de la mitad de ellos
africanos, solo que con acceso limitado a Facebook, bajo la iniciativa Free
Basics. Sin duda es bastante discutible que se llame “basic” a acceder a
Facebook antes que a agua potable, sobre todo teniendo en cuenta lo que
se podria hacer con el dinero del que disponen empresas de este calibre y
los intereses que puede ocultar esta iniciativa.

o
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Pasando a hablar sobre la contaminacién de internet, todo el mundo conoce
cémo contamina la tecnologia: los vertidos de las industrias al agua y aire, el
calor y la contaminacién acustica son algunos ejemplos. Ademas, los
ordenadores y aparatos electronicos usados se desechan cuando se
estropean, quedan obsoletos o se nos antoja cambiarlos por un modelo mas
nuevo. Estos desechos estan fabricados con un tipo de materias primas que,
si no se reciclan adecuadamente, hay un 100% de probabilidades de que se
liberen sustancias toxicas perjudiciales para la salud y para el medio
ambiente. Aparte de esto, también existe una contaminacion digital al usar
internet en forma de datos, emails, imagenes, audios y videos, etc., llamada
Big Data.

La contaminacién de internet se define como todas las acciones digitales que
emiten gases de efecto invernadero. No estamos acostumbrados a hablar de
este tipo de polucién, ya que solemos pensar en internet como algo
intangible y virtual, pero tiene un impacto medioambiental enorme,
suponiendo aproximadamente el 4% de todos los gases de efecto
invernadero, y para 2030 se espera que esta huella aumente en un 60%.

Pero ¢como es posible que Internet contamine? El enorme nimero de
cables, redes moviles, satélites y centros de datos de todo el mundo que
alimentan internet utilizan electricidad y combustible, los cuales emiten
grandes cantidades de CO,.
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¢De qué hablamos cuando hablamos de internet?

Esencialmente medimos la contaminacién causada por tres elementos: los
centros de datos, las redes de distribucién y los aparatos electronicos que
usamos cada dia. A todo esto se le suman las emisiones del proceso de
fabricacion, transporte y vertido de residuos.

Las redes de distribucion son el cableado (fisico y virtual) que lleva la
informacién a todas partes del mundo, y de los tres elementos es el que
menos contamina.

Devices

Networks.

Data Centres

Manufacturing

INTERNET CONTAMINA.
Qué podemos hacer para reducir su impacto ambiental.

M2 Teresa Raigal Lépez

Facultad de Farmacia. Grado en Farmacia. Curso 2021/2022.
Congreso multidisciplinar InnoFUTURO 2021. 25, 26 y 27 de noviembre.

Los centros de datos son los lugares donde se almacena la informacién que
habita internet, en forma de miles de servidores informaticos. Es lo que
comunmente llamamos la “nube”. Son enormes, del orden de cientos de miles
de m?, y cada vez crecen mas, devorando cantidades ingentes de energia
para asegurar su correcto funcionamiento y, sobre todo, refrigeracién. Algunas
grandes empresas optan por edificar sus centros de datos en zonas nérdicas o
heladas para ahorrar en energia de refrigeracion, lo cual seria muy buena idea
si no se estuviese alterando, de este modo, el ambiente natural de esa zona.
Para hacernos una idea, estos centros de datos pueden llegar a alimentarse
de la energia equivalente a 64.000 hogares. La contaminacién de los centros
de datos es problematica y dificil de abarcar ya que, a pesar de consumir
tanto, la mayoria de los expertos coinciden en que es la manera mas eficiente
de mantener internet en funcionamiento. Por tanto, el inico modo de reducir
estas emisiones seria usar fuentes de energia renovables, ademas de mejorar
su eficiencia energética. Pero la realidad es que, en la actualidad, la mayor
parte de esa energia procede de la quema de combustibles fésiles. Google es
responsable de mas del 40% de la huella de carbono de Internet, ya que
procesa 4.500 millones de blsquedas al dia y emite aproximadamente 5,7
millones de toneladas de CO,, segln su informe medioambiental de 2019.
Esto equivale a la emisién anual de gases de efecto invernadero de 950.000
coches. El articulo How Clean is Your Cloud? informa de que la mitad de la
energia usada en los servidores de Apple se genera en plantas de carbon, al
igual que la mitad de la energia usada por los servidores de IBM o Facebook.
Bastaria con adoptar buenas practicas para reducir en al menos el 50% el
consumo de energia de los centros de datos.

Con respecto a la reduccion de la huella de carbono de los centros de datos,
nuestro papel es muy importante, ya que apoyamos econdémicamente a las
empresas, comprando sus productos y servicios. En nuestra mano esta
apostar por compafiias que utilicen energias limpias.

Aln asi, el componente de internet que mas contamina son los aparatos
electrénicos, aquellos que nos permiten conectarnos a internet y usamos cada
dia: moéviles, ordenadores, relojes y televisores inteligentes, etc. Son el
elemento del que mas somos responsables y, por tanto, el que mas podemos
controlar. En total, el uso global al afio de un teléfono mévil supone 125
millones de toneladas de CO,. La huella de carbono de usar un teléfono mévil
viene determinada sobre todo por el tiempo de utilizacion y la energia
necesaria para trasmitir informacion a través de las redes. Las emisiones
causadas por fabricar un teléfono mévil son muchisimo menores, menos de un
cuarto de lo que contamina nuestro tiempo de uso y la transmisién de datos
cada vez que usamos las RR.SS., realizamos llamadas, hacemos una
busqueda, mandamos un mail, etc. Cada una de esas acciones tiene una
huella de carbono. En cuanto a los ordenadores y otros dispositivos mas
grandes, consumen mas energia y, por lo general, es mas sostenible usar
dispositivos mas pequefios.

5114492372 1,906,314,777 191,651,701,899

5,800,713,926 5,619,360 581,601,984

7,996.805.288 3187270 2498,707 S741,0400942893ca 141,058,229, 1.168,001,272

¢Cudl es su impacto ambiental?

Es complicado dar datos exactos, ya que se trabaja siempre con estimaciones
y estas conllevan una gran incertidumbre. Sin embargo, muchos investigadores
llevan afios haciendo aproximaciones que se acercan mucho a lo que puede
contaminar internet. En 2010, el periédico The Guardian publicé la cifra de 300
millones de toneladas de CO, al afio, “tanto como todo el carbén, el petréleo y
el gas quemados en Turquia o Polonia en un afio”. En 2011 otro articulo en
The New York Times sacaba a la luz una estimacién de 30.000 millones de
vatios de electricidad, un equivalente al consumo de 30 plantas nucleares. La
empresa Gartner declaré que internet habia sido responsable del 2% de las
emisiones globales en 2007, superando a la industria de la aviacion. Esa cifra
hoy supone aproximadamente el 4% de las emisiones globales. Estos datos
nos llevan a poder afirmar que si internet fuera un pais, seria el quinto mas
contaminante.

Entonces, ¢qué sentido tiene internet? ¢No se supone que iba a ser una
alternativa mucho mas sostenible que las actividades a las que esta
reemplazando? En muchos casos lo es. La cuestion es aprender a diferenciar
cuando internet esta siendo una solucién y cuando parte del problema.

YouTube

Facebaok

¢Cémo puedo reducir mi huella de carbono con
internet?

respecto a

Alargar la vida de nuestros dispositivos y comprar productos de segunda
mano. Ademas de ser una opcién mas barata, es mas sostenible.

Usar servicios y productos de empresas que apuesten por la energia verde.

Priorizar el almacenamiento fisico (disco duro externo, memoria USB, etc.) y

usar la nube solo para lo imprescindible, a ser posible de proveedores que

usen energias renovables.

Asegurarnos de que los dispositivos que compramos son apropiados para
nuestras necesidades reales y no las exceden.

Apagar del todo los aparatos y desenchufarlos tras usarlos.

Usar, siempre que podamos, el mévil en vez del ordenador.

Optar por el formato fisico o las descargas de contenido multimedia (videos,
series, peliculas, musica, etc.) en lugar de la visualizacién online, usando
preferentemente wifi.

o Ver videos online representa la mayor parte del tréfico de internet y
genera aproximadamente 300 millones de toneladas de CO, por afio.

o El consumo de energia global de Netflix seria suficiente para alimentar
energéticamente a 37 000 hogares.

o Un investigador del proyecto Eureca, calculé que 5.000 millones de
visualizaciones de Despacito, cancién publicada en 2017, consumieron
tanta energia como Chad, Guinea-Bissau, Somalia, Sierra Leona y la
Republica Centroafricana juntas en un afio.

Bloquear la reproduccion automética en sitios como YouTube y bajar la
definicién de los videos.

Descargar la musica que se escuche regularmente, en lugar de acceder
cada vez mediante plataformas de streaming (Spotify, YouTube, Deezer,
etc.).

Lo
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Mandar menos correos y mas sencillos. Las emisiones de un mail varian
desde 0,3 hasta 50 gramos de CO, dependiendo de su complejidad y los
archivos adjuntos.

o Segin un estudio de la empresa energética OVO, si cada
persona del Reino Unido enviara un email menos al dia diciendo
“gracias” se podrian ahorrar 17.000 toneladas de CO, al afio, el
equivalente a conducir 3.000 coches.

Vaciar los buzones del correo y cancelar las suscripciones que no lees.

* Segun el servicio antispam Cleanfox, una persona recibe unos
3.000 mensajes de suscripciones automaticas cada afio,
responsables de aproximadamente 30 kg de CO,.

Usar un buscador sostenible. Algunos como Ecosia se comprometen a
tomar acciones “verdes” con cada blsqueda que realizas.

Evitar comprar por internet, pedir comida a domicilio, etc., salvo que la
alternativa suponga un mayor impacto ambiental (p. ej., coger el coche
durante un tiempo considerable).

Ir directamente a la direccion de la pagina web en vez de usar el
buscador, guardando en favoritos las paginas que se consultan
regularmente.

Disefiar y consultar paginas webs mas ligeras. Cada visita a una web
tiene una huella de carbono que aumenta con su complejidad y contenido
en imégenes, animaciones o videos. https://www.websitecarbon.com te
da una idea de cuanto contamina una web.

Practicar el minimalismo digital: tener las menores apps y programas
instalados posibles, etc. ademas de consumir menos energia, alarga el
tiempo de vida de los dispositivos y contribuye a hacer mas vida offline.

Reducir el brillo de las pantallas y deshabilitar las conexiones que no se
estén utilizando en esos momentos (bluetooth, wifi, datos méviles, etc).

Utilizar los modos de ahorro de energia que tienen muchos dispositivos.
Deshabilitar el seguimiento y envio de datos en los buscadores, apps,

etc. que nos lo pidan

\

Conclusiones

CS virtudes de internet son innegables. Es la columna vertebral deD
comunicacién de hoy en dia. Ha acercado a la gente y es la principal fuente
de informacién vital para la sociedad. Permite ahorrar una enorme cantidad de
papel, aproximar la informacién a todo el mundo, evitar el consumo de
combustibles fésiles por el transporte, conciliar mejor la vida familiar con el
trabajo, etc. Ademas, ha hecho un poco mas llevaderos estos dos Ultimos
afios, en lo que para mucha gente ha sido una etapa muy dura de pérdida y
aislamiento.

Sin embargo, es importante ser conscientes de que internet no es inocuo y
que no en todos los casos es la alternativa mas sostenible, pero es posible
usarlo de forma responsable. Para ello, no basta con exigir a las empresas
que utilicen fuentes de energia mas limpias, pues el cambio vendra cuando
todos y todas nos involucremos para que venga. Si se lograse encontrar un
sistema que nos permitiese satisfacer nuestras necesidades sin depender en
absoluto de los combustibles fésiles, internet seria una herramienta increible,
sin “peros”; sin embargo, alin no estamos en este punto, asi que debemos
hacer todo lo que esté en nuestra mano para minimizar su impacto.

Con pequefios esfuerzos similares a otros que hacemos regularmente
podemos re-aprender a usar internet, caminando hacia un nuevo concepto de
conexién, mas calmado y respetuoso.

Por dltimo, y saliéndome de la linea formal, ojala esto anime a todo el que lo
lea a conocer un poco mas cémo funciona internet y a ser consciente de todo
el trabajo que nos queda por hacer. El esfuerzo individual si sirve, y el cambio
climéatico nos concierne a todos, pues tenemos la suerte de habitar un mundo
increible y agradecido y somos responsables de lo que dejamos tras nuestro

@so por él. /
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Desplazamientos ambientales y salud

Paula Re M

La emergencia climatica declarada nos obliga a trabajar, con mayor celeridad, en torno a la cuestion
de la migracién forzosa de miles de personas por motivos climaticos. El abordaje de esta situacion
requiere, por un lado, del analisis del concepto y tomas de decisién vinculantes en la materia. Por
otro, debe ser atendida desde el ambito de la salud y la geopolitica, entre otras, necesitando de
nuevos paradigmas y enfoques planteados desde el sur global.
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INTRODUCCION
En la actualidad todos los continentes son testigo de la inestabilidad climatica producto del
aumento de la temperatura media global.
El Cambio Climatico es definido en la Convencion Marco sobre Cambio
Climatico como

“Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana
que altera la composicion de la atmésfera global y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables” .
Una de las tantas consecuencias fruto de estas nuevas condiciones climaticas son las
migraciones forzosas por motivos climaticos, constituyendo en el afio 2020 el 75% de las
migraciones anuales.
Si bien gran parte de los nuevos desplazamientos climaticos se dan en el Sur Global, es
necesario recordar que las condiciones bajo las que se estructuran estos continenes estan
fuertemente agravadas por la desigualdad econémica, politica y social provocadas por la
relacién dominante del Norte Global, teniendo las politicas neoliberales de las tres Ultimas
décadas un papel fundamental en la agudizacién de estas nuevas problematicas.

Varias cuestiones convergen y problematizan el andlisis de esta realidad: la invisibilizacién de los
migrantes climaticos ligado a la inaccién de los estados en materia tanto juridica como social
derivando en la agudizacion de problemas de salud (a nivel fisico y psicolégico) fruto tanto del
evento climatico en si como de las condiciones de desigualdad de las poblaciones que migran.

New displacements by conflict and disasters in 2020

iq  Asean  lon  Kezsknsn dsan asghanistan Pakisan Nepal

@

The country and territory names and figures are shown only when the total value exceeds 20,000,
the sum of the separate figures. The the names shown o i e do nckimply offcil endorsement o Geceptance by IOMC.

Breve contextualizacion en torno al concepto de desplazado climatico

A pesar de las alarmantes cifras, la comunidad internacional no ha llegado a un
acuerdo en torno a la conceptualizacion del término.
En 1985 el profesor Essam El-Hinnawwi propuso

“"Aquellos individuos que se han visto forzados a dejar su habitat tradicional, de
forma temporal o permanente debido a un marcado trastorno ambiental, ya sea a
causa de peligros naturales y/o provocados por la actividad humana“

Posteriormente, en el afio 2014, la OIM propone una definicién no vinculante:

“"Personas o grupos de personas que, principalmente en razén de un cambio
repentino o progresivo en el medio ambiente, que incide adversamente en sus
vidas o en las condiciones de vida, se ven obligados a abandonar el lugar habitual
de residencia u, optan por hacerlo, ya sea temporalmente o con caracter
permanente, y que se desplazan dentro del pais o al extranjero””

Las controversias en su conceptualizacion cuentan con varias aristas:

» La no mencion de condicionante climaticos en la Convencién de Ginebra sobre
Refugiados de 1951 impide su proteccién a nivel internacional.

« La parcial representacion de realidades similares en los Principios Rectores de los
Desplazamientos Internos de 1998 genera dudas ya que a pesar de darse
migraciones ambientales al interno de los paises en mayor medida, también
pueden ser transnacionales.

« Existen debates acerca de los motivos de la migracién ya que por un lado podran
ser eventos fruto del cambio climatico, producto de conflictos por bienes naturales
comunes, contaminacién de zonas cercanas a la poblacién, cambios lentos y
definitivos y/o modificaciones eventuales.

A la falta de consenso internacional se afiade, la inexistencia de regulaciéon
explicita para los desplazados transnacionales a nivel global y careciendo de
legislacié nacional que describa estos hechos en sus marcos juridicos. Aun asi
existen algunas excepciones en América Latina incluyendo en las legislaciones de
varios paises referencias y herramientas claras.

Dust Bowl: tormentas

1930-1930 Oklahoma, Kansas, Texas, de arena de hasta Se estima cerca de
Nuevo México y Colorado 2.500 m de altura, 300.000 pobladores
sequias, practicas
agricolas inadecuadas
Cambios progresivos Un tercio de la isla de
Islas del Pacifico: de mareas e Tuvalu, y toda la poblacion
2000 Tuvalu, Fiji, Tonga, Kiribati. inundaciones del resto de islas.
asociadas a tormentas.  (En 2015 Nueva Zelanda
Estas islas se niega la peticion de asilo
encuentran a pocos por razones climaticas de
metros sobre el nivel un ciudadano de Kiribati,
del mar. siendo finalmente
deportado)
Varios afos de graves
sequias, mala gestién 1,25-1.5 millones de
2006-2010 Siria de pozos subterraneos, personas. Migraciones tipo
gran parte del territorio campo-ciudad.
en riesgo de
desertificacion.

Tabla 1: Breve resumen por periodo de fenémenos de migracion climatica y sus consecuencias a nivel
salud.

DESPLAZAMIENTOS AMBIENTALES Y SALUD

Autora: Paula Re
Resumen: La emergencia climatica declarada nos obliga a trabajar, con mayor celeridad, en torno a la cuestion de la migracion forzosa de miles de
personas por motivos climaticos. El abordaje de esta situacion requiere, por un lado, del andlisis del concepto y tomas de decision vinculantes en la materia.
Por otro, debe ser atendida desde el ambito de la salud y la geopolitica, entre otras, necesitando de nuevos paradigmas y enfoques planteados desde el sur

global.

EL PAPEL DE LA SALUD

No cabe duda que desde el ambito de la salud debe abordarse la cuestion climatica. No obstante
trataremos de evitar centrarnos Unicamente en las variables puramente climaticas o en el evento
meteorolégico en si, enfocando el analisis desde una vision integral, atendiendo a los

condicionantes de vulnerabilidad existentes como resultado de procesos histéricos de las
sociedades, es decir, las condiciones sociales que hacen a una sociedad propensa al desastre.

« Disminucién de la poblacién de 120.860 en
1930 a 97.606 en 1940.

« Afeccién mas comun: neumonia por polvo

« Falta de alimentos por muertes de cabezas de
ganado, sequias...

« Estragos de la crisis del 29°.

« Intrusién de agua salada en acuiferos de agua
dulce (consumo y riego)

« Continuas tormentas y eventos extremos.

« Las restricciones migratorias de gobiernos de
Australia y Nueva Zelanda.

e La imposibilidad de desplazamiento por no
cumplir los requisitos que Nueva Zelanda
demanda provocan destierros traumaticos.

* Aumento de la pobreza y flujos masivos del
campo a los suburbios empobrecidos de la
ciudad.

« Conflictos por alimentos, agua y empleo
incrementando la tension en las ciudades.

« Las nuevas condiciones climaticas posibilitan
cambios en los patrones de vectores de
enfermedades.

Si el destierro
es permanente,
deriva en una situacion
traumatica

I —

Si ademas

«Altos niveles de estrés.
« Experiencias traumaticas.
« Pérdida de redes familiares y amistades.
« Pérdida de espacios de referencia (urbanos y rurales).
*Pérdidas de paisajes naturales.
*Mayor de vulnerabilidad, sentimiento de desamparo.
« Estigmatizacion y marginzacion en destino y trayectoria.

Si el desplazamiento es
transfronterizo

—

No existe amparo juridico,
las poblaciones que migran quedan
a merced
‘ de la voluntad de los estados.

Atendiendo la perspectiva de género, en contextos de desastres.

« Las mujeres siguen ocupando un espacio
subsidiario perpetuando sus condiciones de desigualdad y precariedad.

«La pérdida de referentes fortalecen el espacio masculino de
proteccion y por ende de poder, generando mas violencia hacia las mujeres
viéndose obligadas a casarse por falta de ingresos ante la falta
referencias masculinas en la familia.

*Aumento de las desigualdades

ALGUNAS CONSIDERACIONES: ;| NUEVOS HORIZONTES DE RIESGO?

: Ante la certeza de la agudizacion de problemas de salud y escenarios climaticos adversos,
mayormente en territorios empobrecidos o ““vulnerabilizados’’, debe analizarse el papel que fundaciones
privadas, organizaciones internacionales, bi y multilaterales y ONGs articulan en funcién de los intereses
de grupos y paises del norte.

Por tanto los paises del sur podrian verse nuevamente condicionados por la ““ayuda internacional” y bajo
estos nuevos escenarios las zonas del sur global podrian ser (y son) las mas afectadas por la intensificacion
de condiciones de desigualdad, degradacion de la calidad de vida, militarizacion de extensas areas y
ocupacion de espacios estratégicos.

Existen ejemplos:

« El papel de la OTAN para gestionar los efectos del cambio climatico sobre la **seguridad colectiva“

« La posible intervencioén incrementada del ejército en la gestién de la salud publica al sufrir los sistemas de
salud y proteccion social presiones derivadas de los nuevos escenarios climaticos.

« La posibilidad planteada por la ONU de crear “‘cascos verdes’* con el objetivo de desactivar conflictos
ligados al cambio climatico.

En los ultimos afios todos los grandes ejércitos del mundo se interrogaron acerca de las consecuencias
militares de este fenémeno, por tanto, de estas nuevas agendas y objetivos surge la necesidad de trabajar
con una concepcion contrahegemanica de salud, que no responda a intereses de paises del norte, sino que
desarrolle nuevas praxis, metodologias y conceptualizaciones traducidas en soberania sanitaria de los
territorios.

CONCLUSIONES

1. En materia ambiental, destacar la “légica de responsabilidades diferenciadas™™ en cuanto a las
emisiones de los paises del norte frente a las de los paises del sur y por tanto responder a un reparto justo
en los compromisos.

2. En materia de salud los eventos climaticos comportan nuevos escenarios y nuevos retos siendo
necesario abordarlos a través una coordinacion entre gobiernos, instituciones y comunidades
respetando tradiciones y culturas de los pueblos afectados, planificando un desplazamiento con
garantia de derechos y dignidad.

$di

3. Lasin iones y ) de la comunidad cientifica de los paises del norte predominan en la
agenda internacional eludiendo logias alternativas que se construyen desde el sur y politicas
que han constitucionalizado los derechos de la naturaleza que ningln pais del norte ha implementado

4. La dad de que el climatico y sus efectos sean pensados desde una perspectiva
propia que implique a los estados y las comunidades del sur dando una respuesta auténoma con un
orden de cooperacion norte-sur igualitario en materia de transferencias (recursos humanos, =

tecnologias y recursos econémicos) como resistencia a nuevas injerencias y
ocupaciones que pueden comprometer por décadas la sobreania del sur.
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Efecto de las tecnologias sostenibles de produccion de alimentos
(HPP y PEF) en los contenidos de ENNB en bebidas a base de
zumo Y leche

A. Sebastia, N. Pallarés, V. Martinez-Lucas, J. Tolosa, F. J. Barba, H. Berrada, E. Ferrer M

En los ultimos afos ha aumentado la demanda de productos con caracteristicas similares a los
frescos por parte de los consumidores, debido a su alto contenido en micronutrientes y compuestos
bioactivos con capacidad antioxidante. Con el fin de obtener productos similares a los frescos,
se han desarrollado varias tecnologias innovadoras de procesamiento de alimentos tales como
las altas presiones hidrostaticas (HPP) y los pulsos eléctricos de alta intensidad (PEF), siendo una
alternativa sostenible y respetuosa con el medio ambiente para la produccion de alimentos. Estas
tecnologias constituyen una herramienta Gtil para inactivar microorganismos a bajas temperaturas
con un impacto minimo en las caracteristicas nutricionales y funcionales de los alimentos (Knorr et
al., 2011; Barba et al., 2018).

En el tratamiento por HPP, la presién se transmite uniforme e instantaneamente por todo el alimento
independientemente de su geometria y tamano. Para la conservacion de alimentos en la industria
alimentaria se utiliza un rango de presiones entre 400 y 600 MPa. La tecnologia PEF implica la
aplicacion de tratamientos eléctricos de diferente intensidad de campo eléctrico (1-40 kV / cm) a
un producto colocado entre dos electrodos durante cortos periodos de tiempo (Picart-Palmade
et al., 2019). Recientemente varios autores, han explorado el uso de estas tecnologias como una
herramienta Gtil para eliminar contaminantes alimentarios como las micotoxinas (Avsaroglu, et al.,
2015; Hao et al., 2016; Vijayalakshmi et al., 2017 y 2018; Gavahian et al., 2020). Las micotoxinas son
compuesto toxicos resultados del metabolismo secundario de origen fangico. Estos contaminantes
se han detectado en una amplia gama de matrices alimentarias tales como, frutos secos, cereales,
especias, café, frutas y productos vegetales (Marin et al., 2013). El género Fusarium es responsable
de la produccién de las micotoxinas emergentes, como enniatinas (ENNS) y beauvericina (BEA).
Aungue estas micotoxinas todavia no han sido reguladas, tienen una alta prevalencia en los ali-
mentos y piensos, produciendo efectos téxicos en humanos y animales. Debido a sus propiedades
inofdricas, estas micotoxinas pueden inducir dafios celulares como estrés oxidativo, modificaciones
mitocondriales y la alteracién del ciclo celular dando lugar a varios efectos adversos tales como
inmunotoxicidad, genotoxicidad, alteraciones endocrinas y neurotoxicidad (Jestoi et al., 2008;
Prosperini et al., 2017).

En este contexto, el objetivo principal del presente estudio es investigar la aplicacion de las tec-
nologias no térmicas, HPP y PEF en la reduccién de la enniatina B (ENNB) en bebidas a base de
zumo y leche. Para ello, las formulaciones de zumo de naranja/leche, zumo de fresa/leche y zumo
de uva se prepararon en el laboratorio y se contaminaron con ENNB a una concentracién de 100
ug/L. Las muestras se trataron por HPP, PEF o simulando el tratamiento térmico tradicional (HT). El
tratamiento HPP consistié en aplicar una presién de 600 MPa durante 5 min, mientras que en el
tratamiento por PEF se empleé una intensidad de campo de 3 Kv/cm y energia especifica de 500
KJ/kg. Paralelamente se exploré el efecto del tratamiento térmico HT a una temperatura de 90 °C
durante 21s.
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Tras los tratamientos, la ENNB se extrajo tanto de las muestras tratadas como de los controles em-
pleando el método de microextraccion liquido-liquido dispersiva (DLLME) y se determiné mediante
cromatografia liquida acoplada a espectrometria de masas en tandem (HPLC-MS/MS-IT).

Los resultados obtenidos revelaron que el tratamiento PEF produjo una reducciéon media del 21% en
zumo de naranja/leche y del 4% en zumo de uva, mientras que no se observé reduccion en el zumo
de fresa/leche. Mayores porcentajes de reduccién se obtuvieron tras el tratamiento HPP: zumo de
naranja/leche (30%), zumo de fesa/leche (18%) y zumo de uva (14%). Mientras que el tratamiento
tradicional HT, no produjo reduccién en ninguna de las formulaciones estudiadas. El tratamiento
HPP resulto ser el mas efectivo en la reduccion de ENNB, siendo necesarios mas estudios acerca de
su mecanismo de accién en la mitigacion de ENNs en los alimentos.
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Faautatse Frmaca Produccion de alimentos (HPP y PEF) en los
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A.Sebastia, N. Pallarés, V. Martinez-Lucas, J. Tolosa, F. J. Barba, H. Berrada, E. Ferrer
Departamento de Medicina Preventiva y Salud Publica, Ciencias de la Alimentacién, Toxicologiay Medicina Legal.

Burjassot, Espafia

INTRODUCCION

Las altas presiones hidrostaticas (HPP) y los pulsos eléctricos de alta intensidad (PEF)
son tecnologias innovadoras de procesamiento de alimentos y constituyen una alternativa
sostenible y respetuosa con el medio ambiente frente a los tratamientos térmicos
convencionales. Son eficaces en la inactivacion de microorganismos a bajas
temperaturas con un impacto minimo en las caracteristicas nutricionales y funcionales de
los alimentos (Knorr et al.,, 2011; Barba et al., 2018, Picart-Palmade et al., 2019).
Recientemente varios autores, han explorado el uso de estas tecnologias como una
herramienta Util para eliminar contaminantes alimentarios tales como las micotoxinas
(Avsaroglu, et al., 2015; Hao et al., 2016; Vijayalakshmi et al., 2017 y 2018; Gavahian et
al., 2020). Las micotoxinas son compuestos téxicos de origen fungico presentes en una
amplia gama de matrices alimentarias (frutos secos, cereales, especias, café, frutas y
productos vegetales, etc.) (Marin et al., 2013). El género Fusarium es responsable de la
produccién de las micotoxinas emergentes, como enniatins (ENNS) y beauvericin (BEA).
Pese a no estar legisladas, se ha visto que estas micotoxinas pueden dar lugar a efectos
perjudiciales para la salud tales como inmunotoxicidad, genotoxicidad, alteraciones
endocrinas y neurotoxicidad (Prosperini et al., 2017).

OBJETIVO |

Investigar la aplicacion de las tecnologias no térmicas, HPP y PEF en la reduccion de
enniatina B (ENNB) en bebidas a base de zumo y leche.
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MATERIALES Y METODOS

Preparacién de las muestras

Tabla 1. Ingredientes empleados en cada
formulacién por 100 mL.

Tratamlentos

Las muestras de zumo de naranja/leche,
zumo de fresal/leche y zumo de uva fueron
preparadas  en el laboratorio y
contaminadas con ENNB a una
concentracion de 100 pg/L.

600 Mpa, 5

min KV/cm Energia especifica:

500 KJ/Kg

Extraccién DLLME

Figura 1. Procedimiento de extraccién

HT
Intensidad de campo: 3 gpoc 21s

Determinacién LC-MS/MS-IT

Tabla 2. Condiciones cromatogréficas

Columna Gemini NX C18
(150mm x 4,6mm 5um)

Flujo 0, 25 ml/ min

Volumen 20 pl

de

Inyeccién

Fase Fase moévil A: MeOH
movil Formiato de Amonio 5mM

0,1% Acido Férmico

Figura 2. Porcentajes de reduccion (%) de la micotoxina (ENNB) tras los tratamientos HPP, PEF y HT en formulaciones de naranja /
leche, fresa/leche y zumo de uva.

% % Reduccién ENNB tras los tratamientos

35 20
30
25 21
20 18
15 14
10 I
4
5
o [ |
Zumo uva

Zumo Fresa/leche
= Tratamiento PEF Tratamiento térmico HT

Zumo Naranja/leche
= Tratamiento HPP

Tabla 4. Contenidos de ENNB (ug/L) obtenidos tras los tratamientos HPP, PEF y HT en las diferentes formulaciones de zumos estudiadas,

contaminadas previamente con 100 pg/L de ENNB.

PEF HT
96.1+4 10010

PEF HT
100.0#5  100+11

HPP
86.5+2

PEF HT
78.6+4  100%9

HPP
81.9+3

HPP

ENNB 70.2+15

1.Los mayores porcentajes de
reduccion de ENNB se
obtuvieron tras el tratamiento
HPP: zumo de naranja/leche
(30%), zumo de fesalleche
(18%) y zumo de uva (14%).

2.El tratamiento térmico
tradicional (HT), no produjo
reduccién en ninguna de las
formulaciones estudiadas.

3.Las tecnologias innovadoras
y sostenibles de procesado
de los alimentos (HPP y PEF)
parecen ser mas efectivas en
la mitigacién de ENNB, que el

tratamiento térmico
tradicional. Ademas no
afectan a las propiedades

nutricionales y sensoriales de
los alimentos.

Ingredientes ,,,f:,’,;‘;,::,,, - Zumo de DLLME. Fase mé\{il B: H,0 Forrpi?to
de Amonio 5mM 0,1% Acido
Zumo somL 30 mL 60 mL Férmico
Leche desnatada 20mL 20 mL omL
Agua embotellada 30mL 50 mL 40 mL Tabla 3. Transiciones de cuantificacion y confirmacion, tiempo de retencion y
e 0sg 03g 039 parametros analiticos.
Azicar 759 759 759 100 200
Acido citrico o1g 01g 01g /L ng Hg/L ng
RESULTADOS CONCLUSIONES |_BIBLIOGRAFIA

Avsaroglu, MD,; Bozoglu, F.; Alpas, H
Largeteau, A.; Demazeau, G. High Pressur
Research 2015, 35, 214-222.
Barba, F. J, Ahmé, L. Xanthakis, E
Landerslev, M. G., & Orlien, V. (2018
Innovative  Technologies  for  Foo
Preservation (pp. 25-51). Academic Press.
Gavahian, M.; Pallares, N.; Al Khawli, F
Ferrer, E; Barba, F. Trends Food Sc
‘Technol. 2020,
Hao, H. Zhou, T.; Koutchma, T.; Wu,
Warriner, K. Foad Control 2016, 62, 537
242,

Knorr, D Froehling, A; Jaeger, H
Reineke, K.; Schlueter, O.; Schoessler, K
Annu. Rev. Food Sci. Technol 2011, 2, 203
235,

Marin, S.; Ramos, A.J.; Cano-Sancho, G
Sanchis, V. Food and Chemical Toxicolog
2013, 60, 218-237.
Picart-Palmade, L; Cunault, C.; Chevaliel
Lucia, D.; Belleville, M.-P.; Marchesseau, ¢
Frontiers in Nutition 2019, 5.
Prosperini, A.; Berrada, H.; José Ruiz, M
Caloni, F.; Coccini, T.; Spicer, L.J.; Chiar
Perego, M.; Lafranconi, A. Frontiers i
public health 2017, 5, 304.
Vijayalakshmi, S.; Nadanasabhapathi, S
Kumar, R.; Kumar, S.; Reddy, R. J. Foo
Process. Preserv 2017,41, e13230.
Vijayalakshmi, S.; Nadanasabhapathi, S
Kumar, R: Kumar, S.S. J. Food Sc
Technol. 2018, 55, 868-878.

‘AGRADECIMIENTC

Esta investigacion fue financiada por

Ministerio de Ciencia e Innovacic
(PID2020-115871RB-100) asi como p
la Generalitat Valenciana (AI-CO
2021/037). Los autores tambi¢
agradecen a la Generalitat Valenciar
por el apoyo financiero (IDIFEDER
2018/046 - Procesos innovadores ¢
extraccion y  conservacion:  pulsc
eléctricos y  fluidos  supercriticos)
través de los fondos FEDER de
Union Europea.




Hacia una depuradora innovadora, sostenible, integradora de
residuos organicos, productora de energia y econdmicamente
rentable

R. Serna-Garcia, J. Bautista-Giménez, L. Borrds, N. Marti, A. Bouzas, A. Robles, M.V. Ruano, A.
Mosquera, A. Seco, J.R. Vdzquez, J. Ribes T

El proyecto LIFE Zero Waste Water (ZWW) se centra en estudiar la viabilidad econémica y ambi-
ental del tratamiento conjunto de la fraccion organica de los residuos sélidos urbanos (FORSU)
y el agua residual urbana (ARU) en instalaciones para la recuperacion de recursos (IRR) a partir
del tratamiento anaerobio de la corriente mezcla. Se obtiene un vector energético almacenable
(biogas), agua con nutrientes para fertirrigacion y lodos para producir compost de calidad (para
uso agricola o para la regeneracién de suelos en riesgo de desertificacion). Este proyecto se basa
en la incorporacién al ARU de los residuos de cocina, mediante el fomento del uso de trituradores
domésticos (FWD), y su envio a través de la red de saneamiento a la IRR del municipio. Ademas,
se evita la necesidad de implementar la recogida selectiva de la FORSU en contenedores espe-
ciales (contenedor marrén), con lo que se consigue un ahorro en transporte de esta fraccion y su
disposicion final en vertedero, escalando asi en la jerarquia de tratamiento de residuos.

El objetivo principal del proyecto ZWW es revolucionar los procesos de tratamiento de aguas
convencionales. Para ello, en ZWW se estudiara la viabilidad de un sistema de tratamiento con-
junto de agua residual FORSU como una solucién innovadora, con balance energético positivo y
econdmicamente rentable en poblaciones de menos de 50.000 habitantes equivalentes. Para ello,
se establecera una estrategia de recogida y gestién de los residuos a nivel municipal, que incluira
campanas de concienciacion y la adopcion de compromisos con el vecindario y productores de
residuos del area residencial de Valdebebas. También se consideraran las barreras regulatorias ex-
istentes en materia de gestion conjunta del agua residual y los residuos municipales, considerando
la posibilidad de su conexién y transporte por la red de alcantarillado.

Se ha disefiado un tren de tratamiento compuesto por tres médulos que trataran conjuntamente la
FORSU y el agua residual urbana que llega a la EDAR de Valdebebas, con una capacidad de 50 m3/d.
Esta planta estd compuesta por 4 modulos: reactor anaerobio de membranas, sistema AQU-ELAN
de nitrificacién parcial-Annamox, unidad de extraccion y recuperacién de nutrientes y sistema
inteligente de monitorizacién y control de agua.
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SResumen

El proyecto LIFE Zero Waste Water (ZWW) se centra en estudiar la viabilidad econémica y ambiental del tratamiento conjunto de la fraccién orgénica de los residuos sélidos urbanos (FORSU)
y el agua residual urbana (ARU) en instalaciones para la recuperacién de recursos (IRR) a partir del tratamiento anaerobio de la corriente mezcla. Se obtiene un vector energético almacenable
(biogds), agua con nutrientes para fertirrigacién y lodos para producir compost de calidad (para uso agricola o para la regeneracion de suelos en riesgo de desertificacion). Este proyecto se basa
en la incorporacién al ARU de los residuos de cocina, mediante el fomento del uso de trituradores domésticos (FWD), y su envio a través de la red de saneamiento a la IRR del municipio.
Mediante el esquema de tratamiento propuesto se evita la necesidad de implementar la recogida selectiva de la FORSU en contenedores especiales (contenedor marrén), con lo que se consigue
un ahorro en transporte de esta fraccién y su disposicion final en vertedero, escalando asi en la jerarquia de tratamiento de residuos.

I

_ ¢" Introduccién y objetivos _

El objetivo principal del proyecto ZWW es revolucionar los procesos de tratamiento de aguas convencionales. Para ello, en ZWW se estudiard la viabilidad de un sistema de
tratamiento conjunto de agua residual y FORSU como una solucién innovadora, con balance energético positivo y econémicamente rentable en poblaciones de menos de
50.000 habitantes equivalentes. Para ello, se establecerd una estrategia de recogida y gestion de los residuos a nivel municipal, que incluird campafias de concienciacién y la
adopcién de compromisos con el vecindario y productores de residuos del drea residencial de Valdebebas. También se consideraran las barreras regulatorias existentes en
materia de gestién conjunta del agua residual y los residuos municipales, considerando la posibilidad de su conexién y transporte por la red de alcantarillado.

_e Materiales y métodos

Se tratardn de forma conjunta la FORSU y el agua residual que llega a la EDAR de Valdebebas (Madrid, Espafia). En la Figura 1 se muestra el esquema de tratamiento
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Figura 1: Sistemas de recogida de la FORSU y posterior tratamiento anaerobio conjunto de FORSU y agua residual en un reactor anaerobio
de membranas (a); esquema de tratamiento completo y recuperacién de recursos de la FORSU vy el agua residual (b).

Mas informacion aqui

¢ Resultados

Se ha disefiado un tren de tratamiento compuesto por
tres médulos que tratardn conjuntamente la FORSU
y el agua residual urbana que llega a la EDAR de
Valdebebas. En la figura 2 se muestra el disefio en 3D
de la planta demostrativa. La planta tendrd una
capacidad de tratamiento de 50 m?%d y estard
compuesta por:
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@ Conclusiones

El proyecto LIFE ZWW pretende aplicar el concepto de Economia Circular a la gestién de los residuos organicos y aguas residuales urbanas en municipios de hasta
50.000 habitantes. La implantacién de nuevos bioprocesos en las instalaciones de la EDAR de Valdebebas supone un paso adelante en el cambio de paradigma del
concepto de depuracion, donde la EDAR pasa a ser una instalacion de recuperacion de recursos y energia a partir de los residuos orgdnicos y el agua residual.

El Proyecto LIFE ZERO WASTE WATER ha recibido financiacion del programa LIFE de la Unién Europea en
virtud del Acuerdo de Colaboracion LIFELI9ENV/ ES / 000631

Péagina web: https://lifezerowastewater.com  Twitter: @LIFEZWW_EU
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Informacion atil |

Hemos enviado un correo informando de vuestra incorporacién a un grupo en la plataforma Teams,
dénde celebraremos el Congreso.

Esperamos que podais disfrutar de todas las sesiones del Congreso.

Enlace a la sesién publica del congreso.
Disponible el sdbado 27 desde las 9 horas.

S Sesion publica InnoFuturo 2021
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https://links.uv.es/innocampus/innofuturo_asistente

N Innocampus Explora

Innocampus Explora es un proyecto-plataforma de coordinacion entre los centros del campus
de Burjassot-Paterna dirigido a fomentar actividades divulgativas cientificas donde se ponga de
manifiesto la multidisciplinariedad de la ciencia, con ello se promueve la formacion de grupos
interdisciplinares entre el alumnado y el profesorado.

Para estar al dia de todas las novedades puedes seguirnos en nuestras redes sociales

d www.uv.es/innocampus ¥ innocampus@uv.es
¥ Qlnnocampus_UV @innocampusuv

83






	InnoFuturo 2021
	Segundo congreso multidisciplinar InnoCampus
	Comité científico
	Comité organizador

	Horario
	Jueves, 25 de noviembre
	Viernes, 26 de noviembre
	Sábado, 27 de noviembre

	Discursos de inauguración
	Irene Carrasco
	Profesor Daniel Tordera
	Excma. Sra. Mavi Mestre

	Premios InnoCampus Explora
	Primer premio
	Segundo premio
	Tercer premio

	Conferencias
	¿Y ahora yo qué hago?
	PERSEO Biotechnology
	Plásticos y sostenibilidad
	Atmosfera y ecosistemas
	Perspectiva y evidencias del cambio climático en la Comunitat Valenciana
	Ciclo integral del Agua
	Cap a un desenvolupament realment sostenible i una transició ecosocial i ambientalment justa al nostre territori

	Relación de pósteres
	Sesión de mañana
	Sesión de tarde

	Pósteres
	Coatings with nanoencapsulated phase change materials for sustainable thermal energy storage
	Use of the tool "DATimeS" (Decomposition and Analysis of Time Series Software) for the phenological study of vegetation through time series SENTINEL 2 and LANDSAT 8
	Interacción de la Ruta Fosforilativa de Biosíntesis de Serina con la producción de glucosinolatos en condiciones de cambio climático
	Los ODS como instrumento de aprendizaje en la Universidad
	Radiation and cancer risk
	Sustainability evaluation in environmental analytical methods by means of the HEXAGON tool
	Preparación de nanopartículas inorgánicas sobre polímeros porosos conjugados con aplicaciones en Química Sostenible
	Green pharmacy
	Extracción de colorantes a partir de la microalga espirulina (Arthrospira platensis) asistida por Pulsos Eléctricos
	Joker Potato
	Influencia del aporte de residuos agrícolas sobre el contenido de algunos nutrientes en un suelo dedicado al cultivo de cítricos
	Contenedor inteligente
	Vesícules extracel·lulars en subproductes vegetals de la industria
	Geometría computacional y bicicletas públicas en Murcia
	Sostenibilidad del sector pesquero en la Comunidad Valenciana
	Implicación de la serina en la respuesta a fitoestreses abióticos en condiciones de cambio climático
	Control biorracional y sostenible de la plaga Delottococcus aberiae (Hemiptera: Pseudococcidae)
	CO2_2020
	Desarrollo de los Objetivos de Desarrollo Sostenible en los Proyectos de Innovación Docente
	Los riesgos naturales en las imágenes de los libros de texto de Ciencias Sociales (Educación Primaria)
	Impact of eutrophication of the Mar Menor on Human Health
	Inclusión de la sostenibilidad en la etapa de educación infantil
	Internet contamina
	Desplazamientos ambientales y salud
	Efecto de las tecnologías sostenibles de producción de alimentos (HPP y PEF) en los contenidos de ENNB en bebidas a base de zumo y leche
	Hacia una depuradora innovadora, sostenible, integradora de residuos orgánicos, productora de energía y económicamente rentable

	Lista de participantes
	Información útil
	Innocampus Explora

