Resolucion de sistemas de ecuaciones

1. Aplica el teorema de Rouché para discutir si los siguientes sistemas son compatibles o
incompatibles. Resuelve los sistemas 1, 7y 9.

20+ 3y —z2=4 r—2y+2=0 r+y=7

@ T+2y=>5 @ r—y=-—1 @ 20— 3y =4
y+z=1 r—4y+32=4 2x+y =0
3r—2y=>5 dor +5y =7 r+y+2z=7

W] z43y=-2 |GB)| 2w-y=0 6)| Br—y+4at=1
20—y =3 Tr+ 11y =4 r—3y—4z+4t =6
r+3y—z=1 r+3y—z=1 r+y+22=7

@ 20+ 2 =2 20 +2=2 @ 3r—y+4t=1
20 —2=0 2y —z=0>5 r—3y—4z+4t = —-13

2. Demuestra que los siguientes sistemas son compatibles. Resuélvelos por la regla de
Cramer.

r+y—4z—3t=—18
Tyt b+ 2y =8 24245t =9
X = X z =
roy-z=-1 (1) o @]
—3r+9y =1 20+ 2y — 324+ 2t = =8
3xr+y—5z=—1
6r +3y+2—2t =11

3. Discute y resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones.

r+y=3
r—y+3z=1 N . 3r+4y =14
Yyrz=
3r—y+22=3 2z 4+ 6y = 23
(13)] 30—y W "o, ® y
—2y+72=0 —2x+3y=1
Sr—y—+2=6




4. Resuelve los sistemas homogéneos

r+y+z2=0
20 —y+2=0
r—2y—2=0

()

r—y—z2=0
r4+y—2z=0
20 —4dy—2=10

r—2y+32=0
y+z=0
r—3y+22=0
—r+oy=0

5. Discute y resuelve segtn los valores de los parametros a, k o m los sistemas.

ar +y+z=1
rTH+ay+z=1
r+y+az=1

r+y=7
kx —y =11
r—4y =k

20 —my + 62 =0
r+3y—mz=0

6. Idem que el anterior pero para A\ y a.

22)

r+(1—=XNy=A
(14+ Nz —3y=-X\

)

7. Discute y resuelve segun los valores de a y m.

ar +y+z=a+2
20 —ay+2=2

r—ytaz=a

5)

T—Yy+mz=m

mr+y—z=m

(m+1z+2=m+2

8. Resuelve los sistemas en forma matricial

2 0
11
-1 1

5 T 7
—2 y]l =10
1 z 1




SOLUCIONES

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.

18.

19.

5
. Compatible y determinado. Soluciones: x = 10, y = =5

17
2

. Incompatible

Incompatible
Compatible y determinado
Incompatible

Incompatible

Compatible indeterminado. Soluciones: r = ——, y =

2—-A é
2 2

Incompatible

A 3A
Compatible e indeterminado. Soluciones: x = 2 — 5 Y= 5— > +u,z=A\t=p.
r(A)=r(A)=3.z=1y=1,2=1,
2
r(A) =r(A) =2 2= 5 y= 2.
51
r(A)=r(A)=4 =2 y=—1,2=4,t=1.

A+2 A
Sistema compatible indeterminado. x = %, y=—,2=A

r=1Ly=22=3
Sistema incompatible

Solucioén trivial. z =y =2 = 0.
3N A
Tr = 27y_2az
r=-5\y==-\z2=A

=A

1 1
Sia#1ya # —2. Sistema compatible y determinado. = = LYy = ——,
a+2 a+2

z = ot Si a = 1, sistema compatible indeterminado. z =1 -\ —pu, y = u, 2 = .
a
Si a = —2, sistema incompatible.




20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Sik#-31yk#2 r(A) =2y r(A) = 3, sistema incompatible. Si k = 2, sistema

compatible determinado, x = 6, y = 1. Si k = —31, sistema compatible y determinado
3 38
xr = -, = —
Y 5775
Al ser sistema homogéneo siempre tendremos la solucion trivial, x = y = z = 0. Si
18\ — m?2\ 2 (m + 3
m # —6, sistema compatible indeterminado, t = ———— y = g, z= A\
m + 6 m + 6
Si m = 6 sistema compatible indeterminado, x = 3\ — 3u, y = L.
- -

(a) Si A# 2y \# —2 sistema compatible determinado. = = s At

(b) Si A = 2 sistema incompatible.

(c) Si A = —2 sistema compatible indeterminado. x = —2 — 3k, y = k.
Sia#0ya#1, r(A) =r(A) = 2. La solucién es la trivial, z = y = 0. Sia =0
r(A) = r(A’) = 1. Sistema compatible, x = A\, y = .

2

a
Si a # —1 sistema compatible y determinado. v = ——, y = ——,
72 P Y a’>—a+1 Y a?—a+1

— 24+ 2 1 4 — 3\

z = woLate Si a = —1 sistema compatible e indeterminado. ©z = -, y = ———,

a2—a+1" 3 3
z= A\

Sim # 2y m # —1, sistema compatible y determinado, z =1,y =1, 2 =1. Sim = —1,
4— A SA —2

=\Ny=\Nz=1.Sim=2, 2= = =\
x 7y 72 lm 7I 3 7y 3 7Z

T 1

yl=1|1

z 1



