2. LA RECURRENCIA DE INCENDIOS EN EL MONTE MEDITERRANED

Pausas, J.G.
Fundacién Centro de Estudios Ambientales del Mediterréneo (CEAM)

2.1. EVALUACION DE LA FRECUENCIA DE INCENDIOS

Parece ser que el fuego fue utilizado ya en el paleolitico para facilitar la caza
y la recoleccion de vegetales, y hay claras evidencias del uso del fuego en la
cuenca mediterrénea durante el neolitico ([Naveh 1975). A partir de estas
fechas, en el mediterréneo han vivido diversas culturas, con diversas densi-
dades de poblacion, y variados usos del suelo. Estos cambios han modificado
la frecuencia y el grado de recurrencia de los incendios.

En la Peninsula Ibérica existen datos cuantitativos fiables sobre el nimero de incen-
dios vy la superficie quemada cada afio a partir, principalmente, de los afios 60,
lo que permite explorar las tendencias de los cambios del régimen de incendios.
Por ejemplo, tanto para el conjunto de Espaiia, como para la region levanting,
el nimero de incendios ha aumentado de manera exponencial en las dltimas déca-
das (Figura 1; ver fambién: Moreno et al. 1998, Pifiol et al. 1998, Pausas &
Vallejo 1999, Pausas 2004). La superficie quemada también ha mostrado un
incremento, especialmente ha partir de mediados de los afos 70 (Figura 2). Entre
1960y 1973 la superficie media anual quemada en Espaiia era de 50.000 ha
[y el nomero de incendios < 2.000), mientras que a partir de 1974, la superfi-
cie media anual quemada fue de 215.000 ha (8.550 incendios) y en algunos
afios (1978, 1985, 1989, 1994 la superficie afectada por incendios superd
las 400.000 ha (1,5% del total de monte). Este incremento se ha observado @
pesar del aumento paralelo que se ha realizado en el esfuerzo de extincion.
Sin embargo, la superficie afectada por incendios varia notablemente entre afios
y se observa un cierta tendencia a la disminucién en los Oltimos afios (Figura
2). la gran variabilidad inferanual de la superficie quemada se relaciona prin-
cipalmente con las caracteristicas climaticas del afio. Es decir, se observa que en
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las Oltimas décadas, cada afio hay mas incendios, pero solo en los afios secos
los incendios afectan a grandes superficies (Figura 3).

Figura 1. Nomero de incendios forestales anuales (escala logaritmica) en la Comunidad Valenciana,
Espafia y Europa en las Oltimas décadas (Pausas 2004).

Figura 2. Superficie afectada por incendios forestales en la Comunidad Valenciana [izquierda) y en el
tofal de Espafia (derechal durante las Oltimas décadas (en miles de hectareas). La curva representa el
suavizado de los datos.
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Figura 3. Area quemada en la Comunidad Valenciana (en miles de hectéreas) en relacion con la pre-

cipitacién estival (mm). Datos para el periodo de 1968-1999. La regresion es significativa (p< 0.01).
Segun Pausas (2004).

En lo provincia de Valencia (zona claramente representativa de las condiciones
mediterrneas) se ha realizado una exhaustiva bisqueda de informacion sobre incen-
dios ocurridos con anterioridad a los afios 60 (Ferndndez Mufioz 1999). Esta infor-
macién se ha obtenido a partir principalmente de a) los libros en los que se resefia
cada uno de los expedientes abiertos en los montes del Distrito o Division Forestal
(Registros de Expedientes, 1873-1961); b) los Expedientes de incendios del periodo
1903-1935; c| los Expedientes de aprovechamiento exfraordinario del periodo
1931-1961; vy d| los periodos locales (1881-1961). De esta manera, se calcula
que se han recogido aproximadamente el 70-75% de la superficie afectada por
incendios de la provincia de Valencia en el periodo 1874-1961. A partir de esfos
datos se ha calculado la posible superficie quemada desde 1881 (Figura 4). Estos
dafos muestran claramente el cambio espectacular en superficie quemada a partir
de mediados de los afios 70.
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Figura 4. Superficie media quemada anualmente (ha/afio) y nimero de incendios, desde 1874 hasta
1998, en periodos de 10 afios en la provincia de Valencia. Datos segin Pausas (2004), elaborado
a partir de datos de Fernandez Muioz (1999) y de ICONA.

A pesar de estfa relativa cantidad de informacion sobre el nimero y extension de
incendios, existe muy poca informacién explicita en el espacio para poder determi-
nar con exactitud las zonas con diferentes grados de recurrencia. Sélo en los Glti-
mos afios se ha empezado a recopilar la informacién en sistemas geogréficos. Esta
informacién geo-referenciada es muy importante para el futuro de la gestién del
monte mediterraneo. Por ejemplo, el 50% de la superficie forestal de la provincia
de Valencia se han quemado alguna vez durante los Gltimos 23 afios (1978-2001),
y el 16% se han quemado mas de una vez en este mismo periodo (Pausas & Abdel
Malak 2004).

2.2. ORIGEN DE LOS CAMBIOS DEL REGIMEN DE INCENDIOS

Existen tres factores principales que explican el incremento de la frecuencia y exten-
sién los incendios en las Oltimas décadas: el cambio de usos del suelo, el cambio
climdtico y el aumento de la poblacién, siendo el primero probablemente el mas
importante. El paisaje de la cuenca mediterranea es el resuliado de muchos siglos
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de presion humana basados en la fala, quema y pastoreo de las zonas margina-
les, v en la tala, abancalado, cultivo y después, eventualmente, el abandono de
zonas apropiadas para el cultivo.

Durante el siglo XX hubo un claro cambio socioeconémico en los paises de la Europa
mediterrénea (la revolucién industrial] que conllevd a una disminucién del sector
agricola y un aumento de los sectores dedicados a la industria, construccion y ser-
vicios (Figura 5, Anonimo 1989, Paniagua 1992). Este cambio implicd la despo-
blacion de zonas rurales, la disminucion del uso del monte, la disminucion del pas-
toreo y el abandono de grandes superficies de cultivo (Piacere 1978, Paniagua
1992). Todos estos factores hacen que gran parte del paisaje de la Europa medi-
ferrénea esté compuesto de comunidades vegetales de tfempranas efapas de suce-
sién, con una gran cantidad y continvidad de combustible. En estas condiciones,
un pequeio incendio se puede extender fécilmente a miles de hectareas de cam-
pos abandonados y bosques adyacentes, produciéndose asi los grandes incendios
catastroficos. Los cambios en uso del suelo derivados de los cambios socioeconé-
micos son, en gran medida, los responsables de la gran extension de los incendios
que se registran durante el final del siglo XX (Figura 4).

Ademés, esfos cambios socioecondmicos han conllevado a un aumento de la pobla-
cién [especialmente en la zona de inferfase urbanoforestal), de la presion turistica,
y de las residencias en zonas rurales (poblacién que no vive del campo). Este
incremento de poblacion urbana y presion turistica en el campo hace incrementar la
probabilidad de ignicién y el nimero de incendios. En esfe senfido, se ha observado
una relaciéon positiva entre la densidad de poblacion y el nimero de incendios en
diferentes zonas mediterréneas (Keeley ef al. 1999), como por ejemplo en las comar-
cas del NE Ibérico (Terradas et al. 1998). Por lo tanto, el incremento de ignicio-
nes, junfo con el incremento de la extension y continuidad de combustible, han dado
lugar a los grandes incendios caracteristicos de los Ultimos afios.

A pesar de que la principal razén del incremento del nimero y tamafio de incendios
sea los cambios socioecondmicos y de uso del suelo, los factores climaticos tfambién
han contribuido. Los incendios tienden a concentrarse en verano, cuando la precipi-
facion es baja y las temperaturas altas, por lo que el combustible (la vegetacién) pre-
senta un nivel bajo de humedad. Ademds, los grandes incendios tienden a ocurrir
en los afos con precipitaciones esfivales bajas (Figura 3; Pausas 2004). El andlisis
de los datos climéticos de las tltimas décadas muestra una tendencia al incremento
de las condiciones de sequia en la cuenca mediterrénea (Maharas 1988, Amanati-
dis efal. 1993, Pifiol ef al. 1998, lebourgeois et al. 2001, Pausas 2004). Por ejem-
plo, el andlisis de los datos climdticos en el este ibérico entre 1910y 2000 (Pifiol ef
al. 1998, Pausas 2004 muestra un claro incremento de lo temperatura (esfival y anual)
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y de la evapotranspiracion potencial, y una reduccion de la precipitacion estival, de
manera que el riego de incendios aumentd durante el periodo estudiado. Esfos cam-
bios se correlacionan con el incremento de la superficie afectada por incendios en
la zona de esfudio.

Figura 5. Cambios en la proporcién de la poblacién activa destinada a la agricultura y la poblacion
activa en los sectores de industria, construccion vy servicios, durante el siglo XX en Espafia (Pausas 2004;
elaborado a partir de datos en Paniagua 1992).

2.3. EFECTOS DE LA RECURRENCIA DE INCENDIOS EN LA VEGETACION

Existen dos grandes grupos de especies vegetales claramente diferenciadas por
su respuesta al fuego: las especies rebrotadoras vy las especies no rebrotadoras
(Keeley & Zedler 1978, Gill 1981, Pausas 1999a, Pausas et al. 2004a). Llo-
mamos rebrofadoras a aquellas especies que tienen la capacidad de rebrotar
después de ser quemadas por completo. En especies rebrotadoras, los individuos
persisten después del fuego, mientras que en las especies no rebrotadoras los
individuos no persisten, aunque las poblaciones pueden persistir si las semillas
resisten (o estén protegidas de) el calor del fuego (especies germinadoras obli-
gadas). Enfre las especies rebrofadoras, existen especies en las cuales ademds
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fambién tienen semillas que resisten el fuego y por lo tanto pueden tanto rebrotar
como germinar después de un incendio [especies facultativas). Finalmente, exis-
ten especies que no tienen la capacidad de rebrotar después de un incendio,
ni sus semillas resisten las altas temperaturas, y por lo tanto son especies que se
eliminan femporalmente después de un incendio; muchas de éstas pueden apa-
recer después de un incendio procedentes de zonas no quemadas si presentan
elevada capacidad colonizadora. Por lo tanto, existen cuatro estrategias princi-
pales para las plantas que aparecen después de un fuego, segin su capaci-
dad de rebrotar y la resistencia de sus propagulos (Tabla 1y Pausas et al. 2004a),
y estas cuatro estrategias presentan diferente dinamica poblacional [Pausas 199%a).
A estas 4 estrategios principales, hay que afiadir aquellas plantas que no apare-
cen [no se regeneran) tras un incendio, porque no tienen capacidad de rebrofar,
ni banco de semillas permanente protegido, ni elevada capacidad de coloni-
zacion. Estas Gltimas, de colonizaciéon lenta, sélo se observaran en zonas donde
no haya ocurrido un incendio en muchos afios.

Tabla 1. Tipos de especies que aparecen después de un fuego segin las estrategias regenerativas.
Las especies se clasifican segin si presentan capacidad de rebrotar fras ser quemadas y/o si presentan
banco de semillas permanente que resista (o estd protegidas de) el fuego (Pausas 199%al.

Banco de semillas
SI NO

Sl | Rebrotadoras facultativas | Rebrotadoras obligadas

C idad de rebrot
apacidad de rebrolar NO | Germinadoras obligadas | Germinadoras colonizadoras

2.3.1. EFECTOS EN LAS ESPECIES REBROTADORAS

la capacidad de rebrofar a menudo viene dada por la proteccién de las yemas en
estructuras especificas (lignotubers, cepa), proteccion por la corteza (el caso mas
patente es el del alcormoque, Pausas 1997), proteccién por el suelo (especies que
rebrofan de las raices o de rizomas). Sin embargo, el hecho de que las plantas rebro-
tadoras persistan después de un incendio no implica que no se vean afectadas por
la recurrencia de incendios. Por ejemplo, la coscoja (Quercus coccifera) representa
la especie rebrotadora por excelencia en gran parte de la cuenca mediterrénea
(Malanson y Trabaud 1988, Trabaud 1990). El estudio de los coscojares levantinos
(Ferran et al. 1998; Figura 6] muestra que zonas de la misma edad tras el dltimo
incendio, pero con diferente recurrencia de incendios (1, 2 o 3 incendios en los
20 afos anteriores), presentan diferente biomasa y produccién, de manera que las
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zonas con recurrencia elevada presentan menos biomasa y produccion (Figura 6).
Esto implica que aunque la coscoja rebrote después de un incendio, estd afectada
negativamente por la recurrencia, perdiendo capacidad de respuesta para siguien-
fes perturbaciones.

Figura 6. Biomasa (g/m? y produccién primaveral (g/m?/estacién) en coscojares levantinos de 3,5

afios que han sufrido O, 1, 2, y 3 incendios en los ltimos 20 afios (elaborado a partir de datos en
Ferran et al. 1998).

Esta pérdida de vigor es, en gran medida, debida a la pérdida de nutrientes y
reservas que la especie utiliza para rebrotar. Asi, se observa que la concentra-
cién de nutrientes y carbohidratos (almidon) en plantas rebrotadoras sometidas
a cortas experimentales recurrentes (simulando perturbaciones recurrentes, Cana-
dell y Lopez-Soria 1998), disminuye claramente respecto a las plantas control
(Figura 7). Esta reduccion en reservas implica, en este caso, un incremento de
la mortalidad postincendio.
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Figura 7. Concentracién de nutrientes (N, P, K] y almidén {mg/g) en el lignotuber de Arbutus unedo
lizquierda) y Erica arborea (derecha) en plantas control (sin fratar) y en plantas corfadas recurrentemente
8 veces. Elaborado a partir de datos de Canadell y Lopez-Soria (1998).

2.3.2. EFECTOS EN LAS ESPECIES NO REBROTADORAS

Las plantas no rebrotadoras no persisten después de un incendio, pero muchas de
las plantas no rebrotadoras mediterréneas producen un banco de semillas protegido
de alguna manera del fuego. Estas semillas germinan después del incendio permi-
fiendo la persistencia de las poblaciones tras el fuego. Las semillas pueden estar pro-
tegidas por un capa externa dura de la semilla (pericarpo), pueden protegerse
enterradas en el suelo, o por estructuras lignificadas (es el caso de las pifias; banco
de semillas en la copal. Sin embargo, la persistencia de las poblaciones de espe-
cies no rebrotadoras en condiciones de incendios recurrentes viene determinada por
la longevidad del banco de semillas, o por la capacidad de estas especies de
producir suficientes semillas en el banco durante el periodo entre dos incendios y asi
poder reestablecer la poblacion (Zedler et al. 1983). En esfe dltimo caso, el ejem-
plo por excelencia en la cuenca mediterranea es el pino carrasco (Pinus halepen-
sis, Ne'eman y Trabaud 2000). Este pino presenta una proporcién importante de
pifias seréfinas (Lamont et al. 1991), es decir, pifias que se mantienen cerradas
durante largo tiempo protegiendo las semillas (banco de semillas de copal y que
se abren con el calor del incendio, dispersando las semillas justo después del
incendio y permitiendo una répida regeneracién del pinar (por ejemplo, de las Heras
etal. 2002, Pausas et al. 2003). Sin embargo, dos incendios distanciados tempo-
ralmente menos del periodo necesario para que la mayoria de los individuos lleguen
a la edad odulia, implican la pérdida local de la especie v la desaparicion del pinar.
Aunque la edad de inicio de produccién de pifias en el pino carrasco es relativa-
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mente femprana [pocos afios), no se produce un banco de semillas suficientemente
grande para rehacer la poblacion hasta aproximadamente unos 15 afios (depen-
diendo de las caracteristicas del lugar). En los dltimos afos, los intervalos entre incen-
dios recurrentes de menos de 15 afios se ha producido repetidamente en diversas
localidades del este ibérico, de manera que a pesar de que el pino carrasco rege-
nera muy bien después de un incendio, la recurrencia ha eliminando poblaciones de
este pino en diversas localidades. En el caso de ofros pinos ibéricos, como el pino
laricio (Pinus nigra) o el pino albar (Pinus sylvestris), la proporcién de pifias seréti-
nas es muy pequedia o nula (Trabaud & Campant 1991, Tapias et al. 2001] v las
semillas son sensibles a las elevadas temperaturas (Escudero et al. 1999; Habrouk
et al. 1999; Nuiez & Calvo 2000), de manera que un Unico incendio puede ser
suficiente para eliminar local y temporalmente la especie. El pino pifionero (Pinus
pinea) fampoco presenta pifias serdfinas, aunque su regeneracién posincendio puede
ser buena después de un incendio dado que los pifiones presentan una cubierta muy
gruesa y ademas quedan muy protegidos del fuego en las pifias. El pino rodeno
(Pinus pinaster) presenta pifias serdtionas {aunque la proporcion de éstas es mucho
menor que en el caso del pino carrasco) y la regeneracién posincendio suele ser
buena; sin embargo, la gran variabilidad genética de esta especie en nuestro terri-
forio defermina patrones de regeneracién posincendio contrastados. En cualquier
caso, muchos pinares mediterréneos se regeneran bien con bajas recurrencias, cre-
andose formaciones estructuralmente heferogéneas, bosques mixfos y mosaicos; sin
embargo, alfas recurrencias pueden determinar la eliminacién temporal de las poblo-
ciones de pinos. A menudo, los infentos de reforestacion con pinares después de
un incendio han fracasado precisamente debido a esta elevada recurrencia de incen-
dios, y por esto actualmente se sugiere incluir especies rebrotadoras en los planes

de reforestacion (Vallejo y Alloza 1998, Vallejo et al. 2004, Pausas ef al. 2004b).

Muchos arbustos no rebrotadores presentan un banco de semillas persistente en el
suelo, con una longevidad relativamente larga y que resiste el calor de los incen-
dios; es el caso de muchas Cistéceas (jaras) y leguminosas (Trabaud & Oustric 1989,
Roy & Sonié 1992, Valbuena et al. 1992, Thanos & Rundel 1995, Herranz et al.
1998, 1999, Ferrrandis et al. 1999, Baeza et al. 2002). En estos casos, aunque
el intervalo entre incendios sea menor que la edad de maduracién, las poblaciones
de esfas especies se pueden regenerar por germinacion tras incendio. Sin embargo,
si este intervalo corfo entre incendios se repite diversas veces (recurrencia muy ele-
vada), se puede agofar las existencias del banco de semillas para esas especies.

2.3.3. EFECTOS EN LA COMUNIDAD: RECUBRIMIENTO Y RIQUEZA

Llas comunidades vegetales estan compuestas por combinaciones de diferentes
especies, con diferentes estrategias de respuesta al fuego, y que presentan dife-
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rentes interacciones entre ellas. Para evaluar la recurrencia de incendios a nivel
de comunidad, se han seleccionado 5 zonas de la vertiente este de la Peninsula
Ibérica que van desde la provincia de Alacant hasta la de Barcelona (Relleu, Vall
de Gallinera, Alcoi, Bufiol, y Garraf]. En estas zonas se ha estudiado el recubri-
miento y la riqueza (nimero] de especies en parcelas con diferente recurrencia
(1, 2, 3y 4 incendios en 20 afios). Los resultados sugieren que el recubrimiento
y la riqueza de plantas lefiosas no cambian con la recurrencia en el periodo de
tiempo considerado, y tan sélo se observa una cierta tendencia al incremento del
recubrimiento y riqueza de las plantas herbaceas (Figura 8). Un andlisis més deta-
llado sobre los cambios en la riqueza de especies (Tabla 2) muestra que la mayo-
ria de las especies permanecen invariables a la recurrencia (presentes en todas
las recurrencias), algunas especies desaparecen al incrementar la recurrencia y
ofras especies aparecen como nuevas. Por lo tanto, el incremento de riqueza con
la recurrencia implica pérdida de algunas especies y ganancia de otras, de tal
manera que aparecen mdés especies nuevas de las que desaparecen. De la misma
manera, un andlisis detallado de los cambios de recubrimiento muestra que no
todas las especies se comportan de la misma manera. Por ejemplo, en el Garrdf,
al sur de Barcelona (Figura @), se observa que especies no rebrotadoras (germi-
nadoras obligadas) como Pinus halepensis, Rosmarinus officinales y Cistus (C. sal-
viifolius y C. albidus) y la rebrotadora Erica mulliflora disminuyen con elevada
recurrencia, mientras que las rebrotadoras Ampelodesmos mauritanica y Quercus
coccifera aumentan (Lloret et al. 2003).

Figura 8. Recubrimiento (izquierda) y riqueza (derecha) de plantas herbéceas en 4 localidades levanti-
nas (BUnol, Vall de Gallinera, RElleu, Alcoi) segin la recurrencia de incendios (de 1 a 4 incendios en
20 afos).
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Tabla 2. Clasificacién de las especies en 4 grupos en base a la presencia en parcelas con diferente
recurrencia de incendios (1, 2 o 3 incendios en 20 afios; 9 parcelas de 100 m?) en la zona de Buiol
[Valencia). Simbolos: + = especies presentes; — = especies no presentes; —/+ = especies que pueden
presentarse o no.

Nomero de incendios Nomero de especies
1 2 3 Total  Lefiosas Herbdceas

GRUPOS:
- Invariables + + + 35 30 5
- Desaparecen + -/+ - Q 7 2
- Aparecen - -/ + + 23 12 11
- Otras -/+  —/+ -/ + 13 6 7
RIQUEZA:
- Nmero fotal de especies 51 59 65 80 55 25
- Promedio especies (100 m?) 20 23 28 24 b6 18
- Desviacion esténdar 1,8 1,2 7

Figura 9. Cambios en recubrimiento de 6 especies (Ampelodesmos mauritanica, Pinus halepensis, Quer-
cus coccifera, Erica multiflora, Rosmarinus officinalis y Cistus sp. pl.) en relacién con la recurrencia (O,
1 o 2 fuegos en los Gltimos 30 afios) en el Parque Natural del Garraf (Catalunya). Especies subrayadas
corresponden a especies rebrofadoras. Elaborado a partir de datos en Lloret ef al. (2003).
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2.3.4. EFECTOS DE LA RECURRENCIA A LARGO PLAZO

Resulta dificil predecir a largo plazo los cambios en la vegetacién producidos por
cambios en la recurrencia de incendios. La informacion obtenida experimentalmente
o a partir de la observacion de los patrones en el campo resulta muy valiosa,
pero limitada a una escala temporal corta. Los modelos de simulacion permiten pre-
decir las consecuencias de los cambios de la vegetacion a largo plazo debidos @
cambios en el régimen de incendios (Malanson 1985; Pausas 1999b). Los princi-
pales modelos de simulacion utilizados en el dmbito mediterréneo europeo han sido:
BrOLA (Pausas 1999b), FATE (Pausas 1999b, Lloret et al. 2003), SiErrA (Mouillot
et al. 2001), MeLca (Pausas 2003) y FATELAND (Pausas & Ramos 2004). BrRoLA y
FATE son modelos no espaciales, mientras que SIERRA, MELCA y FATELAND simulan la
dindmica de la vegetacion a escala de paisaje.

Simulaciones con diferentes regimenes de incendios (sin incendios, cada 100, cada
40, 20, 10y 5 afos; Figura 10) nos permiten analizar las consecuencias de posi-
bles cambios en el régimen de perturbaciones, asi como entender la variabilidad del
paisaje. Por ejemplo, se han realizado simulaciones para el esfe Ibérico con cuatro
fipos funcionales de plantas (Pinus: arboles aciculifolios no rebrotadores con pifias seré-
finas; Quercus: érboles prenenifolios rebrotadores; Erica: arbustos rebrotadores; Cistus:
arbustos no rebrotadores con banco de semillas en el suelo). En esfas condiciones (Figura
10; Pausas 1999b), Brola predice que sin incendios o con recurrencias muy bajas,
la comunidad vegetal dominante seria un bosque de Quercus ([dominante), con Pinus.
Con elevada recurrencias, el modelo predice comunidades arbustivas dominadas
con plantas de tipo Cistus (Cistus sp pl., Ulex parviflorus) con arbustos rebrotadores
de tipo Erica'y muy poca presencia o ausencia de Querucs y Pinus [algunos inmadu-
ros). A recurrencias infermedias, aparece una comunidad mixia de Quercus'y Pinus con
mds o menos abundancia de los arbusfos dependiendo de la recurrencia. Similares
resulfados se observan al utilizar el modelo FATE (Pausas 199%b). Este modelo tam-
bién se ha ufilizado para estudiar los cambios de abundancia de especies favorecidas
por el incremento de incendios, como es el caso de Ampelodesmos mauritanica en el
Garraf, Barcelona (Vila et al. 2001, Loret et al. 2003).
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Figura 10. Abundancia relativa de 4 especies a lo largo de un gradiente de recurrencia de incendios
(desde sin incendios a incendios cada 100 afios, hasta incendios cada 5 afios); simulacién con el modelo
BrOLIA (Pausas 1999b).

Los modelos espaciales sugieren que la distribucion en el espacio de las especies
también puede condicionar la dindmica de la vegetacion y la abundancia a
largo plazo. Por ejemplo, simulaciones con el modelo espacial MeLca (Pausas 2003)
muestran que para una misma abundancia de especies y con un mismo régimen de
incendios, las especies rebrotadoras (tipo Quercus) se ven favorecidas si presentan
baja autocorrelacion espacial (distribuciones poco agregadas). El modelo sugiere
que con distribuciones agregadas de las plantas, la dinédmica es mas lenta. Sin
embargo, estos resuliados deben validarse con informacion de campo. Actualmente
se esfdn elaborando modelos espaciales més realistas para poder estudiar con deto-
lle la interaccién entre el régimen de incendios y la estructura espacial del paisaje

(Pausas & Ramos 2004).

2.4. CONCLUSIONES

Durante los afios 70 hubo un gran incremento en el nimero de incendios foresfales
y en la superficie afectada por los mismos. Este incremento se debio principalmente
a los cambios socioeconémicos (que conllevaron el abandono del monte v el incre-
mento de la poblacion urbana, incluyendo el turismo, en el medio rural), y en menor
medida a cambios climaticos. En las ltimas décadas, cada afio hay mas incen-
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dios, pero sélo en afios con veranos secos, éstos afectan a grandes superficies. Este
incremento de incendios a escala regional implica un incremento de la recurren-
cia de incendios para la vegetacion [escala local). Las especies mediterréneas tie-
nen mecanismos para persistir después de los incendios (por ejemplo: capacidad
de rebrote, banco de semillas resistente al fuego). Sin embargo, si la recurrencia se
hace muy elevada, algunas especies no se pueden regenerar adecuadamente, lo
que puede significar una pérdida de biodiversidad, un incremento de procesos ero-
sivos y, en general, una disminucién de calidad de paisaje. Los modelos de simu-
lacién de la dinamica de la vegetacion permiten predecir a largo plazo los cam-
bios de las especies [presencia y abundancia) debidos a cambios en el régimen
de incendios, interaccionando con la estructura del paisaije.
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