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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS
PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS

CONVOCATORIA DE 2001 / CONVOCATORIA DE 2001

MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): de Ciéncies de la Natura i de la Salut

IMPORTANTE / IMPORTANT
2°. Ejercicio | QUIMICA | Obligatoria en la Opcion de Ciencias de la Salud y opcional en otras 90 minutos.
2n Exercici | QUIMICA |Obligatoria en I’Opcié de Ciéncies de la Salut i opcional en altres 90 minuts

Obligatoria también en la Opcion Cientifico-Técnica y de Ciencias de la Salud
Obligatoria també en I’Opcié Cientifico-Técnica i de Ciéncies de la Salut

Baremo:/Barem: Blogque A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR UNO DE LOS DOS BLOQUES DE PROBLEMAS (A O B) Y CONTESTAR A LOS
DOS PROBLEMAS PROPUESTOS EN LA OPCION ELEGIDA

BLOQUE A.-

PROBLEMA 1.-

Una disolucién acuosa de acido clorhidrico (HCI), al 20% en masa, posee una densidad de 1,056 g-cm™.
Calcular:

a) Lamolaridad. (1 punto)
b) La fraccién molar de soluto. (1 punto)
Datos Masa atomica: H=1; O =16; Cl =35,5

PROBLEMA 2.-

En medio acido, la reaccién entre los iones permanganato, MnQO,’, y los iones sulfito, S0,7, produce iones
Mn?* e iones sulfato, SO,

a) lIdentifique la especie que se reduce y la que se oxida. (0,4 puntos)
b) Identifique la especie oxidante y la especie reductora. (0,4 puntos)
c) Ajuste la reaccion iénica global. (0,6 puntos)

d) En el laboratorio, se dispone de 150 mL de una disolucién de S0,% de concentracion desconocida.
Calcule la concentracion de SO5* en dicha disolucién si para conseguir la transformacion completa de
los iones SO5% en SO, fue necesario afiadir 24,5 mL de una disolucién 0,152 M de MnO,".

(0,6 puntos)
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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS
PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS

CONVOCATORIA DE 2001 / CONVOCATORIA DE 2001

MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): de Ciéncies de la Natura i de la Salut

IMPORTANTE / IMPORTANT
2°. Ejercicio | QUIMICA | Obligatoria en la Opcion de Ciencias de la Salud y opcional en otras 90 minutos.
2n Exercici | QUIMICA |Obligatoria en I’Opcié de Ciéncies de la Salut i opcional en altres 90 minuts

Obligatoria también en la Opcion Cientifico-Técnica y de Ciencias de la Salud
Obligatoria també en I’Opcié Cientifico-Técnica i de Ciéncies de la Salut

Baremo:/Barem: Bloque B: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR UNO DE LOS DOS BLOQUES DE PROBLEMAS (A O B) Y CONTESTAR A LOS
DOS PROBLEMAS PROPUESTOS EN LA OPCION ELEGIDA

BLOQUE B.-

PROBLEMA 1.-

En el laboratorio se prepard una disolucién acido yédico, HIO3, disolviendo 3,568 g de este acido en 150
mL de agua. Teniendo en cuenta que el pH de la disolucion resultante fue 1,06 calcule:

a) la constante de disociacion, K, del acido. (0,6 puntos)
b) El grado de disociacién del acido. (0,7 puntos)

c) Si, tras llegar al equilibrio, se afiaden 1,256 g de HIO3, ¢ cual sera el pH de la disolucion resultante?.
(0,7 puntos)

Datos.- Masas atomicas: H=1; O =16; | =127.

PROBLEMA 2.-
El etano puede obtenerse por hidrogenacion del eteno a partir de la reaccion:
CH,=CH.(g) +H2(9) < CH3;—-CH;3(9) A H° =-137 kdJ/mol.

a) Calcule la energia del enlace C=C teniendo en cuenta que las energias de los enlaces C-C , H-H y C-
H son respectivamente 346, 391 y 413 kd/mol. (1 punto)

b) Razone cuales serian las condiciones de presion y temperatura mas adecuadas para obtener un
elevado rendimiento en la produccién de etano. (1 punto)
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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS
PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS

CONVOCATORIA DE 2001 / CONVOCATORIA DE 2001

MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): de Ciéncies de la Natura i de la Salut

IMPORTANTE / IMPORTANT
2°. Ejercicio | QUIMICA | Obligatoria en la Opcion de Ciencias de la Salud y opcional en otras 90 minutos.
2n Exercici | QUIMICA | Obligatoria en I’Opcié de Ciéncies de la Salut i opcional en altres 90 minuts

Obligatoria también en la Opcion Cientifico-Técnica y de Ciencias de la Salud
Obligatoria també en I’Opci6 Cientifico-Técnica i de Ciéncies de la Salut

Baremo:/Barem: Bloque C: 1,5 puntos cada cuestion
EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR CUATRO DE LAS SEIS CUESTIONES PROPUESTAS

BLOQUE C.-

CUESTION 1.-

a) Escriba las estructuras de Lewis para el BF3;, NF; y F.CO. (0,5 puntos)

b) ¢ Cual sera la geometria de estas moléculas?. (0,5 puntos)

c) ¢Qué enlace de los que forma el flior en las moléculas anteriores es mas polar? (0,25 puntos)
d) ¢Cual o cuales de estas moléculas son polares? (0,25 puntos)

Datos. Numeros atéomicos: B=5; C=6; N=7; O=8; F=09.

CUESTION 2.-

Los elementos A, B, C y D tienen los siguientes nimeros atémicos: 11, 15, 16 y 25. Responda
razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Indique el ibn mas estable que puede formar cada uno de los elementos anteriores. (0,7 puntos).

b) Escriba la estequiometria que presentaran los compuestos mas estables que formen A con C, B con
DyBconC. (0,8 puntos).

CUESTION 3.-
La constante de equilibrio del sistema H; (g)+ I2(g) < 2HI(g) vale a425°C , K =54,27.
Se desea saber:
a) Cuanto vale la constante para el proceso de formacion de un mol de yoduro de hidrégeno.
(0,5 puntos)
b) Cuanto vale la constante del equilibrio de descomposicién de un mol de yoduro de hidrégeno.
(0,5 puntos)
c) Si en un matraz se introducen, en las condiciones de trabajo iniciales, 0,3 moles de hidrégeno, 0,27
moles de yodo y un mol de yoduro de hidrégeno, ¢ hacia donde se desplazara el equilibrio?.
(0,5 puntos)

CONVOCATORIA DE 2001/ CONVOCATORIA DE 2001
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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS
PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS

MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): de Ciéncies de la Natura i de la Salut

IMPORTANTE / IMPORTANT
2°. Ejercicio QUIMICA | Obligatoria en la Opcién de Ciencias de la Salud y opcional en otras 90 minutos.
2n Exercici | QUIMICA | Obligatoria en I’Opcié de Ciéncies de la Salut i opcional en altres 90 minuts

Obligatoria también en la Opcion Cientifico-Técnica y de Ciencias de la Salud
Obligatoria també en I’Opcié Cientifico-Técnica i de Ciéncies de la Salut

Baremo:/Barem: Blogue C: 1,5 puntos cada cuestién
EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR CUATRO DE LAS SEIS CUESTIONES PROPUESTAS

CUESTION 4.-

Se dispone en el laboratorio de disoluciones acuosas 0,1 M de las siguientes sustancias: NaNOj3, H,SO,,
KOH, CH;COOH y NH,CI. Responda razonadamente:

a) Ordene las disoluciones por orden creciente de pH. (0,75 puntos)

b) Si mezclamos 50 mL de la disolucién 0,1 M de CH3COOH con 50 mL de la disolucion 0,1 M de KOH,
indique si la disolucion resultante sera acida, basica o neutra. (0,75 puntos)

CUESTION 5.-

Las formulas empiricas organicas siguientes :C, Hs O, C3 Hs O y C4 H¢o corresponden en cada caso a
dos compuestos organicos diferentes. Se desea saber:

a) la formula desarrollada de cada uno de los compuestos, (0,5 puntos)
b) a qué grupo funcional pertenece cada uno de ellos, (0,5 puntos)
c) nombre cada uno de estos compuestos. (0,5 puntos)

CUESTION 6.-
Uno de los problemas ambientales de los paises industrializados es el de la lluvia acida.
a) explique a qué se debe este fendmeno,y (0,7 puntos)

b) escriba al menos dos de las reacciones quimicas que tienen lugar en la atmésfera para que se
produzca este fenbmeno. (0,8 puntos)
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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS
PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS

CONVOCATORIA DE 2001 / CONVOCATORIA DE 2001

MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): de Ciéncies de la Natura i de la Salut

IMPORTANTE / IMPORTANT
2°. Ejercicio | QUIMICA | Obligatoria en la Opcion de Ciencias de la Salud y opcional en otras 90 minutos.
2n Exercici | QUIMICA |Obligatoria en I’Opcié de Ciéncies de la Salut i opcional en altres 90 minuts

Obligatoria también en la Opcion Cientifico-Técnica y de Ciencias de la Salud
Obligatoria també en I’Opcié Cientifico-Técnica i de Ciéncies de la Salut

Baremo:/Barem: Blogque A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR UNO DE LOS DOS BLOQUES DE PROBLEMAS (A O B) Y CONTESTAR A LOS
DOS PROBLEMAS PROPUESTOS EN LA OPCION ELEGIDA

BLOQUE A.-

PROBLEMA 1.-

La pirita es un mineral cuyo componente mayoritario es el sulfuro de hierro (ll). La tostacion de la pirita
(calentamiento a alta temperatura) da lugar a 6xido de hierro (lll) y diéxido de azufre, de acuerdo con la
reaccion (no ajustada):

FeS(s) + O,(g) ——> FeyO5(s) + SO, (g)
Calcule:
a) La pureza de una cierta muestra de pirita si la tostacion de 5,765 g produce 4,357 g de Fe,0s.
(1,0 puntos)
b) Finalmente, el diéxido de azufre obtenido se utiliza en la sintesis del acido sulfurico de acuerdo a la
reaccion (no ajustada):

SOz (g) + O2(g) + H:O(I) —> H2SO04 (1)

Calcule el volumen de aire (20% O, y 80 % N,) medido a 10°C y 810 mm Hg necesario para producir
una tonelada (1 Tm) de H,S304.(1,0 puntos)

Datos: masas atomicas: H=1; C =12; O =16; S =32; Fe = 58,8. R = 0,082 atm-L/(mo-K)

PROBLEMA 2.-
El pentacloruro de fésforo se disocia segun el equilibrio homogéneo en fase gas siguiente:
PC|5 = PC|3 + C|2

A una temperatura determinada, se introducen en un matraz de un litro de capacidad un mol de
pentacloruro de fosforo y se alcanza el equilibrio cuando se disocia el 35% de la cantidad del
pentacloruro inicial. Si la presion de trabajo resulta ser de 1,5 atmdsferas, se desea saber:

a) la constante del equilibrio en funcién de las concentraciones molares, (0,7 puntos)

b) las presiones parciales de los gases en el momento del equilibrio, (0,6 puntos)

c) la constante de equilibrio en funcién de las presiones parciales. (0,7 puntos)
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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS
PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS

CONVOCATORIA DE 2001 / CONVOCATORIA DE 2001

MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): de Ciéncies de la Natura i de la Salut

IMPORTANTE / IMPORTANT
2°. Ejercicio | QUIMICA | Obligatoria en la Opcion de Ciencias de la Salud y opcional en otras 90 minutos.
2n Exercici | QUIMICA |Obligatoria en I’Opcié de Ciéncies de la Salut i opcional en altres 90 minuts

Obligatoria también en la Opcion Cientifico-Técnica y de Ciencias de la Salud
Obligatoria també en I’Opcié Cientifico-Técnica i de Ciéncies de la Salut

Baremo:/Barem: Bloque B: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR UNO DE LOS DOS BLOQUES DE PROBLEMAS (A O B) Y CONTESTAR A LOS
DOS PROBLEMAS PROPUESTOS EN LA OPCION ELEGIDA

BLOQUE B.-

PROBLEMA 1.-

El metanol se obtiene industrialmente a partir de monéxido de carbono e hidrégeno de acuerdo con la
reaccion:
CO(g) + 2Hx(g) — CHsOH (g)

Teniendo en cuenta las siguientes ecuaciones termoquimicas:

1) CO(g) + ', O)(g) —— CO,(g) AH; = -283,0 kJ

(2)  CHsOH (g) + % 0x(g) —> COu(g) + 2 H,0 () AH, = - 764,4 kJ

3) Ha(g) + "2 O2(g) —— H20(9) AH3 = -285,8 kJ
Calcule:

a) El cambio de entalpia para la reaccion de obtencién de metanol a partir de CO(g) y H2(g), indicando si
la reaccion absorbe o cede calor. (1,0 puntos)

b) ¢Qué cantidad de energia en forma de calor absorbera o cedera la sintesis de 1 kg de metanol?.
(1,0 puntos)

Datos.- Masas atémicas: H=1; C=12; O = 16;

PROBLEMA 2.-

Al tratar el diéxido de manganeso (MnO,) con acido clorhidrico, se obtiene cloruro de manganeso I, cloro

gas y agua.

a) Escriba e iguale la reaccion molecular del proceso, indicando el agente oxidante y el reductor.
(1,0 puntos)

b) Determine el volumen de acido clorhidrico comercial de densidad 1,18 g/mL y riqueza del 36 %,
necesario para obtener 500 mL de cloro gas a 5 atm. de presiony 25°C.. (1,0 puntos)

Datos.- Masa atomicas: H=1; Cl=35,5. R = 0,082 atm-L/(mo-K)
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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS
PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS

CONVOCATORIA DE 2001 / CONVOCATORIA DE 2001

MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): de Ciéncies de la Natura i de la Salut

IMPORTANTE / IMPORTANT
2°. Ejercicio | QUIMICA | Obligatoria en la Opcion de Ciencias de la Salud y opcional en otras 90 minutos.
2n Exercici | QUIMICA | Obligatoria en ’Opci6 de Ciéncies de la Salut i opcional en altres 90 minuts

Obligatoria también en la Opcion Cientifico-Técnica y de Ciencias de la Salud
Obligatoria també en I’Opci6 Cientifico-Técnica i de Ciéncies de la Salut

Baremo:/Barem: Bloque C: 1,5 puntos cada cuestion
EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR CUATRO DE LAS SEIS CUESTIONES PROPUESTAS

BLOQUE C.-

CUESTION 1.-

De las siguientes moléculas: H,O, CO, y NHs:. Responda razonadamente las siguientes cuestiones:
a) Dibuje su estructura de Lewis. (0,5 puntos)

b) Describa su forma geométrica. (0,5 puntos)

c) ¢ Seran moléculas polares? (0,5 puntos)

CUESTION 2.-

Considere los elementos A, B y C cuyos numeros atdmicos son 11, 15 y 17 respectivamente. Discuta
razonadamente la férmula molecular mas probable, asi como el tipo de enlace (covalente o idnico) que se
formara entre las siguientes parejas de elementos:

a) AyC (0,75 puntos)
b) ByC (0,75 puntos)

CUESTION 3.-
Para el equilibrio quimico representado por la reaccion:
CO(g) + 3Hy(g) < H,O(g) + CHy(g) AH=-230kJ

Justifique razonadamente el efecto que produciria en la concentracién de CH4(g) las siguientes
modificaciones del equilibrio:

a) Un aumento de la temperatura a presion constante. (0,5 puntos)
b) Una disminucién del volumen del reactor manteniendo constante la temperatura. (0,5 puntos)
c) La adicion de un catalizador. (0,5 puntos)

CONVOCATORIA DE 2001/ CONVOCATORIA DE 2001
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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS
PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS

MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): de Ciéncies de la Natura i de la Salut

IMPORTANTE / IMPORTANT
2°. Ejercicio QUIMICA | Obligatoria en la Opcién de Ciencias de la Salud y opcional en otras 90 minutos.
2n Exercici | QUIMICA | Obligatoria en I’Opcié de Ciéncies de la Salut i opcional en altres 90 minuts

Obligatoria también en la Opcion Cientifico-Técnica y de Ciencias de la Salud
Obligatoria també en I’Opcié Cientifico-Técnica i de Ciéncies de la Salut

Baremo:/Barem: Blogue C: 1,5 puntos cada cuestién
EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR CUATRO DE LAS SEIS CUESTIONES PROPUESTAS

CUESTION 4.-

De las siguientes parejas de compuestos indique razonadamente:

a) Qué acido es mas fuerte: el acido acético (CH3;COOH) o el acido férmico (HCOOH). (0,5 puntos)
b) Qué acido es mas fuerte: el acido fluorhidrico (HF) o el &cido clorhidrico (HCI). (0,5 puntos)

c) Qué base es mas fuerte: el i6n acetato o el ié6n formiato. (0,5 puntos)

Datos.- K, (acido acético) = 1,8 . 10° K, (acido férmico) = 2,0 . 10™
K, (&cido fluorhidrico) = 7,8 . 10* K. =10
CUESTION 5.-

a) Escriba y nombre todos los alcoholes que tienen como férmula empirica C4H1,O. (0,5 puntos)

b) Los alcoholes reaccionan con los acidos organicos formando ésteres. Escriba las reacciones de
esterificacion correspondientes a los alcoholes del apartado anterior con el 4cido acético (etanoico).
(0,5 puntos)

c) Nombre los ésteres formados. (0,5 puntos)

CUESTION 6.-

a) Explique brevemente lo que entendemos por “efecto invernadero”. Indique una reaccién quimica que
sea responsable de la intensificacién de dicho efecto. (0,75 puntos)

b) Explique brevemente los efectos nocivos de la progresiva disminucion de la capa de ozono.
Identifique al menos un compuesto quimico cuya liberaciéon a la atmdsfera produce la desaparicion
del ozono atmosférico. (0,75 puntos)
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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS
PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS

CONVOCATORIA DE 2002/ CONVOCATORIA DE 2002

MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): de Ciéncies de la Natura i de la Salut

IMPORTANTE / IMPORTANT
2°. Ejercicio | QUIMICA | Obligatoria en la Opcion de Ciencias de la Salud y opcional en otras 90 minutos.
2n Exercici | QUIMICA |Obligatoria en I’Opcié de Ciéncies de la Salut i opcional en altres 90 minuts

Obligatoria también en la Opcion Cientifico-Técnica y de Ciencias de la Salud
Obligatoria també en I’Opcié Cientifico-Técnica i de Ciéncies de la Salut

Baremo:/Barem: Blogque A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR UNO DE LOS DOS BLOQUES DE PROBLEMAS (A O B) Y CONTESTAR A LOS
DOS PROBLEMAS PROPUESTOS EN LA OPCION ELEGIDA

BLOQUE A.-

PROBLEMA 1.-

Se dispone de 80 mL. de una disolucion 0,15 M de acido clorhidrico, disolucion A, y de 100 mL. de otra
disolucién 0,1 M de hidroxido de sodio, disolucién B. Se desea saber:

a) El pH de la disoluciéon A.. (0,5 puntos)

b) El pH de la disolucion B. (0,5 puntos)

c) Sise mezclan ambas disoluciones, cuanto valdra el pH de la disolucién resultante. (1,0 punto)

PROBLEMA 2.-

El 4cido acético (CH3;COOH) se obtiene industrialmente por reaccion del metanol (CH;OH) con monéxido
de carbono.

a) Razone si la reaccion es exotérmica o endotérmica. (1,0 punto)

b) Calcule la cantidad de energia intercambiada al hacer reaccionar 50 kg de metanol con 30 kg de
monoxido de carbono, siendo el rendimiento de la reaccién del 80%. (1,0 punto)

Datos.- Entalpia de formacion: (metanol) = - 238 kJ.mol’
(4cido acético) = - 485 kJ.mol
(mondxido de carbono) = - 110 kJ.mol
Masas atémicas: H=1;C=12; 0 =16
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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS
PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS

CONVOCATORIA DE 2002/ CONVOCATORIA DE 2002

MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): de Ciéncies de la Natura i de la Salut

IMPORTANTE / IMPORTANT
2°. Ejercicio | QUIMICA | Obligatoria en la Opcion de Ciencias de la Salud y opcional en otras 90 minutos.
2n Exercici | QUIMICA |Obligatoria en I’Opcié de Ciéncies de la Salut i opcional en altres 90 minuts

Obligatoria también en la Opcion Cientifico-Técnica y de Ciencias de la Salud
Obligatoria també en I’Opcié Cientifico-Técnica i de Ciéncies de la Salut

Baremo:/Barem: Bloque B: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR UNO DE LOS DOS BLOQUES DE PROBLEMAS (A O B) Y CONTESTAR A LOS
DOS PROBLEMAS PROPUESTOS EN LA OPCION ELEGIDA

BLOQUE B.-

PROBLEMA 1.-

El CO; reacciona rapidamente con el H,S, a altas temperaturas, segun la reaccién siguiente:
CO2(g) + H2S(g) < COS(g) + H20(g)

En una experiencia se colocaron 4,4 g de CO, en una vasija de 2,5 litros, a 337 °C, y una cantidad
suficiente de H,S para que la presion total fuese de 10 atm una vez alcanzado el equilibrio. En la mezcla
gue se obtiene una vez alcanzado el equilibrio existian 0,01 moles de agua. Determine:

a) El numero de moles de cada una de las especies en el equilibrio. (0,75 puntos)
b) Elvalorde K;. (0,75 puntos)

c) ElvalordeK,. (0,5 puntos)

Datos.- Masas atébmicas: H=1;C=12,0=16,S =32 R = 0,082 atm.L/(mol.K)

PROBLEMA 2.-

El metal zinc, reacciona con nitrato potasico en presencia del acido sulfurico , dando sulfato de amonio,
sulfato de potasio , sulfato de zinc y agua , segun la reaccién:

Zn + KNO3 + H2 804 = (NH4 ) 2804 + Kz SO4 + ZnSO4 + Hzo
a) Ajuste la reaccion dada. (1,0 puntos)
b) Cuantos gramos de zinc reaccionan con 45,45 gramos de nitrato potasico. (0,5 puntos)

c) Indique qué compuesto actia como reductor y cual es la variacion de electrones que se intercambian
en el proceso. (0,5 puntos)

Datos.- Masas atomicas :N=14 ;0 =16; K=39 ;Zn =65,3
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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS
PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS

CONVOCATORIA DE 2002/ CONVOCATORIA DE 2002

MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): de Ciéncies de la Natura i de la Salut

IMPORTANTE / IMPORTANT
2°. Ejercicio | QUIMICA | Obligatoria en la Opcion de Ciencias de la Salud y opcional en otras 90 minutos.
2n Exercici | QUIMICA | Obligatoria en I’Opcié de Ciéncies de la Salut i opcional en altres 90 minuts

Obligatoria también en la Opcion Cientifico-Técnica y de Ciencias de la Salud
Obligatoria també en I’Opci6 Cientifico-Técnica i de Ciéncies de la Salut

Baremo:/Barem: Bloque C: 1,5 puntos cada cuestion
EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR CUATRO DE LAS SEIS CUESTIONES PROPUESTAS

BLOQUE C.-

CUESTION 1.-

Segun la teoria del modelo de repulsién de los pares electronicos de la capa de valencia, indique para las
moléculas de metano CH, ; tricloruro de fésforo PCl;; hexafluoruro de azufre SFg :

a) el niumero de pares de electrones de enlace y de pares de electrones solitarios que presentan.
(0,5 puntos)

b) la ordenacion espacial de los pares de electrones de valencia para el atomo central. (0,5 puntos)

c) la geometria que presenta la molécula. (0,5 puntos)

CUESTION 2.-

Ordene, razonando la respuesta, los siguientes elementos: sodio, aluminio, silicio, magnesio, fésforo y
cloro segun:

a) Su poder reductor. (0,5 puntos)
b) Su caracter metalico. (0,5 puntos)
c) Su electronegatividad. (0,5 puntos)

CUESTION 3.-
La reaccién para la obtencion industrial del amoniaco, se basa en la reaccion

N2 (g) + 3H2(g) < 2 NH;(9) AH® =-92 kJ
Razone qué efecto producira sobre el equilibrio cada uno de los siguientes cambios:
a) Una dismunicién del volumen del reactor a temperatura constante. (0,5 puntos)
b) Un incremento de la temperatura a presién constante. (0,5 puntos)
c) La adicion de un catalizador. (0,5 puntos)

CONVOCATORIA DE 2002/ CONVOCATORIA DE 2002
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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS
PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS

MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): de Ciéncies de la Natura i de la Salut

IMPORTANTE / IMPORTANT
2°. Ejercicio QUIMICA | Obligatoria en la Opcién de Ciencias de la Salud y opcional en otras 90 minutos.
2n Exercici | QUIMICA | Obligatoria en I’Opcié de Ciéncies de la Salut i opcional en altres 90 minuts

Obligatoria también en la Opcion Cientifico-Técnica y de Ciencias de la Salud
Obligatoria també en I’Opcié Cientifico-Técnica i de Ciéncies de la Salut

Baremo:/Barem: Blogue C: 1,5 puntos cada cuestién
EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR CUATRO DE LAS SEIS CUESTIONES PROPUESTAS

CUESTION 4.-
a) ¢Cual es la diferencia fundamental del concepto de acido — base segun la teoria de Arrhenius y de
Bronsted y Lowry?. (0,5 puntos)

b) Dados los siguietes acidos:
HCIO, (acido fuerte)
HF (K,=7.10%
HCIO (K, =3,2.10%).
Escriba las bases conjugadas respectivas. (0,5 puntos)
c) Ordene, razonandolo, las bases conjugadas del apartado B segun su fuerza creciente como bases

(0,5 puntos)

CUESTION 5.-
a) Formule los siguientes compuestos: (0,75 puntos)
Sulfato de sodio; 6xido de aluminio; acido hipoyodoso; 2-pentanol, etil-metil-amina

b) Nombre los siguientes compuestos: (0,75 puntos)
NaH2P04, PbOQ, BeC|2, CH3-CONH2, CH3-CH=CH-CH2-CH3.

CUESTION 6.-

Sabiendo que los potenciales normales de reduccion de los metales potasio, cadmio y plata valen :
E° (K* /K) =-2,92 voltios
E° (Cd?*/Cd) = -0,40 voltios
E° (Ag'/Ag) =+0,80 voltios

Se desea saber :
a) sidichos metales reaccionan con una disolucién 1 M de acido clorhidrico,y (0,75 puntos)

b) en cada caso, qué potencial acompafia al proceso. (0,75 puntos)
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PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIA DE 2002 CONVOCATORIA DE 2002

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUI"MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica
Barem: / Baremo: Blogue A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR UNO DE LOS DOS BLOQUES DE PROBLEMAS (A O B) Y CONTESTAR A LOS DOS

PROBLEMAS PROPUESTOS EN LA OPCION ELEGIDA

BLOQUE A.-

PROBLEMA 1.-

La obtencién de un halégeno en el laboratorio puede realizarse , tratando un hidracido con un oxidante .
Para el caso del cloro la reaccion viene dada por el equilibrio:

HCI(g) + O2(9) < HO(g) + Cl(9)

a) Ajuste lareaccién. (0,4 puntos)

b) Escriba la expresion matematica de la constante de equilibrio K.. (0,4 puntos)

c) c¢) Si en un recipiente de 2,5 litros se introducen 0,07 moles de cloruro de hidrégeno vy la mitad de
esa cantidad de oxigeno, se alcanza el equilibrio cuando se forman 0,01 moles de cloro e igual

cantidad de agua. Calcule el valor de la constante de equilibrio. (1,2 puntos)

PROBLEMA 2.-

Un compuesto organico A contiene el 81.81 % de C y el 18.19 % de H. Cuando se introducen 6,58
gramos de dicho compuesto en un recipiente de10 litros de volumen a 327 °C se alcanza una presion de
560 mm Hg. Calcule:

a) La formula empirica del compuesto A. (1 punto)

b) La féormula molecular del mismo compuesto. (0,5 puntos)

c) El nombre del compuesto. (0,5 puntos)

Datos: Masas atomicas: H: 1 ; C: 12

R = 0,082 atm-L-mol™"-K""
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PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIA DE 2002 CONVOCATORIA DE 2002

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUI"MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica
Barem: / Baremo: Blogue A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR UNO DE LOS DOS BLOQUES DE PROBLEMAS (A O B) Y CONTESTAR A LOS DOS

PROBLEMAS PROPUESTOS EN LA OPCION ELEGIDA

BLOQUE B.-

PROBLEMA 1.-
Las entalpias de combustion en condiciones estandar, AH®, del eteno, C,H, (g), y del etanol, CoHs0H (1)
valen -1411 kd/mol y —764 kJ/mol, respectivamente. Calcule:
a) La entalpia en condiciones estandar de la reaccion: (0,6 puntos)
CoH, (g) + H,O (I) —— CH3CHLOH (1)
b) b) Indique si la reaccion es exotérmica o endotérmica. (0,7 puntos)
c) c) La cantidad de energia que es absorbida o cedida al sintetizar 75 g de etanol a partir de eteno y
agua. (0,7 puntos)
Datos: Masas atémicas: H: 1;C: 12 ; O: 16

PROBLEMA 2.-

Por accién de los iones permanganato, MnO,’, sobre los iones Fe?*, en medio acido, se producen iones

Mn?* e iones Fe**.

a) a) ldentifique la especie que se reduce y la que se oxida indicando los numeros de oxidacién de cada
una de las especies. (0,6 puntos)

b) b) Ajuste la reaccion iénica global. (0,7 puntos)

c) c) Se dispone de 125 mL de una disolucion FeCl, de concentracion desconocida. Para conseguir la
transformacion todos los iones Fe?* en Fe®" fue necesario afiadir 16,5 mL de una disolucién 0,32 M

de MnQOy. ¢ Cual es la concentracién de FeCl, en la disolucién valorada?. (0,7 puntos)
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anssssmsmecsons  COMISION ORGANIZADORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD tan -

PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIA DE 2002 CONVOCATORIA DE 2002
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica
Barem: / Baremo: Blogue C: 1,5 puntos cada cuestién
EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR CUATRO DE LAS SEIS CUESTIONES PROPUESTAS
BLOQUE C.-
CUESTION 1.-

Conteste para cada uno de los siguientes elementos de la tabla periddica: A (Z=30), B (Z=35)y C (Z=1)

a) Sus configuraciones electrénicas. (0,3 puntos)

b) Sus valencias i6nicas. (0,3 puntos)

c) Para las siguientes combinaciones entre ellos, determine cuales son posibles y qué tipo de enlace
forman: (A conB), (B conB)y (CconB). (0,9 puntos)

CUESTION 2.-

Dados los siguientes compuestos: BF3;, HF y SF;, responda las siguientes cuestiones:
a) Represente las estructuras de Lewis. (0,5 puntos)

b) Asigne las geometrias correspondientes. (0,5 puntos)

c) Razone la existencia de polaridad en cada una de las moléculas. (0,5 puntos)

CUESTION 3.-

Se dispone de Pb y Zn metalicos y de dos disoluciones A y B. La disolucién A contiene Pb?* 1 M y la
disolucion B contiene Zn?* 1 M. Teniendo en cuenta estos materiales y los que considere necesarios:

a) Indique esquematicamente como construiria una pila electroquimica. (0,75 puntos)

b) Indique las reacciones que tienen lugar y calcule el potencial estandar de dicha pila. (0,75 puntos)

Datos: Potenciales de normales de reduccién: E° (Pb*/Pb) =-0,13 V; E° (Zn*/Zn)=-0,76V;
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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIA DE 2002 CONVOCATORIA DE 2002
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciencies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica
Barem: / Baremo: Blogue C: 1,5 puntos cada cuestién

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR CUATRO DE LAS SEIS CUESTIONES PROPUESTAS

CUESTION 4.-
Defina los conceptos de: a) potencial de ionizacion; b) afinidad electronica; c) electronegatividad.

Explique la relacion que existe entre ellos. (1,5 puntos)

CUESTION 5.-

Se dispone de un sistema en equilibrio a 25 °C que contiene C (s), CO (g) y CO; (9):
C(s) + COz(g) & 2CO(g) AH =+ 172,4 kJ/mol

Justifique si la cantidad de CO (g) permanece constante, aumenta o disminuye cuando:

a) Aumenta la temperatura. (0,5 puntos)

b) Disminuye la presion. (0,5 puntos)

c) Seintroduce C (s) en el recipiente. (0,5 puntos)

CUESTION 6.-

Complete las siguientes reacciones, nombrando todos los compuestos que intervienen: (1,5 puntos)
a) CH,=CH, + energia —

) CH=CH, + H,0 -

) CH,=CH, + HCI -

d) CH,=CH, + Cl, -

) CHx=CH, + H; -
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PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIA DE 2003 CONVOCATORIA DE 2003

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUI"MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica
Barem: / Baremo: Blogue A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR DOS PROBLEMAS DE LOS CUATRO PROPUESTOS EN LA OPCION A

BLOQUE A.-

PROBLEMA 1.-

La constante K, correspondiente al equilibrio: CO (g) + H,O (g) <« CO, (g) + H2 (g) vale 10 a la
temperatura de 690 K. Si inicialmente se introducen en un reactor, de 15 litros de volumen, 0,3 moles de
CO vy 0,2 moles de H,0, calcule:

a) Las concentraciones de cada una de las especies (CO, H,O, CO; y H,) una vez el sistema alcance el
equilibrio. (0,8 puntos)

b) La presién en el interior del recipiente tras alcanzarse el equilibrio. (0,6 puntos)

c) Sila constante de equilibrio K, correspondiente a este mismo equilibrio alcanza un valor de 66,2 a 550
K, deduzca si se trata de una reaccién endotérmica o exotérmica. (0,6 puntos)

Datos: R = 0,082 atm-L-mol™-K"!

PROBLEMA 2.-
El butano (C4H40) es un compuesto gaseoso que puede experimentar una reaccién de combustion.
a) Formule la reaccion y ajustela estequiométricamente. (0,6 puntos)

b) Calcule el calor (en kcal) que puede suministrar una bombona que contiene 4kg de butano. (0,6
puntos)

c) Calcule el volumen de oxigeno, medido en condiciones normales, que sera necesario para la
combustion de todo el butano contenido en la bombona. (0,8 puntos)

Datos: Masas atomicas C:12; 0:16; H:1
AH? [C4H10 (9)] = -1125 kJ/mol AH? [H,0 (1)] = -286 kJ/mol AH?L [CO, (g)] = - 394 kJ/mol
1 kcal = 4,18 kJ
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUI"MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica
Barem: / Baremo: Blogue A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR DOS PROBLEMAS DE LOS CUATRO PROPUESTOS EN LA OPCION A

BLOQUE A.-

PROBLEMA 3.-

Un compuesto esta formado por C,H,0 y su masa molecular es de 60 g/mol. Cuando se queman 30 g del
compuesto en presencia de un exceso de oxigeno, se obtiene un numero igual de moles de diéxido de
carbono (CO, ) y de agua. Sabiendo que el diéxido de carbono obtenido genera una presion de 2449 mm
de Hg en un recipiente de 10 litros a 120 °C de temperatura:

a) Determine la formula empirica del compuesto. (1,2 puntos)

b) Escriba la férmula molecular y nombre el compuesto. (0,8 puntos)
Datos : Masas atdmicas C:12, 0:16; H:1

R=0,082atm.L.mol".K" 1 atm = 760 mm Hg
PROBLEMA 4.-

Dada la reaccion (no ajustada): KyCroO7 + FeSO4 + H;SO, —  Fep(SO4)3 + Cra(SO4)3 + KoSOy
a) Razone cual es la especie oxidante y cual la especie reductora. (0,4 puntos)
b) Ajuste la reaccion molecular. (0,8 puntos)

c) Calcule los gramos de sulfato de Fe(ll) que reaccionaran con 50 ml de una disolucién acuosa que
contiene 1 g de dicromato potasico. (0,8 puntos)

Datos: Masas atémicas Cr:52 0:16 K:39 Fe:56 S:32 H:1
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica

Barem: / Baremo: Blogue B: 2 puntos cada cuestion
EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR TRES DE LAS SEIS CUESTIONES PROPUESTAS

BLOQUE B.-

CUESTION 1.-

a) Ordene razonablemente los elementos A, B y C cuyos numeros atdmicos son 3, 11 y 19
respectivamente, por orden creciente de su energia de ionizacion. (1 punto)

b) Ordene razonablemente los elementos D, E y F cuyos numeros atémicos son 4, 6 y 9
respectivamente, por orden creciente de su radio atémico. (1 punto)

CUESTION 2.-

Considere las siguientes moléculas CCl;, F2O y NCI;. Responda razonablemente a las siguientes
cuestiones:

a) Dibuje su estructura de Lewis. (0,7 puntos)
b) Describa su forma geométrica. (0,6 puntos)
c) Clasifique las moléculas anteriores como polares o apolares. (0,7 puntos)
CUESTION 3.-

Uno de los problemas mas importantes que lleva aparejado el desarrollo industrial es la emisién a la
atmosfera de ciertos gases contaminantes.

Identifique al menos un contaminante asociado con la aparicion de los problemas ambientales que se
indican a continuacion y escriba una de las reacciones quimicas que tienen lugar en la atmdsfera para
que se produzca este fendbmeno:

a) Lluvia acida. (1 punto)

b) Desaparicién de la capa de ozono. (1 punto)
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici | QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- | 90 minuts
2, QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Ejercicio Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica

Barem: / Baremo: Bloque B: 2 puntos cada cuestion

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR TRES DE LAS SEIS CUESTIONES PROPUESTAS

CUESTION 4.-

Indique razonadamente si las siguientes disoluciones acuosas son acidas, basicas o neutras:
a) HCI en concentracion 0,01 M y NaOH en concentracion 0,02 M. (0,6 puntos)

b) CH3;COOH en concentracion 0,01 M y NaOH en concentracion 0,01 M. (0,7 puntos)

c) CH;COONa en concentracion 0,01 M. (0,7 puntos)

Nota: Téngase en cuenta que el acido acético es un acido débil.

CUESTION 5.-
a) Formule los siguientes compuestos organicos :

n-pentano ; 2- pentanol ; 3-pentanona ; acido pentanoico ; pentanoato de pentilo (1 punto)

b) Nombre los siguientes compuestos organicos :
CH3CHO ; CH3CH20CH3 ; CH3CH(NH2)CH2CH3 s CeH5CONH2; COOH-COOH (1 punto)

CUESTION 6.-

a) Indique si se produce alguna reaccién al anadir un trozo de Zn metalico a una disolucién acuosa de
Pb(NO3). 1M. (1 punto)

b) ¢Se producira alguna reaccion si ainadimos Ag metalica a una disolucion de PbCl, 1M?. (1 punto)
Datos: Potenciales normales de reduccién: Pb*?/Pb =-0,13V ; Zn*'%/Zn=-0,76 V ; Ag'/Ag =0,80V
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUI"MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica
Barem: / Baremo: Bloque A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR DOS PROBLEMAS DE LOS CUATRO PROPUESTOS EN LA OPCION A

BLOQUE A.-

PROBLEMA 1.-
La siguiente reaccion (no ajustada) se lleva a cabo en medio acido:
MnC, + As, 0, + HC| —— MnZl, + As, O, + H,O

Contestar justificando la respuesta:
a) ¢Cual es el compuesto oxidante y cual el reductor?. (0,4 puntos)
b) Ajustar estequiométricamente la reaccion en forma molecular. (0,8 puntos)

¢) ¢Cuantos mL de HCI de densidad 1,18 g/mL y riqueza 35 % (en peso) se necesitaran para poder
obtener 115 g de Que concentracién de acido es necesario consumir para obtener 0,5 moles de
pentoxido de arsénico As,0O5?. (0,8 puntos)

PROBLEMA 2.-

La formacién de SO; a partir de SO, y O, es una etapa intermedia en la sintesis industrial del acido
sulfurico:

BDE(Q] + }‘2(02':@:' = 563'{9)

Se introducen 128 g de SO,y 64 g de O, en un recipiente cerrado de 2 L en el que previamente se ha
hecho el vacio. Se calienta a 830 °C y tras alcanzar el equilibrio se observa que ha reaccionado el 80 %
del SO inicial.

a) Calcula la composicion (en moles) de la mezcla en equilibrio y el valor de K. (1 punto)

b) Calcula la presion parcial de cada componente en la mezcla en equilibrio y, a partir de estas presiones
parciales, calcula el valor de K,. (1 punto)

DATOS.- Masas atémicas: S:32:; 0:16, R =0,082 atm-L-K"-mol™
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUI"MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica
Barem: / Baremo: Bloque A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR DOS PROBLEMAS DE LOS CUATRO PROPUESTOS EN LA OPCION A

BLOQUE A.-

PROBLEMA 3.-
El analisis centesimal de cierto acido organico dio el siguiente resultado:
C =40,00 % H=6,66 % O =53,34%.

Por otra parte, 20 gramos de este compuesto ocupan un volumen de 11 litros a la presion de 1 atm y
temperatura de 400 K.

a) Determinar la formula empirica del acido. (0,75 puntos)
b) Determinar su formula molecular. (0,75 puntos)

c¢) Nombrar el compuesto. (0,5 puntos)

PROBLEMA 4.-
La constante de ionizacién del acido féormico (HCOOH) es de 1,77-10™. Calcular:
a) El pH de la disolucién formada al disolver 0,025 g de acido formico en 500 mL de agua. (1 punto)

b) El pH de la disolucién resultante al afadir 50 mL de acido clorhidrico 0,02 M a 0,1 L de la disolucién
anterior. . (1 punto)
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica
Barem: / Baremo: Bloque B: 2 puntos cada cuestion

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR TRES DE LAS SEIS CUESTIONES PROPUESTAS

BLOQUE B.-

CUESTION 1.-

Los elementos A, B, C y D tienen niumeros atémicos 10, 15, 17 y 20.

a) Escribe la configuracion electrénica de A, C'y D?* e indica el grupo al que pertenece cada uno de estos
elementos. (1,2 puntos)

b) De los cuatro elementos (neutros) indica, razonando la respuesta, cual tiene mayor energia de
ionizacion y cual mayor radio atémico. (0,8 puntos)

CUESTION 2.-

Responder razonadamente las siguientes cuestiones:

a) A partir de la estructura de Lewis de las moléculas BCl; y NCl3, predicir su geometria e indicar si estas
moléculas son o no polares. (1 punto)

b) ¢Cual es el origen de la polaridad de los enlaces covalentes?. Ordena los siguientes enlaces por orden
de polaridad creciente: C-O, C-F, C-C y C-N.. (1 punto)

CUESTION 3.-
El 6xido de calcio, CaO, se transforma en hidroxido de calcio, Ca(OH),, tras reaccionar con agua. Calcula:

a) El cambio de entalpia molar, en condiciones estandar, de la reaccién anterior. Indica si se trata de una
reaccion exotérmica o endotérmica. (1 punto)

b) La cantidad de energia en forma de calor que es absorbida o cedida cuando 0,25 g de éxido de calcio
se disuelven en agua. (1 punto)

Datos.- Masas atémicas: H: 1; O: 16 ; Ca: 40.
AHP [CaO(s)] = -634,3 kJ'mol™.  AHP [Ca(OH)x(s)] = -986,2 kd'mol™.  AH¢ [H,O(1)] = -285,8 kJ-mol-1.
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici | QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- | 90 minuts
2, QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Ejercicio Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica

Barem: / Baremo: Blogque B: 2 puntos cada cuestion

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR TRES DE LAS SEIS CUESTIONES PROPUESTAS

CUESTION 4.-

Una pila voltaica consta de un electrodo de magnesio sumergido en una disolucion 1 M de Mg(NO3), y otro
electrodo de plata sumergido en una disolucion 1 M de AgNO; a 25 °C.

a) Escribe la semireaccién que ocurre en cada electrodo asi como la reaccion global ajustada. (1 punto)

b) Indica qué electrodo actua como anodo y cual como catodo y calcula la diferencia de potencial que
proporcionara la pila. (1 punto)

Datos: E° (Mg**/Mg) =-2,37 V; E°(Ag'/Ag) = +0,80V.

CUESTION 5.-

Explica de qué manera contribuyen los gases emitidos por los tubos de de escape de los automdviles a la
contaminacion atmosférica y comenta posibles estrategias para reducir sus efectos medioambientales. (2
puntos)

CUESTION 6.-
Completar las siguientes reacciones, nombrando todos los compuestos que intervienen:
a) CH, + Cl, — (0,4 puntos)
b) CHy=CH, + HO — (0,4 puntos)
¢c) CHECH + H, — (0,4 puntos)
d) CH;-COOH + KOH — (0,4 puntos)

e) CH;OH + CH3;-COOH — (0,4 puntos)
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CONVOCATORIA DE JUNY 2004 CONVOCATORIA DE JUNIO 2004

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de Ia Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QU[M’[CA Obligatdria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°, Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnolégica

Barem: / Baremo: Blogue A: 2 puntos cada problema
EL ALUMNO DEBE ELEGIR ¥ RESOLVER DOS PROBLEMAS DE ENTRE LOS PROPUESTOS EN EL BLOQUE A

SI EL ALUMNO ELIGE EL PROBLEMA 1A (PLAN 1994) NO PUEDE ELEGIR EL 1B (PLAN 2002) A LA VEZ.

BLOQUE A.-
PROBLEMA 1A.-
Dadas las siguientes ecuaciones termoquimicas:
C(s) + O2(g9) — CO2(g) AH® = -393,5 kJ
Ha(g) + 202(g) — HO () AH® = -285,8 kJ
CHsg) + 202(g) — CO,(g) + 2H0(I) AH° = -890,0 kJ
a) Calcule la variacion de entalpia en la reaccion de formacion del metano. (1 punto)

b) Calcule los litros de didxido de carbono medidos a 25°C y 1 atm. de presidn, que se producen al
quemar 100 g. de metano. ;Qué cantidad de calor se intercambia en esta reacciéon? (1 punto)
Datos.- Masas atémicas;  C:12, H:1 R: 0,082 atm.L.mol™ K

PROBLEMA 1B.-

Considere la reaccion de descomposicion del trioxido de azufre, SOs(g), en didxido de azufre, SO,(g), y
oxigeno molecular:

a) Calcule la variacion de entalpia de la reaccion indicando si ésta absorbe o cede calor. (0,7 puntos)
b) Si la variacién de entropia de la reaccion (por mol de SOs descompuesto) vale 94,8 J-K™-mol”, prediga
si la reaccion es espontanea a 25 °C y 1 atm. de presion. (0,7 puntos)

¢) Calcule la temperatura a la cual AG® = 0. (0,6 puntos)

Datos.- AH; [SO4(g)] = - 395,18 kd.mol”, AH{ [SO4(g)] = - 296,06 kJ.mol ™.

PROBLEMA 2.-
En el proceso Deacon el cloro (g) se obtiene seguln el siguiente equilibrio:
4 HCI(g) + Oz(g) «> 2 Clx(g) + 2 H:0(g)

Se introducen 3,285 g de HCI(g) y 3,616 g de O, en un recipiente cerrado de 10 L en el que previamente

se ha hecho el vacio. Se calienta la mezcla a 390 °C y cuando se ha alcanzado el equilibrio a esta

temperatura se observa la formacién de 2,655 g de Cly(q).

a) Calcule el valor de K. (1,2 puntos)

b) Calcule la presion parcial de cada componente en la mezcla de equilibrio y, a partir de estas
presiones parciales, calcule el valor de K,. (0,8 puntos)

DATOS.- Masas atémicas: H:1; CI: 355; O: 16. R = 0,082 atm L mol” K’
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CONVOCATORIA DE 2004 CONVOCATORIA DE Sk

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUIMICA Obligatdria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°, Ejercicio QUTMICA Tecnoldgica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
chnal{')gica

Barem: / Baremo: Blogue A: 2 puntos cada problema
EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER DOS PROBLEMAS DE ENTRE LOS PROPUESTOS EN EL BLOQUE A
SI EL ALUMNO ELIGE EL PROBLEMA 1A (PLAN 1994) NO PUEDE ELEGIR EL 1B (PLAN 2002) A LA VEZ.,

BLOQUE A.-

PROBLEMA 3.-

El dicromato de potasic en disolucién acuosa, acidificada con acido clorhidrico, reacciona con el cloruro de
hierro(l1) segln la siguiente reaccion (no ajustada);

FeCly(ac) + K,Cr,0;(ac) + HCl(ac) - FeCls(ac) + CrCly(ac) + KCl(ac) + H,0(1)
En un recipiente adecuado se colocan 3,172 g de cloruro de hierro(ll), 80 mL de dicromato de potasio 0,06
M, y se afiade acido clorhidrico en cantidad suficiente para que tenga lugar la reaccién:

a) Escriba la ecuacion ajustada de esta reaccion. (1 punto)
b) Calcule la masa (en gramos) de cloruro de hierro(lll) que se obtendra. (1 punto)

DATOS.- Masas atomicas: Cl: 35,5; Fe: 55,9

PROBLEMA 4.-

Un compuesto A presenta la siguiente composicién centesimal: C = 85,7% ; H = 14,3 %. Por otro lado se
sabe que 1,66 gramos del compuesto A ocupan un volumen de 1 litro, a la temperatura de 27 °C, siendo
la presion de trabajo de 740 mmHg. Determine:

a) su férmula empirica. (0,8 puntos)

b) su férmula molecular. (0,6 puntos)

c) si un mol de A reacciona con un mol de bromuro de hidrégeno, se forma un compuesto B. Formule y
nombre los compuestos A y B. (0,6 puntos)

DATOS.- Masas atomicas: H:1; C: 12. R =0,082 atm L mol” K'..... 1 atmosfera =760 mm Hg
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PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS [ COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIADE 2004 CONVOCATORIA DE 2004
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia
IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUiMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- | 90 minuts
2°, Ejercicio | QUIMICA Tecnolbgica 90 minutos
Obligatoria ¢n la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnoldgica
Barem: / Baremo: Blogque B: 2 puntos cada cuestién

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR TRES DE LAS CUESTIONES PROPUESTAS EN EL BLOQUE B
ST ELIGE LA CUESTION 1A (PLAN 1994) NO PODRA RESPONDER A LA CUESTION 1B (PLAN 2002) A LA VEZ

CUESTION 4.-

Se prepara una pila voltaica formada por electrodos estandar de Sn*/Sny Pb*/Pb.
a) Escriba la semirreaccién que ocurre en cada electrodo, asi como la reaccién global ajustada.
(1 punto)
b) Indique cuél actia de dnodo y cual de catodo y calcule la diferencia de potencial que proporcionara la
pila. (1 punto)

DATOS.- E%(Sn*/Sn)=-0,137V ; E°(Pb*'/Pb)=-0,125V

CUESTION 5.-

En cada uno de los siguientes apartados razone si la disolucion resultante, de mezclar las disoluciones
que se indican, seréa acida, basica o neutra:

25 mL de CH,COOH 0,1 M + 25 mL de NaOH 0,1 M.
25 mL de HCI 0,1 M + 25 mL de NaOH 0,1 M.

25 mL de NaCl 0,1 M + 25 mL de CH3COONa 0,1 M.
25 mL de HCI 0,1 M + 25 mL de NHz 0,1 M.

b =

(0,5 puntos cada apartado)

CUESTION 6.-

Complete y ajuste las siguientes reacciones nombrando todos los compuestos que intervienen en cada
una de ellas:

a) CH;-COQH + NaOH -

b) CHs-CHgl + NH; —

¢) CHy=CH,+H;0 -

d) CHjs- CH=CH,+Br; —
(0,5 puntos cada apartado)
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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIADE ~ SETEMBRE 2004 CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 2004

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE):  De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE):  De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUIMICA Ohbligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2% Ejercicio QUIMICA Tecnoldgica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnolégica
Barem: / Baremo: Blogue A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER DOS PROBLEMAS DE ENTRE LOS PROPUESTOS EN EL BLOQUE A
SI EL ALUMNO ELIGE EL PROBLEMA 1A (PLAN 1994) NO PUEDE ELEGIR EL 1B (PLAN 2002) A LA VEZ.

BLOQUE A.-

PROBLEMA 1A.-

Se disuelven 1,83 g de acido benzoico (CgHsCOOH) en 500 mL de agua.

a) Calcule el pH de la disolucién anterior. (1,2 puntos)
b) Se hacen reaccionar 15 mL de la disolucion anterior con 9 mL de una disolucion de NaOH 0,05 M.

Explique si la disolucion resultante sera acida, basica o neutra. (0,8 puntos)

Datos.- K, (CsHsCOOH) = 6,4-107,
Masas atomicas: H: 1, C: 12, O; 16

PROBLEMA 1B.-

En diversos palses la fluoracion del agua de consumo humano es utilizada para prevenir |la caries.
a) Si el producto de solubilidad, Kps del CaF; es 107, ;cual es la solubilidad de una solucion saturada de

CaF.? (1 punto)
b) ¢ Cuanto NaF hay que afiadir a una disolucién de agua que contiene 20 mg/L de Ca® para que empiece

a precipitar CaF.? (1 punto)
Masas atomicas, Na: 23, F: 19, Ca: 40.

PROBLEMA 2.-

La constante de equilibrio K, es de 0,14 a 550°C para la siguiente reaccion:
CO(g) + Hi(g) == CO(g) + H,O(g)
En un recipiente de 5,00 L se introducen 11 g de diéxido de carbono, 0,5 g de hidrégeno y se calienta a
550 °C. Calcula:
a) La composicion de la mezcla de gases en el equilibrio. (1 punto)
b) La composicion de la mezcla cuando se alcance de nuevo el equilibrio tras anadir 11 g mas de
dioxido de carbono a la mezcla en anterior. (1 punto)

DATOS.- Masas atomicas: H:1; C:12; O:16
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PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIA DE 2004 CONVOCATORIA DE 2004

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE):  De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUIMICA Obligatdria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°, Ejercicio QUIMICA Tecnolbgica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
TecnolGgica

Barem: / Baremo: Blogue A: 2 puntos cada problema
EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER DOS PROBLEMAS DE ENTRE LOS PROPUESTOS EN EL BLOQUE A

SIEL ALUMNO ELIGE EL PROBLEMA 1A (PLAN 1994) NO PUEDE ELEGIR EL 1B (PLAN 2002) A LA VEZ,

BLOQUE A.-
PROBLEMA 3.-

El agua oxigenada es una disolucién acuosa de perdxido de hidrégeno, H;O,. Se dispone en el laboratorio
de una disolucion de H,0; al 33 % en peso cuya densidad es 1,017 g'mL™, Calcule:

a) La molaridad de la disolucién. (0,7 puntos)
b) Las fracciones molares de H,O, y H:O. (0,6 puntos)

¢) El volumen de esta disolucién que debe tomarse para preparar 100 ml de una disolucién cuya
concentracion final sea 0,2 M. (0,7 puntos)

DATOS.- Masas atémicas: H: 1; O: 16

PROBLEMA 4.-

En presencia de acido clorhidrico, el clorato de potasio oxida al cloruro de hierro (), pasando éste a
cloruro de hierro (lll) y formandose ademas cloruro de potasio y agua de acuerdo a la reaccién (no
ajustada):

KClOs(ac.) + FeCly(ac.) + HCl(ac.) = KCl(ac.) + FeCls(ac.) + H.O(l)
a) Escriba la ecuacion ajustada de esta reaccion. (1 punto)

b) Calcule los gramos de cloruro de potasio que se pueden obtener por reaccién entre 25 mL de
disolucién 0,15 M de clorato de potasio con 1 gramo de cloruro de hierro (II) en medic acido.
(1 punto)

Masas atomicas: H: 1; 0: 16 ; Cl: 35,5 ; K: 39,1; Fe: 55,8.
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PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TE(.‘NIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIA DE 2004 CONVOCATORIA DE 2004
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUf_M_ICA Obligatdria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnoldgica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnolbgica
Barem: / Baremo: Blogue B: 2 punios cada cuestion

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR TRES DE LAS CUESTIONES PROPUESTAS EN EL BLOQUE B
SI1 ELIGE LA CUESTION 1A (PLAN 1994) NO PODRA RESPONDER A LA CUESTION 1B (PLAN 2002) A LA VEZ

BLOQUE B.-

CUESTION 1A.-
a) Agrupe las siguientes configuraciones electronicas en parejas que puedan representar elementos con
propiedades quimicas similares: (1 punto)
1s? 2s7 1s* 2s% 2p° 1s? 25 2p° 3s° 1s® 252 2p° 3s' 1s? 2% 2p° 3s” 3p° 152 2s'
b) Indique, justificando la respuesta, si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas.
i) Los elementos de un mismo grupo tienen el mismo namero atémico. (0,25 puntos)

i) Los elementos del mismo periodo tienen formulas analogas para sus correspondientes
compuestos. (0,25 puntos)

i) El nGmero atdomico coincide con el nimero de protones del nlcleo, pero no siempre coincide con
el nimero de electrones de un atomo neutro. (0,25 puntos)

iv) El volumen del ion éxido, O, es superior que el del atomo de neén. (0,25 puntos)

CUESTION 1B.-

En la siguiente tabla se indican los signos de AH y de AS para cuatro procesos diferentes:
Proceso: n (11 (1n (V)
+

signo AH: - - +
. signo AS: + - - +
Razone, en cada caso, si el proceso sera o no espontaneo. (0,5 puntos por proceso)

CUESTION 2.
Explique razonadamente:

a) El tipo de fuerzas intermoleculares que se producen entre las moléculas de agua pura. (1 punto)

b) ¢Por qué el etanol, CH;CH-OH, tiene un punto de ebullicion mas elevado que el dimetil éter, CH5-O-
CHa? (1 punto)

CUESTION 3.-

Una pila esta formada por electrodos estandar de cinc y plata. Responda razonadamente:
a) ¢Qué electrodo sera el anodo y cuél el catodo? (1 punto)

b) ¢Cual sera la reaccion global de la pila y cual es la f.e.m. que suministra? (1 punto)

Datos: E®(Zn*/Zn)=-0,76 V. ; E° (Ag'/Ag) = 0,80 V
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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIADE 2004 CONVOCATORIADE 2004
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia
IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de Ia Salut i optativa en la Cientifico- | 90 minuts
2° Ejercicio QUIMICA Tecnolbgica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica
Barem: / Baremo: Blogue B: 2 puntos cada cuesti¢n

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR TRES DE LAS CUESTIONES PROPUESTAS EN EL BLOQUE B
SI ELIGE LA CUESTION 1A (PLAN 1994) NO PODRA RESPONDER A LA CUESTION 1B (PLAN 2002) A LA VEZ

CUESTION 4.-

Las ecuaciones siguientes representan reacciones reversibles en las que se desea aumentar la
concentracion de la sustancia subrayada en el equilibrio

i) 280,(g) + 0,{0) —— 2850,(q) AH = -94,05 kJ-mol™
il) CO(g) + 2H,0lg) == CH,OH(g)} + O,(g) AH=+90,74 kJ-mol”
iii) 2 NH5(g) — N,{g) + 3 H,(g) AH = +82,80 kJ-mol™

¢ Que condiciones serian las adecuadas para cada una de ellas? Justifique la respuesta.
a) Aumentando Ty P. (0,5 puntos)

b) Diminuyendo T y aumentando P. (0,5 puntos)

c) Disminuyendo Ty P. (0,5 puntos)

d) Aumentando T y disminuyendo P. (0,5 puntos)

CUESTION 5.~

a) Explique por qué la lluvia sélo se considera acida cuando su pH es igual o menor de 5. (0,6 puntos)

b) ¢Cuales son los contaminantes quimicos implicados en la lluvia acida y cuales sus fuentes emisoras?
(0,6 puntos)

c) Explique los efectos nocivos y beneficiosos del ozono para la vida en la tierra. (0,8 puntos)

CUESTION 6.-

Complete las siguientes reacciones, nombrando todos los compuestos que intervienen.
(0,4 puntos cada apartado)

a) CH,=CH, +HCl —— b) CHs-CH,0OH +NaOH —
¢) CH,-CH,0OH + HCOOH —— d) CH,-CH,0H — 2,

e) CH,-CH,OH —ume 4




N Pagina 32
20 GENERATAT , , O
\l-% VALENCIANA COMISSIO GESTORA DE LES PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT @ &

COMSELLERIA D'EMPRESA,

UNIVERSITAT | CIENCIA COMISION GESTORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Tdan

%

PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIADE JUNY 2005 CONVOCATORIA DE  JUNIO 2005

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE):  De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica

Barem: / Baremo: Blogque A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER DOS PROBLEMAS DE ENTRE LOS PROPUESTOS EN EL BLOQUE A

SI EL ALUMNO ELIGE EL PROBLEMA 1A (PLAN 1994) NO PUEDE ELEGIR EL 1B (PLAN 2002) A LA VEZ.

BLOQUE A.-

PROBLEMA 1A.-

El acido acetilsalicilico, CqHgO,, es el componente activo de la aspirina. Al disolver 0,523 gramos de acido
acetilsalicilico en 0,05 litros de agua, el pH final de la disolucién resulta ser 3,36. Calcule:

a) La constante de acidez del acido acetilsalicilico. (1,2 puntos)

b) Si a la disolucion resultante del apartado anterior se le afiaden 10 moles de HCI, ;cudl sera el pH de
la disolucién final? (0,8 puntos)
Datos: Masas atomicas: H=1; C=12; O =16.

PROBLEMA 1B.-
El producto de solubilidad del hidréxido de aluminio (Al(OH)s) vale K = 2:10°2. Calcule:

a) La solubilidad molar del compuesto. (1 punto)
b) La cantidad en gramos de AI**, que hay en un mililitro de disolucion saturada del compuesto.
(1 punto)

Datos.- Masa atomica: Al =27

PROBLEMA 2.-
El carburo de silicio, SiC, o carborundo es un abrasivo de gran aplicacion industrial. Se obtiene a partir de
SiO, y carbono de acuerdo a la reaccioén:

Si0,(s)+3C(s) = SiC(s)+2CO(g)
Calcule:

a) La cantidad de SiC (en toneladas) que se obtendria a partir de una tonelada de SiO, cuya pureza es
del 93 %. (0,7 puntos)

b) La cantidad de carbono (en kg) necesaria para que se complete la reaccién anterior. (0,7 puntos)

c) El volumen de CO (en m®) medido a 20 °C y 705 mm de Hg producido como consecuencia de la
reaccion anterior. (0,6 puntos)

Datos: Masas atémicas: C=12; O=16; Si=28. 1atm =760 mm Hg. R = 0,082 atm L mol K’
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PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIADE JUNY 2005 CONVOCATORIA DE JUNIO 2005

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUiMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica
Barem: / Baremo: Bloque A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER DOS PROBLEMAS DE ENTRE LOS PROPUESTOS EN EL BLOQUE A

SI EL ALUMNO ELIGE EL PROBLEMA 1A (PLAN 1994) NO PUEDE ELEGIR EL 1B (PLAN 2002) A LA VEZ.

BLOQUE A.-
PROBLEMA 3.-
Dadas las reacciones:
Na (s) + ; Cl, (g) — Na(g) + Cl(g) AH =+ 230 kJ
Na (g) + Cl (g) — Na* (g) + CI' (9) AH =+ 147 kJ
Na (s) + ; Cl (g) — NaCl (s) AH=-411kJ
a) Calcule la variacion de entalpia para la reaccion Na* (g) + CI" (g) — NaCl (s). (0,8 puntos)
b) Calcule el cantidad de energia intercambiada en forma de calor al formarse 100 g de NaCl(s) segun la
reaccion del apartado a). (0,6 puntos)
c) Calcule la entalpia de formacion de NaCl expresandola en kd/mol y en J/g. (0,6 puntos)

Datos : Masas atdmicas Na: 23; Cl: 35,5

PROBLEMA 4.-
Un compuesto organico presenta la siguiente composicion centesimal: C = 58,5%; H = 4,1%; N = 11,4%;
y O = 26%. Por otro lado se sabe que 1,5 gramos de dicho compuesto en fase gaseosa a la presion de 1
atmosfera y a la temperatura de 500 K ocupan un volumen de 500mL. Determine:
a) laféormula empirica de dicho compuesto. (1 punto)
b)  su féormula molecular. (1 punto)

Datos.- Masas atomicas: H=1;C=12;:N=14:0=16. R=0,082 atm L mol" K™.
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CONVOCATORIADE JUNY 2005 CONVOCATORIA DE JUNIO 2005
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia
IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUiMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica
Barem: / Baremo: Bloque B: 2 puntos cada cuestion

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR TRES DE LAS CUESTIONES PROPUESTAS EN EL BLOQUE B
SI ELIGE LA CUESTION 1A (PLAN 1994) NO PODRA RESPONDER A LA CUESTION 1B (PLAN 2002) A LA VEZ

BLOQUE B.-
CUESTION 1A.-
Razone el efecto que tendran sobre el siguiente equilibrio cada uno de los cambios:
4 HCI (g) + Oz (g) « 2 H,O (g) + 2 Cl» (9) AH’ =-115kJ
a) Aumentar la temperatura.
b) Aumentar la presion total reduciendo el volumen.

c) Anadir Ox(g).
d) Eliminar parcialmente HCI(g).
e) Anadir un catalizador.
(0,4 puntos cada apartado)

CUESTION 1B.-

La variacion de entalpia de la reaccién: Ag,O(s) — 2Ag(s) +720,(g) es AH® = 30,60 kJ. Sabiendo que la
variacién de entropia de esta reaccion viene dada por AS® = 66,04 J K", y suponiendo que AH® e AS®
permanecen constantes con la temperatura, calcule:

a) la variacién de energia libre de Gibbs a 25 °C, indicando si la reaccién sera o no espontanea. (1 punto)
b) la temperatura a partir de la cual la reaccion es espontanea. (1 punto)

CUESTION 2.-

Los elementos A, B, C y D tienen numeros atémicos 12, 14, 17 y 37, respectivamente.

a) Escriba la configuracion electrénica de A2+, B, C yD. (1,2 puntos)

b) Indique, justificando la respuesta, si las siguientes proposiciones referidas a los elementos anteriores A,
B, Cy D, son verdaderas o falsas:

b1) El elemento que tiene el radio atdmico mas pequefio es el B. (0,2 puntos)
b2) El elemento D es el que tiene mayor energia de ionizacion 4. (0,2 puntos)
b3) El elemento C es el que tiene mayor afinidad electrénica. (0,2 puntos)
b4) Cuando se combinan C y D se forma un compuesto molecular. (0,2 puntos)

CUESTION 3.-
Dadas las moléculas: HoCO, PH3, SFo, SiHg, responda razonadamente las siguientes cuestiones:

a) Represente su estructura de Lewis. (0,8 puntos)
b) Prediga su geometria molecular. (0,8 puntos)
c) Explique si cada una de estas moléculas tiene o no momento dipolar. (0,4 puntos)
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CONVOCATORIADE JUNY 2005 CONVOCATORIA DE JUNIO 2005
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia
IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUiMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientifico- | 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnologica
Barem: / Baremo: Bloque B: 2 puntos cada cuestion

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR TRES DE LAS CUESTIONES PROPUESTAS EN EL BLOQUE B
SI ELIGE LA CUESTION 1A (PLAN 1994) NO PODRA RESPONDER A LA CUESTION 1B (PLAN 2002) A LA VEZ

BLOQUE B.-

CUESTION 4.-
Se afiade Br; (I) a una disolucién que contiene i6n CI" y a otra disolucion que contiene ién I'.
a) Razone si en alguno de los dos casos se producira una reaccion de oxidacion reduccion. (1 punto)
b) En caso de producirse, indique que especie quimica se reduce, cudl se oxida y ajuste la reaccion
correspondiente. (1 punto)
Datos: Potenciales de reduccién estandar:

E°(I,/1")=0,53V; E°Br,/Br)=1,07V; E°(ClL/ClI')=1,36V

CUESTION 5.-

Explique brevemente el efecto invernadero y sus consecuencias atendiendo al siguiente esquema:

a) ¢ En qué consiste el efecto invernadero? (0,6 puntos)

b) Origen de las emisiones de gases invernadero y posibles consecuencias para la vida en el planeta.
(0,7 puntos)

c) Estrategias para reducir las emisiones de gases invernadero asociadas a la actividad humana.
(0,7 puntos)

CUESTION 6.-

a) Nombre o formule, en su caso, los siguientes compuestos:
a1) 4-5 dimetil - 1-hexeno ; a2) acido 2-cloro propanoico

a3) CsHs-NH., ;  a4) CH;-CH,-ONa (0,2 puntos cada uno)

b) Complete las siguientes reacciones organicas indicando el nombre de todos los compuestos que en
ellas aparecen.

b1) CHs-CH=CH-CH; +Cl, —
b2) CH,=CH, + CH,=CH, —
b3) CH=CH + HCl —

b4) CH;-COOH + NaOH —
(0,3 puntos cada reaccion)
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CONVOCATORIA DE SETEMBRE 2005 CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 2005

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE):  De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnologica | 90 minutos
Barem: / Baremo: Blogque A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER DOS PROBLEMAS DE ENTRE LOS PROPUESTOS EN EL BLOQUE A

SI EL ALUMNO ELIGE EL PROBLEMA 1A (PLAN 1994) NO PUEDE ELEGIR EL 1B (PLAN 2002) A LA VEZ.

BLOQUE A.-

PROBLEMA 1A.-

En el laboratorio se tienen dos recipientes diferentes, uno de ellos contiene 150 mL de HCI 0,25 M y el
otro 150 mL de acido acético (CH3-COOH) 0,25 M.

a) Razone cual de las dos disoluciones es mas acida. (0,6 puntos)

b) Calcule el pH de cada una de las disoluciones. (0,8 puntos)

c) Calcule el volumen de agua que debe anadirse a la disolucion mas acida para que el pH de las dos
sea el mismo. (0,6 puntos)

DATOS: Ka (CH3-COOH) : 1,8 . 10°

PROBLEMA 1B.-

Teniendo en cuenta que los productos de solubilidad, Ks, a 25 °C del sulfato de bario, BaSQO,, e hidroxido
de magnesio, Mg(OH),, son 1,1:10"° y 1,8:10™"" respectivamente.

a) Calcule la solubilidad de cada uno de estos compuestos en agua pura. (1 punto)

b) Calcule el pH de una disolucion saturada de Mg(OH)s. (1 punto)

DATOS: Kw:1.10™

PROBLEMA 2.-

Bajo ciertas condiciones el cloruro aménico, NH,CI(s), se disocia completamente en amoniaco, NH;(g), y
cloruro de hidrogeno, HCI(g). Calcule:

a) La variacion de entalpia de la reaccion de descomposicién del cloruro amoénico en condiciones
estandar, indicando si la reaccién absorbe o cede energia en forma de calor. (0,7 puntos)

b) ¢, Qué cantidad de energia en forma de calor absorberd o cedera la descomposicion de una

muestra de 87 g de NH,CI(s) de una pureza del 79 %? (0,7 puntos)
c) Si la reaccion del apartado anterior se lleva a cabo a 1000 K en un horno eléctrico de 25 litros de
volumen, ¢4 cual sera la presioén en su interior al finalizar la reaccion? (0,6 puntos)

DATOS: Masas Atomicas.- H: 1, N: 14, Cl: 35,5
R = 0,082 atm-L-K"-mol™ AHP[NH4CI(s)] = -315,4 kJ/mol;
AHP[NH3(g9)] = -46,3 kd/mol AHP[HCI (g)] = -92,3 kdJ/mol.
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CONVOCATORIADE SETEMBRE 2005 CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 2005

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUiMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnologica | 90 minutos
Barem: / Baremo: Bloque A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER DOS PROBLEMAS DE ENTRE LOS PROPUESTOS EN EL BLOQUE A

SI EL ALUMNO ELIGE EL PROBLEMA 1A (PLAN 1994) NO PUEDE ELEGIR EL 1B (PLAN 2002) A LA VEZ.

BLOQUE A.-
PROBLEMA 3.-

En medio &cido, la reaccién entre los iones dicromato, Cr,0;%, y los iones yoduro, I, origina iones Cr** y

yodo molecular, |, y agua.

a) ldentifique la especie que se reduce y la que se oxida indicando los numeros de oxidacion de los
atomos que se oxidan o se reducen. (0,5 puntos)

b) Ajuste la reaccion iénica global. (0,8 puntos)

c¢) Calcule los gramos de yodo molecular, I, que produciria la reaccion de 25 mL de una disolucion 0,145
M de dicromato potasico, K,Cr,O;, con un exceso de yoduro, I'. (0,7 puntos)

DATOS.- Masas atomicas: |: 127.

PROBLEMA 4.-

Cierto hidrocarburo gaseoso tiene un 81,82% de carbono y el resto es hidrégeno. Sabiendo que un litro
de este gas a 0 °C y 1 atmosfera de presién tiene una masa de 1,966 g. Determine:

a) su formula empirica. (0,8 puntos)

b) su masa molecular. (0,6 puntos)

c¢) la férmula molecular de este compuesto. (0,6 puntos)

DATOS.- Masas atdmicas: H:1; C: 12. R = 0,082 atm L mol™" K’




Pagina 38

22C GENERALITAT ) . 7
& VALENCIANA COMISSIO GESTORA DE LES PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT : @ :

COMSELLERIA VEMPRESA,

UNIVERSITAT | CIENCIA COMISION GESTORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Tdan

%

PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIA DE SETEMBRE 2005 CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 2005
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia
IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnologica 90 minutos
Barem: / Baremo: Bloque B: 2 puntos cada cuestion

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR TRES DE LAS CUESTIONES PROPUESTAS EN EL BLOQUE B
SI ELIGE LA CUESTION 1A (PLAN 1994) NO PODRA RESPONDER A LA CUESTION 1B (PLAN 2002) A LA VEZ

BLOQUE B.-

CUESTION 1A.-

a) Justifique mediante calculo la afirmacidén de que el aumento en la temperatura de la estratosfera esta
relacionado con la formaciéon del ozono de acuerdo a la reaccion (no ajustada): O,(g) + O(g) —» O3(g).

(1 punto)
Datos: AH? [03(g)]: 142,3 kJ.mol"  AH{P [O(g)]: 247,3 kJ.mol™

b) Indique al menos un contaminante atmosférico que destruya el ozono y explique su forma de actuacion.
Sugiera una forma para evitar dicho efecto destructivo. (1 punto)

CUESTION 1B.-

A) ¢, Qué es el orden de una reaccion? (1 punto)
B) ¢ Coémo varia la velocidad de una reaccion quimica con la temperatura? (1 punto)
CUESTION 2.-

La configuracién electrénica de un elemento A es: 1s?2s?2p®3s23p®3d'°4s24p®4d'°5s25p°.
Explique razonadamente, ¢4 cuales de las siguientes afirmaciones son correctas?

El Sb (Z=51) tiene una energia de ionizacién menor que el atomo A.

El Sn (Z=50) tiene un radio atbmico mayor que el atomo A.

La energia de ionizacién del Cl (Z=17) es mayor que la del atomo A.

De la combinacion del elemento A con el elemento de Z=35 se obtienen compuestos
fundamentalmente idnicos.

El elemento A es mas electronegativo que el elemento de Z=17.

sON =

o

(0,4 puntos cada apartado)

CUESTION 3.-

Dadas las especies quimicas: OCl,, BeH,, BF4, PCl3, responda razonadamente las siguientes cuestiones:
a) Represente su estructura de Lewis. (0,8 puntos)

b) Prediga su geometria molecular. (0,8 puntos)

c) Explique si cada una de estas moléculas tiene 0 no momento dipolar. (0,4 puntos)
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CONVOCATORIA DE SETEMBRE 2005 CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 2005
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia
IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnologica 90 minutos
Barem: / Baremo: Bloque B: 2 puntos cada cuestion

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR TRES DE LAS CUESTIONES PROPUESTAS EN EL BLOQUE B
SI ELIGE LA CUESTION 1A (PLAN 1994) NO PODRA RESPONDER A LA CUESTION 1B (PLAN 2002) A LA VEZ

BLOQUE B.-

CUESTION 4.-

Se prepara una pila voltaica formada por electrodos de Cu?*/Cu y Ag*/Ag en condiciones estandar.
a) Escriba la semirreaccion que ocurre en cada electrodo, asi como la reaccién global ajustada.

(1 punto)
b) Indique cual actia de anodo y cual de catodo y calcule la diferencia de potencial que proporcionara la
pila en condiciones estandar. (1 punto)

DATOS.- E°(Cu?/Cu)=0,34V ; E°(Ag'/Ag)= 0,80V

CUESTION 5.-

Explique qué tipo de enlace (o fuerza atractiva) se rompe en cada uno de los siguientes procesos:
a) disolver cloruro de sodio en agua.

b) Sublimar COy(s) a COy(g).
c) Fusion del hielo
d) Fusion del diamante.

(0,5 puntos cada apartado)

CUESTION 6.-
Considere el compuesto de férmula molecular C;HgO:

a) Indique cuatro posibles férmulas estructurales compatibles con la férmula molecular dada y nombre sélo
dos de los compuestos.

b) La reduccion de uno de los compuestos anteriores da lugar a un alcohol, mientras que su oxidacion da
lugar a un acido. Formule y nombre el compuesto reaccionante, asi como el alcohol y el acido formados

(1 punto cada apartado)
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IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QU[MICA Obligatoria en lavia de Cienciesdela Salut i optativa en la 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Cientificotecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnol 6gica

Barem: / Baremo: Blogue A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER DOS PROBLEMAS DE ENTRE LOS PROPUESTOS EN EL BLOQUE A

BLOQUE A.-

PROBLEMA 1

El trinitrotolueno (TNT), C;Hs(NO,)3, es un explosivo muy potente que presenta como ventaja frente a la
nitroglicerina su mayor estabilidad en caso de impacto. La descomposicién explosiva del TNT se puede
representar mediante la siguiente ecuacion:

2 C7H5(N02)3 (S) ¥%® 7C (S) + 7CO (g) + 3 N> (g) + 5H,0 (g)
a) Calcule el calor producido al "explotar” 2,27 kilogramos de TNT. (1 punto)

b) Calcule el volumen total (en litros) ocupado por los gases liberados en dicha explosion a 500°C y
740 mm Hg. (1 punto)

DATOS: Masas atémicas.- H: 1, C: 12, O: 16, N: 14. R = 0,082 atm- L- K*- mol* ; 1 atm = 760
mmHg.
Entalpias de formacién estandar: DHP[TNT(s)] = -364,1 kJ/mol; DH?[CO (g)] = -110,3 kJ/mal;
DHC[H,0 (g)] = -241,6 kJ/mol

PROBLEMA 2.-

A 400°C el hidrogenocarbonato de sodio, NaHCO 3, se descompone parcialmente segun el siguiente
equilibrio:

2NaHCO,(s) %9 Na,CO(s) + CO,(@) + H0 (9)
Se introduce una cierta cantidad de NaHCO; (s) en un recipiente cerrado de 2 litros en el que

previamente se ha hecho el vacio; se calienta a 400 °C, y cuando se alcanza el equilibrio a la
temperatura citada se observa que la presién en el interior del recipiente es de 0,962 atmosferas.

a) Calcule el valor de Kp y de Kc. (0,8 puntos)
b) Calcule la cantidad (en gramos) de NaHCOg3 (s) que se habra descompuesto. (0,7 puntos)

c) Si inicialmente hay 1,0 g de NaHCOg3(s) calcule la cantidad que se habr4 descompuesto tras
alcanzarse el equilibrio. (0,5 puntos)

DATOS: Masas atémicas.- H:1:C:12:0:16:Na:23. R =0.082 atm- L- K*. mol*
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MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): DeCiéenciesdela Naturai dela Salut
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturalezay de la Salud

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QU[MICA Obligatoria en lavia de Cienciesdela Salut i optativa en la 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Cientificotecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnol égica

Barem: / Baremo: Blogue A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER DOS PROBLEMAS DE ENTRE LOS PROPUESTOS EN EL BLOQUE A

BLOQUE A.-

PROBLEMA 3.-

El sulfato de cobre, CuSO,, se utiliz6 hace afios como aditivo en piscinas para la eliminacion de las
algas. Este compuesto se puede preparar tratando el cobre metélico con acido sulfurico en caliente,
segun la reaccion (no ajustada):

Cu(s) + H,SO4 (ac) 3¥%® CuSO4(ac) + SO, (g) + HO ()
a) Ajuste la reaccion en forma molecular. (0,8 puntos)

b) Calcule los mL de acido sulfurico de densidad 1,98 g/mL y riqueza 95% (en peso) necesarios para
reaccionar con 10 g de cobre metalico. (1,2 puntos)

DATOS: Masas atomicas.- H: 1;0: 16 ;S: 32 ; Cu: 63,5.

PROBLEMA 4.-

Un compuesto organico contiene C, H y O. Por combustién completa de 0,219 g del mismo se obtienen
0,535 g de dioxido de carbono y 0,219 g de vapor de agua. En estado gaseoso, 2,43 g de este
compuesto ocupan un volumen de 1,09 L a la temperatura de 120 °C y a la presion de 1 atm.
Determine:

a) La férmula empirica del compuesto (0,8 puntos)
b) Su férmula molecular (0,6 puntos)
c) Nombre al menos dos compuestos compatibles con la formula molecular obtenida. (0,6 puntos)
DATOS.- Masas atéomicas: H:1; C:12; O:16. R =0,082 atm L mol* K™.
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MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): DeCiénciesdela Naturai dela Salut
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturalezay de la Salud
IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QU[M ICA Obligatoria en lavia de Ciencies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnol égica 90 minutos
Barem: / Baremo: Blogue B: 2 puntos cada cuestion

EL ALUMNO DEBE ELEGIR'Y CONTESTAR TRES DE LAS CUESTIONES PROPUESTAS EN EL BLOQUE B

BLOQUE B.-

CUESTION 1.-

La ley de velocidad para la reaccion X + Y 3 ® productos, es de primer orden tanto respecto de X
como de Y. Cuando la concentracién de X es de 0,15 mol- L™ ylade Y es de 0,75 mol- L™, la
velocidad de reaccién es de 4,2 x 10° mol- L™ s™. Calcule:

a) el valor de la constante de velocidad de la reaccion. (1 punto)

b) la velocidad de la reaccién cuando las concentraciones de X e Y son 0,5 mol- L™*. (1 punto)

CUESTION 2.
Responda justificando la respuesta a las siguientes cuestiones:

a) Sila configuracion electrénica de la capa de valencia de un elemento es 4s°3d'%4p®, indique a qué
periodo y a qué familia pertenece dicho elemento. ¢ Qué estado de oxidacion negativo puede tener?
(1 punto)

b) ¢Cual o cudles de las siguientes combinaciones son conjuntos validos de nimeros cuanticos, para
un electrén de un atomo de carbono en su estado fundamental? Razone la respuesta e indiqué por
gué no son validas el resto de combinaciones.

n | m, ms
b.1 1 0 1 Y%
b.2 2 0 -
b.3 2 2 -1 -1
b.4 3 1 -1 %

(0,25 puntos cada subapartado)

CUESTION 3.-

Dadas las especies quimicas H30+, NH3, NHy 'y NH4+, responda razonadamente:

a) Represente su estructura de Lewis. (0,8 puntos)

b) Prediga su geometria molecular. (1,2 puntos)
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MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciénciesdela Naturai dela Salut
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturalezay de la Salud

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QU[MICA Obligatoria en lavia de Cienciesdela Salut i optativa en la 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Cientificotecnologica 90 minutos
Obligatoria en laviade Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnol 6gica
Barem: / Baremo: Blogue B: 2 puntos cada cuestion
EL ALUMNO DEBE ELEGIRY CONTESTAR TRES DE LAS CUESTIONES PROPUESTAS EN EL BLOQUE B

BLOQUE B.-

CUESTION 4.-

Dada la pila, a 298 K: Pt, H, (1 bar) | H* (IM) || Cu* (AIM) | Cu (s)
Indique si son verdaderas o falsas, las siguientes proposiciones:

a) El potencial estandar de la pila es E° =+ 0.34 V.

b) El electrodo de hidrégeno actia como catodo

c) Eli6n cobre, Cu®*, tiene mas tendencia a captar electrones que el protén, H*.
d) En esta pila, el hidrogeno sufre una oxidacion.

DATOS: E° (H*/Hz)= + 0.00 V ; E° (Cu®/Cu)= + 0.34 V

(0,5 puntos cada apartado)

CUESTION 5.-

Explique brevemente como las emisiones de 6xidos de nitrégeno estan implicadas en la generacion de
la lluvia &cida atendiendo al siguiente esquema:

a) Origen de las emisiones de 6xidos de nitrdgeno asociadas a la actividad humana. (0,7 puntos)
b) Reacciones de formacién de 6xidos de nitr6geno. (0,6 puntos)

c) Estrategias para reducir las emisiones de 6xidos de nitrégeno asociadas a la actividad humana.
(0,7 puntos)

CUESTION 6.-
a) Nombre o formule, en su caso, los siguientes compuestos: (0,2 puntos cada uno)
a,) propil amina a,) butanoato de octilo az) CH3-CH-CHj3 a4) Cs Hs-OH

|
CHs

b) Complete las siguientes reacciones organicas indicando el nombre de todos los compuestos que en
ellas aparecen. (0,3 puntos cada reaccién)
bl) CH,=CH, + H,0 3%® b3) CH3-CH»>-l + NH; 3%4®
b,) HCOOH + CH;-OH %® bs) CH3;-CH,-CH,-Cl + KOH(aq) Ya®
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MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE):  De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUiMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnoldogica | 90 minutos
Barem: / Baremo: Bloque A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER DOS PROBLEMAS DE ENTRE LOS PROPUESTOS EN EL BLOQUE A

BLOQUE A

PROBLEMA 1

Las lamparas antiguas de los mineros funcionaban quemando gas acetileno (etino) que proporciona una
luz blanca brillante. El acetileno se producia al reaccionar el agua (se regulaba gota a gota) con carburo
de calcio, CaC,, segun la siguiente ecuacion:

CaCy(s) + 2H,O () —— CyHz(g) + Ca(OH), (s)
Calcule:

a) La cantidad de agua (en gramos) que se necesita para reaccionar con 50 g de carburo de calcio del
80% de pureza. (1 punto)

b) El volumen de acetileno (en L) medido a 30 °C y 740 mmHg producido como consecuencia de la
anterior reaccion. (0,5 puntos)

c) La cantidad en gramos de hidréxido de calcio producida como consecuencia de la anterior reaccion.
(0,5 puntos)

DATOS:
Masas atémicas.- H: 1;C: 12; O: 16 ; Ca: 40. R =0,082 atm-L-K"-mol™. 1 atm = 760 mm Hg

PROBLEMA 2

Las disoluciones de acido “férmico” (acido metanoico, HCOOH) pueden producir doloras quemaduras en
la piel; de hecho, algunas hormigas (“formica”) utilizan este acido en sus mecanismos de defensa.

Se dispone de 250 mL de una disolucién de acido metanoico que contiene 1,15 g de este acido.
a) Calcule el pH de esta disolucion. (1,2 puntos)

b) Sia 9 mL de la disolucién anterior se le afiaden 6 mL de una disolucién de NaOH 0,15 M, explique si
la disolucion resultante sera acida, neutra o basica. (0,8 puntos)

DATOS: K, (acido formico)= 2:10®. Masas atomicas: H: 1, C: 12, O: 16.
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MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUiMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnologica |90 minutos
Barem: / Baremo: Bloque A: 2 puntos cada problema

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER DOS PROBLEMAS DE ENTRE LOS PROPUESTOS EN EL BLOQUE A

BLOQUE A

PROBLEMA 3

La mezcla constituida por hidracina, NoH,, y tetradxido de dinitrogeno N,O,, se utiliza en la propulsion de
cohetes espaciales, ya que el extraordinario volumen gaseoso generado en la reaccidén genera el
impulso al expeler los gases desde la camara del cohete. La reaccidn ajustada es la siguiente:

3 NaHs (1) + N2O4(g) — 4 N2(g) + 2H2(g) + 4 H20(g)

a) Calcule la variacion de entalpia estandar AH®4ccisn Para la reacciéon anterior, indicando si la reacciéon
absorbe o cede energia en forma de calor. (0,8 puntos)

b) ¢Qué cantidad de energia en forma de calor se absorbera o cedera cuando reaccionen 4500 g de
hidracina con la cantidad adecuada de N,O,? (0,6 puntos)

c) Silareaccién del apartado b) se lleva a cabo a 800 °C y 740 mmHg, ¢ cual sera el volumen que
ocuparian los gases producto de la reaccion? (0,6 puntos)

DATOS: Masas atémicas.- H: 1, N: 14, O: 16. R = 0,082 atm-L-K"-mol™
AH® (kJ mol™): AH% [N2H, (1)]= 50,63 ; AH% [N2O. (g)]= 9,16 ; AH% [H,0 (g)]= -241,82

PROBLEMA 4

Cierto compuesto organico solo contiene C, Hy O, y cuando se produce la combustion de 4,6 g del
mismo con 9,6 g de oxigeno, se obtienen 8,8 g de diéxido de carbono y 5,4 g de agua. Ademas, se sabe
que 9,2 g de dicho compuesto ocupan un volumen de 5,80 L medidos a la presiéon de 780 mmHg y 90
°C. Determine:

a) la férmula empirica de este compuesto (1 punto)
b) la férmula molecular de este compuesto (0,5 puntos)

¢) Nombre dos compuestos compatibles con la férmula molecular obtenida (0,5 puntos)

DATOS: Masas atémicas.- H: 1, C: 12, O: 16.; R = 0,082 atm-L-K™"-mol". 1 atm =760 mm Hg
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COMISION GESTORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD RN GRS R VALENEIR
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UNIVERSITAT | CIENCIA

PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIA DE SETEMBRE 2006 CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 2006

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUiMlCA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnologica |90 minutos

Barem: / Baremo: Bloque B: 2 puntos cada cuestion
EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR TRES DE LAS CUESTIONES PROPUESTAS EN EL BLOQUE B

BLOQUE B

CUESTION 1
El proceso de vaporizacién de un cierto compuesto A puede expresarse mediante la reaccion quimica:

All) = A(9)

Teniendo en cuenta que para la reaccion anterior AH® = +38,0 kd/mol y AS°® = +112.9 J/(K-mol)
a) Indique si la reaccion de vaporizacién del compuesto A es espontdnea a 25 °C. (1 punto)

b) Calcule la temperatura a la cual el A (1) se encuentra en equilibrio con el A (g). (1 punto)

CUESTION 2

a) Explique cuales son las tendencias generales en las variaciones del tamafio atobmico y de la primera
energia de ionizacién en un periodo y en un grupo o familia de la tabla periodica. (0,6 puntos)

b) Ordene los siguientes elementos segun el tamafo creciente de sus atomos, justificando la respuesta:
Si, Ne, F, Mg, S, K. (0,7 puntos)

c) Ordene los siguientes elementos segun el valor creciente de su primera energia de ionizacién,
justificando las posibles anomalias, en su caso: Al, Ne, P, Mg, S, K. (0,7 puntos)

DATOS: numeros atémicos.- F: 9, Ne: 10, Mg: 12, Al: 13, Si: 14, S: 16, K: 19.

CUESTION 3

a) Escriba la estructura de Lewis de cada una de las siguientes moléculas y prediga su geometria
molecular: N,O , SiCly, OF,, BCl3. (1,2 puntos)

b) Indique, razonando la respuesta, si las moléculas N,O, SiCl,, OF,, y BCl; son o no polares.
(0,8 puntos)
DATOS: niumeros atémicos.- B: 5, N: 7, O: 8, F: 9, Si: 14, S: 16, Cl: 17.
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PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIA DE SETEMBRE 2006 CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 2006
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUi’MlCA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnoldgica 90 minutos
Barem: / Baremo: Bloque B: 2 puntos cada cuestion

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y CONTESTAR TRES DE LAS CUESTIONES PROPUESTAS EN EL BLOQUE B

BLOQUE B

CUESTION 4

En la reaccion: Ny(g) + 3Hx(g) —— 2NH3(g), en un determinado momento, el hidrégeno esta
reaccionando a la velocidad de 0,090 mol-L"-s™. Se pregunta:

a) La velocidad a la que esta reaccionando el nitrégeno. (0,6 puntos)
b) La velocidad con la que se esta formando el amoniaco en este mismo momento. (0,5 puntos)

c) De cuales de las siguientes magnitudes depende la constante de velocidad de una reaccion,
justificando la respuesta: i) de las concentraciones de los reactivos; ii) de las concentraciones de los
productos vy iii) de la temperatura. (0,9 puntos)

CUESTION 5
Responda a las siguientes preguntas, justificando la respuesta:

a) ¢Se puede guardar una disolucién de nitrato de cobre (1) en un recipiente de aluminio? ¢Y en un
recipiente de cinc metalico? ;Y en uno de plata? (1 punto)

b) ¢ Se puede guardar una disolucién de cloruro de hierro (llI) en un recipiente de aluminio? Y en un
recipiente de cinc metélico? Y en uno de cobre metalico? (1 punto)

DATOS: E° (Cu?*/Cu)=+0,34 V; E° (Ag'/Ag)=+0,80 V; E° (AI**/Al)=-1,67 V;
E° (Fe*/Fe)=-0,44 V; E° (Zn**/Zn)=-0,74 V;

CUESTION 6

a) Formule los siguientes compuestos organicos: (1 punto, 0,2 cada uno)
a,) 3,4-dimetilpentano a,) 4-cloropentanal az) metilbenceno (tolueno)
ay); etil propil éter as) etilmetilamina.

b) Nombre los siguientes compuestos organicos: (1 punto, 0,2 cada uno)

bi) CH3-CH-CH-HC=CH; b;) CH3-CH-CH-CH; b3;) CH;-CH-CH,-COOH

| | | |
CH; CH;s CH; OH CH;,

bs) CH3-CH,-COO-CH,-CH,-CHj3 bs) CH3-CH2-O-CH,-CH,-CHs
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MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnoldgica

Blocs 1-5: 2 punts cada problema/quiesti6 / Blogues 1-5: 2 puntos cada
Problema/Cuestion

L’ALUMNE HA D’ELEGIR | RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLEMA O QUESTI'O DE CADA BLOC/EL
ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMA O QUESTIO DE CADA BLOQUE

Barem: / Baremo:

BLOQUE 1
CUESTION 1A
Sean dos elementos A y B cuyos nimeros atomicos son: Z(A) = 28; Z(B) = 35. Conteste a las siguientes
cuestiones:
a) Escriba la configuracion electrénica del estado fundamental de ambos elementos. (0,5 puntos)
b) ¢Qué elemento espera que tenga un valor de su primera energia de ionizacion mas elevado?

Razone la respuesta (0,5 puntos)
c) ¢Qué elemento tiene los &tomos mas pequefios? Razone la respuesta. (0,5 puntos)
d) En caso de que los elementos A y B se pudieran combinar para formar un compuesto estable y
neutro, ¢cual es la férmula que cree mas probable para este compuesto? (0,5 puntos)
CUESTION 1B

Dadas las moléculas: CS,, CHCI;, OCI, y PH3, responda a las siguientes cuestiones:

a) Represente la estructura electrénica de Lewis de cada una de ellas. (0,5 puntos)

b) Prediga su geometria molecular. (0,5 puntos)

c) Seniale en cada caso si la molécula tiene 0 no momento dipolar. (0,5 puntos)

d) ¢Qué hibridacion presenta el atomo central de las moléculas CHCI; y PHs. (0,5 puntos)
DATOS: nimeros atémicos (Z): H (Z=1); C (Z=6); O(Z=8); P(Z=15); Cl(Z=17)

BLOQUE 2
PROBLEMA 2A

Se dispone en el laboratorio de una disolucién de acido nitrico, HNO3, del 36% de riqueza y 1,18 kg-L™
de densidad. Teniendo en cuenta que el acido nitrico es un &cido fuerte, calcule:

a) La molaridad de la disolucién de HNOs inicial. (1 punto)

b) EIl pH de la disolucion resultante de afiadir 5 mL de la disolucién de HNOjs inicial a 600 mL de agua.
(0,5 puntos)

c) El pH de la disolucion resultante de mezclar 125 mL de la disolucion de HNO; del apartado anterior
(b) con 175 mL de una disolucién de NaOH de concentracion 0,075 M. (0,5 puntos)

DATOS: Masas atomicas.- H: 1: N: 14 : O: 16. K, =10"




Pagina 49

g QETEE&HE‘?{ COMISSIO ORGANITZADORA DE LES PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT f_\@/

CONSELLERIA D'EMPRESA, COMISION ORGANIZADORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD )
UNIVERSITAT | CIENCIA

tan °

PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS | COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIA DE JUNY 2007 CONVOCATORIA DE JUNIO - 2007

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnoldgica

Blocs 1-5: 2 punts cada problema/quiesti6 / Blogues 1-5: 2 puntos cada
Problema/Cuestion

L’ALUMNE HA D’ELEGIR | RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLEMA O QUESTI'O DE CADA BLOC/EL
ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMA O QUESTIO DE CADA BLOQUE

Barem: / Baremo:

PROBLEMA 2B

El propano, C3Hg (g), es un hidrocarburo que se utiliza habitualmente como combustible gaseoso. En un
reactor de 25 L de volumen mantenido a una temperatura constante de 150 °C se introducen 17,6 g de
propano, CsHg (g), ¥ 72 g de oxigeno, O, (g). La reaccion de combustion se inicia mediante una chispa
eléctrica. Calcule:

a) La cantidad (en gramos) de vapor de agua, H,O (g), obtenida tras finalizar la reaccion de combustién
del propano. (0,7 puntos)

b) La cantidad de energia en forma de calor que se libera como consecuencia de la reaccion de
combustion anterior. (0,7 puntos)

c) La presidn total en el interior del reactor una vez ha finalizado la reaccion. (0,6 puntos)

DATOS: AH%[C;Hsg (g)] = -103,8 kJ-mol™; AH%[CO, (g)] = -393,5 kJ-mol™*; AH%[H,O (g)] = -241,8 kJ-mol™
Masas atémicas: H: 1; C: 12; O: 16 R = 0,082 atm-L-K™*-mol™

BLOQUE 3

CUESTION 3A

En ciertos dispositivos en los que es necesario eliminar el diéxido de carbono, CO; (g), producido por la
respiracion, se utiliza el peréxido de potasio, K,0, (s), para trasformarlo en oxigeno, O, (g), de acuerdo al
equilibrio:

K,0, (s) + CO,(g) —= K,CO,(s) + 2% 0O,(9) AH =-15,2 kJ /mol

Indique, razonadamente, como afectaria cada una de las siguientes acciones a la capacidad del sistema
para producir oxigeno:

a) Aumento de la concentracion de CO,. (0,5 puntos)

b) Disminucién de la temperatura a la que se lleva a acabo la reaccion. (0,5 puntos)

¢) Reduccién del volumen del reactor hasta alcanzar la mitad de su volumen inicial. (0,5 puntos)

d) Aumento de la cantidad inicial de K,0, (s). (0,5 puntos)
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MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut i de Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y de Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-
Tecnoldgica

Blocs 1-5: 2 punts cada problema/quiesti6 / Blogues 1-5: 2 puntos cada
Problema/Cuestion

L’ALUMNE HA D’ELEGIR | RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLEMA O QUESTI'O DE CADA BLOC/EL
ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMA O QUESTIO DE CADA BLOQUE

Barem: / Baremo:

CUESTION 3B
Considere las siguientes semirreacciones redox cuyos potenciales estandar se indican:

Semirreacciones reduccion E°(V)
Clx(g) + 2e" = 2CI(ac) +1,36
I,(g) + 2e” 2> 2I'(ac) + 0,535
Pb*2 (ac) + 2e” > Pb(s) -0,126
V*? (ac) + 2e” > V(s) -1,18

a) ldentifique el agente oxidante mas fuerte. (0,5 puntos)
b) Identifique el agente reductor mas fuerte. (0,5 puntos)
c) Sefale, justificando la respuesta, la(s) especie(s) que puede(n) ser reducida(s) por el Ph(s). Escriba

la(s) ecuacion(es) quimica(s) correspondiente(s). (1 punto)

BLOQUE 4

PROBLEMA 4A
Sabiendo que el producto de solubilidad, K, del hidroxido de calcio, Ca(OH), (s), alcanza el valor de
5,5-10° a 25 °C, calcule:

a) La solubilidad molar de este hidréxido. (0,7 puntos)
b) EIl pH de una disolucién saturada de esta sustancia. (0,6 puntos)

c) Elvolumen de una disolucion 0,045 M de HCI que es necesario afiadir a 75 mL de una disolucion

saturada de hidréxido célcico para neutralizarla. (0,7 puntos)




Pagina 51

Q 65%%56'}{%; COMISSIO ORGANITZADORA DE LES PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT j’_\@/'

CONSELLERIA D'EMPRESA, COMISION ORGANIZADORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD tan
UNIVERSITAT | CIENCIA

PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS | COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIA DE JUNY 2007 CONVOCATORIA DE JUNIO - 2007
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IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencies de la Salut i optativa en la Cientifico- 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Tecnologica 90 minutos
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Problema/Cuestion

L’ALUMNE HA D’ELEGIR | RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLEMA O QUESTI'O DE CADA BLOC/EL
ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMA O QUESTIO DE CADA BLOQUE

Barem: / Baremo:

PROBLEMA 4B

En un recipiente de 200 mL de capacidad y mantenido a 400 °C se introducen 2,56 gramos de yoduro de
hidrogeno alcanzandose el equilibrio siguiente:

2HI (g) == H,(9) + 1,(9)

La constante de equilibrio en esas condiciones vale K, = 0,017.
Se desea saber:

a) El valor de K, para este equilibrio. (0,5 puntos)
b) La concentracion de cada uno de los componentes en el equilibrio. (1 punto)
¢) La presion total en el equilibrio. (0,5 puntos)

DATOS: Masas atémicas: H: 1; I: 126,9; R =0,082 atm-L-K*-mol*
BLOQUE 5
CUESTION 5A

Explique por qué se dice del ozono que es un gas beneficioso (1 punto) pero, al mismo tiempo,

también perjudicial para la vida en el planeta Tierra. (1 punto)

CUESTION 5B
a) Sefale razonadamente entre los siguientes compuestos aquel que, por oxidacion, da una cetona:
(1 punto)
a]_) CH3-CH»-HC=0 az) CH;-CH,-COOCH; a3) CH5;-CH»-CH,0H
34) C5H5OH 3.5) CH3'CH(OH)'CH2‘CH3

b) Discuta razonadamente si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones referidas a la reactividad de
los alcoholes: (1 punto)
b;) Los alcoholes tienen caracter acido débil.

b,) Por deshidratacién intramolecular dan alquenos en una reaccion de eliminacion.
b3) Los alcoholes no pueden dar reacciones por sustitucion.

b,) Los alcoholes primarios se oxidan facilmente, pudiendo llegar a obtener un acido del mismo
namero de atomos de carbono.
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MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUiMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Cientificotecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnoldgica

Blocs 1-5: 2 punts cada problema/qiiestié / Bloques 1-5: 2 puntos cada

Barem: / Baremo: Problema/Cuestion

L’ALUMNE HA D’ELEGIR I RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLEMA O QI"JE;STI(') DE CADA BLOC /EL
ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMA O QUESTIO DE CADA BLOQUE

BLOQUE 1
CUESTION 1A
Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Considere los siguientes elementos quimicos: Ne, F, Na, Mg y O, ordene los elementos quimicos por
orden creciente de su primera energia de ionizacion. (0,7 puntos)

b) Indique el ibn mas probable que formarian los elementos anteriormente citados. (0,7 puntos)

c) Ordene las especies i6nicas del apartado anterior por orden creciente de sus correspondientes
radios iénicos. (0,6 puntos)

DATOS: Numeros atémicos (Z): O (Z=8); F (Z=9); Ne (Z=10); Na(Z=11); Mg (Z=12)
CUESTION 1B

Considere las moléculas CCl,4, PCl;, OCl,, y responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Dibuje la estructura electrénica de Lewis de cada una de las moléculas. (0,5 puntos)

b) Indique la disposicién espacial de los pares electronicos que rodean al atomo central. (0,5 puntos)
c¢) Indique la geometria de cada una de las moléculas. (0,5 puntos)

d) Discuta la polaridad de cada una de las moléculas anteriores. (0,5 puntos)

DATOS: numeros atdmicos (Z): C (Z=6) ; O (Z=8); P (Z=15) ; CI (Z=17)

BLOQUE 2

PROBLEMA 2A

El analisis quimico del agua oxigenada (perdxido de hidrégeno), se realiza disolviendo la muestra en
acido sulfurico diluido y valorando con una disolucién de permanganato potasico, segun la siguiente
reaccion no ajustada:

H,SO,4 (ac.) + KMnOy4 (ac.) + HxOz(ac.) — MnSO4 (ac.) + O, (g) + KaSO4 (ac.) + HoO ()
A una muestra de 25 mL de agua oxigenada se le afiaden 10 mL de acido sulfurico diluido y se valora
con permanganato potasico 0,02 M, gastandose 25 mL de esta disolucion.
a) Escriba la ecuacién ajustada de esta reaccion. (0,6 puntos)
b) Calcule la molaridad de la disolucion de agua oxigenada. (0,6 puntos)
¢) ¢ Qué volumen de oxigeno, medido a 0 °C y 1 atm de presién, produce la reaccién? (0,8 puntos)
DATOS: R =0,082 atm-L-K"-mol”
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MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUiMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Cientificotecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnoldgica

Blocs 1-5: 2 punts cada problema/qiiestié / Bloques 1-5: 2 puntos cada

Barem: / Baremo: Problema/Cuestion

L’ALUMNE HA D’ELEGIR I RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLEMA O QI"JE;STI(') DE CADA BLOC /EL
ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMA O QUESTIO DE CADA BLOQUE

PROBLEMA 2B

El octano, CgHss(l), es un hidrocarburo liquido de densidad 0,79 kg-L™' y es el componente mayoritario de
la gasolina. Teniendo en cuenta las entalpias de formacién estandar que se dan al final del enunciado,
calcule:

a) La entalpia molar de combustion del octano, CgH1g(l), en condiciones estandar. (0,6 puntos)

b) Si 1L de octano cuesta 0,97 €, ¢ cual sera el coste de combustible (octano) necesario para producir
10° J de energia en forma de calor? (0,8 puntos)

c) ¢Cual sera el volumen de octano que debe quemarse para fundir 1 kg de hielo si la entalpia de
fusion del hielo es +6,01 kJ-mol™? (0,6 puntos)

DATOS: Masas atoémicas.- H: 1; C: 12 ; O: 16.
Entalpias de formacion estandar: AH°[CgH15(1)] = -249,9 kJ-mol™; AH?[CO, (9)] =-395,5 kJ-mol™;
AHP[H,0 (1)] = -285,8 kJ-mol™

BLOQUE 3
CUESTION 3A

a) Deduzca razonadamente si se forma un precipitado de sulfato de bario, BaSO,, al mezclar 100 mL
de sulfato de sodio, Na,SO,, 7,5:10* M y 50 mL de cloruro de bario, BaCl,, 0,015 M. (1,1 puntos)

b) Indique como evolucionara el equilibrio anterior en cada uno de los 3 supuestos siguientes:
b1) Se afiade Ba** en forma de Ba(NOs), (0,3 puntos)
b,) Se afiade S0,% en forma de K,SO, (0,3 puntos)
b;) Se aumenta el volumen afiadiendo agua hasta 1 L. (0,3 puntos)

DATOS: K,(BaSO,)=1,1-10""
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CONVOCATORIADE SETEMBRE 2007 CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 2007

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUiMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
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Barem: / Baremo: Blocs 1-5: 2 punts cada problema/qiiestié / Bloques 1-5: 2 puntos cada Problema/Cuestion
L’ALUMNE HA D’ELEGIR I RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLEMA O QUESTIO DE CADA BLOC / EL

ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMA O QUESTIO DE CADA BLOQUE

CUESTION 3B
Los potenciales estandar de reduccion de los electrodos Zn?'/Zn y Cd?*/Cd son, respectivamente, -0,76 V
y — 040 V. Conteste razonadamente a las siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)

a) ¢,Qué reaccion se produce si una disolucién acuosa 1M de Cd** se afiade a cinc metalico?

b) ¢ Cual es la fuerza electromotriz de la pila formada con estos dos electrodos en condiciones estandar?
¢) ¢ Qué reacciones se producen en los electrodos de esta pila?

d) ¢ Cual es el anodo y cual el catodo de esta pila?

BLOQUE 4
PROBLEMA 4A
El yodo reacciona con el hidrégeno segun la siguiente ecuacion:

L,(@) + Hy(9) «—— 2HI(9)

El analisis de una mezcla gaseosa de I, (g), H» (g), HI (g), contenida en un recipiente de 1 L a 227 °C,
donde se ha alcanzado el equilibrio, dio el siguiente resultado: 2.,21-10° moles de HI; 1,46-10° moles de
l, ; y 2,09-10° moles de H,.

a) ¢Cual es la presion de cada uno de los gases en el equilibrio a 227 °C, y la presion total en el interior
del recipiente? (0,5 puntos)

b) Escriba la expresion de la constante de equilibrio K, para la reaccion indicada y calcule su valor
numeérico. (0,5 puntos)

c) En el mismo recipiente, después de hecho el vacio, se introducen 10 g de I, y 10 g de Hl y se
mantiene a 227 °C. Calcule la cantidad (en gramos) de cada uno de los componentes de la mezcla
cuando se alcance el equilibrio. (1 punto)

DATOS: Masas atomicas: H: 1; I: 126,9; R = 0,082 atm-L-mol"-K
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CONVOCATORIA DE SETEMBRE 2007 CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 2007
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUi,MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la [ 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Cientificotecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnoldgica
Barem: / Baremo: Blocs 1-5: 2 punts cada problema/qiiestié / Bloques 1-5: 2 puntos cada Problema/Cuestion

L’ALUMNE HA D’ELEGIR I RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLEMA O QﬁESTIO DE CADA BLOC / EL
ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMA O QUESTIO DE CADA BLOQUE

PROBLEMA 4B
Una disolucién de acido nitroso, HNO,, tiene un pH de 2,5. Calcule: (0,5 puntos cada apartado)
a) La concentracion de acido nitroso inicial.
b) La concentracién de 4cido nitroso en el equilibrio.
c) El grado de disociacién del acido nitroso en estas condiciones, expresado en porcentaje.
d) Si a 10 mL de la disolucién anterior se le afiaden 5 mL de una disolucion de hidroxido de sodio 0,10 M,
razone si la disolucion resultante sera acida, neutra o basica
DATO: Constante de acidez del acido nitroso , K, = 4,5-10*

BLOQUE 5
CUESTION 5A
a) Formule cada uno de los productos organicos que aparecen en las siguientes reacciones:

a1) CHS _ CHZ _ CHon medio 4cido *HZO >A +Br2 B

a;) CH, — CH(OH) - CH, H0 o sHBr oy NH, p

a;) CH=CH— ,F 22 ,G (1,4 puntos; 0,2 por producto identificado)

b) Nombre los compuestos organicos: A, B, C, E, F y G del esquema anterior.

(0,6 puntos; 0,1 por compuesto)

CUESTION 5B
Formule o nombre, segln corresponda: (0,2 puntos por compuesto)
a) Propanona ; b) 1,2,3 propanotriol ; c) Acido butanoico ;

d) Triéxido de azufre ; e) Pentadxido de dinitrogeno;
f) CH3;-CH(OH)-C=C-CHg3 ; g) CH3;-CH(CH3)-CH; ;

h) NaCIO ; ) O; ; i) HsPO,
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CONVOCATORIADE  JUNY 2008 CONVOCATORIADE JUNIO 2008

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut.
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud.

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUI',MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i agtiva en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2° Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud ytoyat&n la Cientifico-Tecnolégica | 90 minutos

Barem: / Baremo: Blocs 1-5: 2 punts cada problema/questioBlogues 1-52 puntos cada Problema/Cuestién

L'’ALUMNE HA D’ELEGIR | RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLE MA O QUESTIO DE CADA BLOC /

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMO CUESTION DE CADA BLOQUE

BLOQUE 1 CUESTION 1A

a) Escriba la configuracién electrénica de cada una de lasigs especies en estado fundamental: GIAP". (0,9 puntog

b) Ordene los elementos quimicos P, Na, Si, BgAr, Al, Cl, segln su primera energia de ionizaci@gmando la respues
(1,1 puntog

Datos: Numeros atomicos: P(15), Na(11), Si(14), Mg(12)6)5@Ar(18), Al(13), CI(17).

BLOQUE1  CUESTION 1B

Considere las siguientes especies quimicas;, 8H , NH," y H,S. Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Dibuje la estructura de Lewis de cada una de las esppdieicas propuestafd,6 puntos)
b) Deduzca la geometria de cada una de las especies quamtiedsres. (0,8 puntos)

¢) Indique si las moléculas SjHPH; y H,S son polares o no. (0,6 puntos)
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MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut.
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud.

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUI',MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i d¢gtiva en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2° Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud yto@tan la Cientifico-Tecnologica |90 minutos

Barem: / Baremo: Blocs 1-5: 2 punts cada problema/questioBlogues 1-52 puntos cada Problema/Cuestién
L'’ALUMNE HA D’ELEGIR | RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLE MA O QUESTIO DE CADA BLOC /
EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMO CUESTION DE CADA BLOQUE

BLOQUE 2. PROBLEMA 2A
En condiciones adecuadas el clorato potasico, KCG&acciona con el azufre segln la siguiente reaccid@justada
KCIO,(s) + S(s) OO~ KCI(s)+ SO (
Se hacen reaccionar 15 g de clorato potasico y 7,5 gufie @n un recipiente de 0,5 L donde previamente sedt@ el vacio.
a) Escriba la ecuacioén ajustada de esta reaccion. (0,6 puntos)
b) Explique cual es eleactivo limitante y calcule la cantidad (en gramos) de KCI obtenido(1 punto)
c) Calcule la presion en el interior de dicho recipiente si la i@aenterior se realiza a 30090,4 puntos)
Datos: Masas atémicas: O: 16; Cl: 35,5; K: 39,1; S: 32,1; R8&2tm-L-K-mol™* .

BLOQUE 2. PROBLEMA 2B

El etanol, CHCH,OH (I), esta siendo considerado como un posible sustitutosdeombustibles fdsiles tales como el octy
CgH1g (1), componente mayoritario de la gasalimeniendo en cuenta que la combustion, tanto del etana dehoctano, d
lugar a CQ(g) y H:O (I), calcule:

a) La entalpia correspondiente a la combustiéon de 1 mol del gtemoorrespondiente a la combustién de 1 mol de octgno.
(0,6 puntos)

b) La cantidad de energia en forma de calor que despreatiepdemarse 1 gramo de etanol y comparela con I
desprende la combustién de 1 gramo de octan@,7 puntos)

c) La cantidad de energia en forma de calor que se delgpeencada una de las reacei®le combustidon (de etanol y
octano)por _cada mol de CO, que se produce. (0,7 puntos)

Datos:AH° [CHsCH,OH (I)] = -277,7 kJ mot;  AH [CsCys (I)] = -250,1 kJ mof; AH [CO, (g)] = -393,5 kJ met;
AHP [H,0 ()] = -285,8 kJ mot; Masas atomicas: H:1; C:12; O: 16.

BLOQUE 3  CUESTION 3A

Para el siguiente equilibrio quimico dado por: SnQ, (s) + 2H (9) Uffr Sn(syp 2HO |

La constante de equilibrio jKvale 2,54-10 a 400 K y su valor es de 8,67°16uando la temperatura de trabajo es de 5(
Conteste razonadamente si, para conseguir mayor produteigstafio, seran favorables las siguientes condiciones:

a) aumentar la temperatura de trabajo;

b) aumentar el volumen del reactor;

¢) aumentar la cantidad de hidrégeno en el sistema;

d) afiadir un catalizador al equilibrio. (0,5 puntos cada apartado)
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MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut.
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud.

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUI',MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i d¢gtiva en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2° Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud yto@tan la Cientifico-Tecnologica |90 minutos

Barem: / Baremo: Blocs 1-5: 2 punts cada problema/questioBlogues 1-52 puntos cada Problema/Cuestién

L'’ALUMNE HA D’ELEGIR | RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLE MA O QUESTIO DE CADA BLOC /

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMO CUESTION DE CADA BLOQUE

BLOQUE 3  CUESTION 3B

Se dispone en el laboratorio de una disolucién d& @) de concentracién 1 M a partir de la cual se ddsteaer cinc metalicq
Zn (s). Responda razonadamente

a) Si disponemos de hierro y aluminio metalicos, ¢cuédl de losneétales deberemos afiadir a la disolucion ofé gara
obtenercinc metdlico? (0,7 puntos)

b) Para la reaccion mediante la cual se obtuvo cinc metalicbagraado anteriorndique la especie oxidante y la esps
reductora. (0,6 puntos)

c) ¢Cuantos gramos de metal utilizado para obtener cinc metélicecesitaran afiadir a 100 mL de la disolucion ir
para que la reaccién sea complgta7 puntos)

Datos: E°(ZA"/ Zn) = -0,76 V; E°(F&/ Fe) =-0,44 V; E°(AI/ Al) = -1,68 V; Masas atémicas: Al: 27 ; Fe: 55,9.

BLOQUE 4  PROBLEMA 4A
La formamida, HCONK es un compuesto organico de gran importancia en laciede farmacos y fertilizantes agpias. A
altas temperaturas, la formamida se disocia en amoniagpyMtbnoxido de carbono, CO, de acuerdo al equilibrio:

HCONH,(g) Uffr NH (g) + CO (9) K= ,84 a 400 k
En un recipiente de almacenamiento industrial de 200 L (gmespreviamente se ha hecho el vacio) mantenido a unartgomg
de 400 K se afiade formamida hasta que la presion inicsal enerior es de 1,45 atm. Calcule:
a) Las cantidades de formamida, amoniaco y mondxido deomarbue contiene el recipiente una vez se alcan
equilibrio. (0,8 puntos)

b) EIl grado de disociacion de la formamida en estas condicipoesentaje de reactivo disociado en el equilibr{®)6
puntos)

c) Deduzca razonadamente si el grado de disociacion dentarfida aumentaria o disminuiria si a la mezcla del apd
anterior se le afiade NH (0,6 puntos)

Datos: R = 0,082 atm-L-Kmol*

BLOQUE 4 PROBLEMA 4B
Al disolver 6,15 g de acido benzoicosHsCOOH, en 600 mL de agua el pH de la disolucion resultan?e6d. Calcule:
a) La constante de acidez del acido benzoicol,2 gunto9

b) Si a 5 mL dela disolucién anterior se le afiaden 4,2 mL de una disolwg6hidréxido de sodio 0,1 M, razone s
disolucion resultante sera acida, neutra o basit;®. punto9

Datos.- Masas atomicas: H:1; C: 12; O: 16.




.»_Pagina 59

;/:
(=]

E\\ COMISSIO GESTORA DE LES PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT P 5
GENERALITAT . Tan ®
VALENCIANA COMISION GESTORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD S,Sv,.mm_\,‘:RZI.,,\R, VALENCIA

0 SISTEMA UNIVERSIT! ALENCIAN
CONSELLERIA D'EDUCACIO SISTEMA UNIVERSITARIO VALENCIANO

PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERORS | COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPEREXRY COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIADE  JUNY 2008 CONVOCATORIADE JUNIO 2008

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut.
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud.

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUI',MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i dgtiva en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2° Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud yto@tan la Cientifico-Tecnolégica |90 minutos

Barem: / Baremo: Blocs 1-5: 2 punts cada problema/questioBlogues 1-52 puntos cada Problema/Cuestién

L'’ALUMNE HA D’ELEGIR | RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLE MA O QUESTIO DE CADA BLOC /
EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMO CUESTION DE CADA BLOQUE

BLOQUES5  CUESTION 5A

Formule o nombre, segun corresponda, los siguientes estogu@,2 puntos cada und

a) 1,3-pentadiino bnatil-2-butanol c) etatmde propilo

d) acido brémico @rbgenocarbonato de plata )sHH-CH,-CHs

g) CH-CH-CO-CH; h) GHC=CH-CH i) Ba(HS) i) (NBHCr0;
Clllgl C|!|3

BLOQUE 5 CUESTION 5B

Complete las siguientes reacciones organicas indicando etad@bodos los compuestos que en ellas aparecen.

(0,4 puntos cada apartadd
a) CH,-CH,ClI + NH, OO
b) CH,-CH,-CH,Cl + KOH (ac) O O.
c) CH,CH,OH 0O7Peres
d CH,-CH=CH-CH, + HCIODO-

e) HCOOH + CH- CH- CHOHOM-
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CONVOCATORIADE SETEMBRE 2008 CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 2008

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut.
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud.

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUI',MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i agtiva en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2° Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud ytogat@n la Cientifico-Tecnoldgica | 90 minutos
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EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBEEMA O CUESTION DE CADA BLOQUE

BLOQUE 1  CUESTION 1A

Considere los elementos con nimeros atémicos 4,71% 33. Razone y justifique cada uno de los sigeis apartados:
a) Escriba la configuracion electrénica, sefialand@lestrones de la capa de valenc{@,5 puntos)
b) Indigque a qué grupo del sistema periédico pertenada elemento y si es 0 no meti,5 puntos)
c) Ordene de menor a mayor los elementos segun swoglegatividad. (0,5 puntos)

d) ¢Qué estado de oxidacién sera el mas frecuenteadaselemento? (0,5 puntos)

BLOQUE1  CUESTION 1B

Justifiqgue razonadamente para las siguientes ma8lk;, NF; y F,CO:

a) La geometria de las moléculas (0,9 puntos)
b) ¢Qué enlace de los que forma el flor en las mi@é@s mas polarf0,6 puntos)
c) ¢Cual o cuales de estas moléculas son polares? (0,5 puntos)

Datos: NUmeros atdmicos: B=5,C=6,N=7, Q£ 809.
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MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut.
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud.

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUI',MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i dgtiva en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2° Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud yto@tan la Cientifico-Tecnolégica |90 minutos

Barem: / Baremo: Blocs 1-5: 2 punts cada problema/questioBloques 1-52 puntos cada Problema/Cuestiéon
L'’ALUMNE HA D’ELEGIR | RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLE MA O QUESTIO DE CADA BLOC /
EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBEEMA O CUESTION DE CADA BLOQUE

BLOQUE 2 PROBLEMA 2A

Se quieren oxidar 2,00 g de sulfito de sodio,8@,) con una disolucién 0,12 M de dicromato de potKiCr,O;) en medid
acido sulfarico, de acuerdo con la siguiente re&acob ajustada:

Na,SO, + KCfrQ + HSQ OO~ NaSQO + £r 90+ HPO + KSO
Se pide:
a) Ajustar la reaccion redox que tiene lugay8 puntos)
b) El volumen de disolucion de,Rr,0; necesario para la oxidacion completa del sulfésaodio(0,6 puntos)
c) Los gramos de $SO, que se obtienerf0,6 puntos)
Datos: Masas moleculares J$&;: 126 ; KCr,07: 294 ; KSOy: 174.

BLOQUE 2 PROBLEMA 2B

En la combustion de 9,2 g de etanalHgD(l), a 25°C se desprenden 274,1 kJ, mientras igjle @ombustion de 8,8 g de etal
C,H,0(l), a 25°C se desprenden 234,5 kJ. En estosgoecke combustion se forman £6) y HO(I) como productos.

a) Escriba las ecuaciones ajustadas correspondietdesambustion del etanol y a la del etaf@J6 puntos)
b) Calcule el calor desprendido en la combustién dwllde etanol asi como en la combustion de 1 metaieal (0,6 puntos)

c) Mediante reaccidn con oxigeno (g) el etanol (fraesforma en etanal(l) y,B(l). CalculeAH® para la transformacién de
1 mol de etanol (I) en etanal (I),8 puntos)

Datos: Masas atémicas.- H: 1, C: 12, O: 16.

BLOQUE 3  CUESTION 3A

Se prepara una pila voltaica formada por electragosFP*/Al y Si?*/Sn en condiciones estandar.

a) Escriba la semirreaccién que ocurre en cada etimtasi como la reaccion global ajustada. (1 punto)

b) Indigue cual actia de anodo y cuél de catodo wieala diferencia de potencial que proporcionangila (1 punto)
DATOS.- E°(APY/Al) =-1,676 V ; E°(SHi/Sn) =-0,137 V.
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CONVOCATORIADE SETEMBRE 2008 CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 2008

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut.
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud.

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUI',MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i dgtiva en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2° Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud yto@tan la Cientifico-Tecnolégica |90 minutos

Barem: / Baremo: Blocs 1-5: 2 punts cada problema/questioBloques 1-52 puntos cada Problema/Cuestiéon

L'’ALUMNE HA D’ELEGIR | RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLE MA O QUESTIO DE CADA BLOC /

EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBEEMA O CUESTION DE CADA BLOQUE

BLOQUE 3 CUESTION 3B

a) Ordene razonadamente las siguientes sales de mayenor solubilidad en agua: BaS@nS, CaC@ AgCl. (0,8 puntos)

b) Explique si se formara un precipitado de clorurgli#a al mezclar 100 mL de cloruro de sodio, N&c10° M con 100 mUl
de nitrato de plata, AGNQ 6-10° M. (1,2 puntos)

Datos.- Productos de solubilidad, Kps: BaS,1-10°; ZnS = 2,5.18?; CaCQ = 9-10° ; AgCl = 1,1-17°.

BLOQUE 4 PROBLEMA 4A

A 427°C el cloruro aménico, NgEI, se descompone parcialmente segun la siguieoscen:

NH,CI (s) Hifr NH (g) + HCI (g

Se introduce una cierta cantidad de,8H(s) en un recipiente cerrado de 5 litrosetigue previamente se ha hecho el vaci
calienta a 427°C y, cuando se alcanza el equildbtaotemperatura citada, se observa que la presi@hinterior del recipiente
de 4560 mmHg.

a) Calcule el valor de Ky de K. (0,8 puntos)

b) Calcule la cantidad (en gramos) de J&H(s) que se habra descompuesto. (0,7 puntos)

c) Siinicialmente hay 10,0 g de NEIl (s) calcule en este caso la cantidad que se hiEstompuesto0,6 puntog
Datos: Masas atémicas: H: 1 ; N: 14; Cl: 35,5R = 0,082 atm-L-K-mol*; 760 mmHg= 1 atmésfera.

BLOQUE 4 PROBLEMA 4B

El &cido fluorhidrico, HF (ac), es un &cido déleinslo una de sus aplicaciones méas importantespkcitad de aicar el vidrio
Su equilibrio de disociacion viene dado por:

HF (ac) U F (ac) + M (ac) k6,610
Si 0,125 g de HF se disuelven en 250 mL de agleylea
a) El pH de la disolucion resultante. (0,8 puntos)

b) El grado de disociacion del acido en estas combsi@0,4 puntos)

c) El volumen de una disolucién 0,25 M de NaOH queedabadirse a 100 mL de la disolucién anterior paecciona
completamente con el HF. (0,8 puntos)

Datos: Masas atomicas: H:1; F:19.
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CONVOCATORIADE SETEMBRE 2008 CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 2008

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut.
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud.

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QUI',MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i dgtiva en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2° Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud yto@tan la Cientifico-Tecnolégica |90 minutos

Barem: / Baremo: Blocs 1-5: 2 punts cada problema/questioBloques 1-52 puntos cada Problema/Cuestiéon
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BLOQUE 5 CUESTION 5A

La sintesis del amoniaco, WHiene una gran importancia industrial. Sabiendg® lq entalpia de formacion del amoniaco es
- 46,2 kJ-mot.

a) Prediga las condiciones de presion y temperatiia ¢abaja) mas favorables para la sintesis dehémo, justificando I3
respuesta(l punto)

b) A bajas temperaturas la reaccion es demasiado pawta su utilizacién industrial. Indique razonadateecomo podrig
modificarse la velocidad de la reaccion para haaertable industrialmentel punto)

BLOQUES5  CUESTION 5B

Complete las siguientes reacciones y nombre lopuestos organicos que intervienen en ellad. puntos cada apartadp

a) CH=C-CH, + HBr OO

b) CH,-CH,-CH,-CH(OH -CH, O 190,
¢) CgHy—CH, + HNQ, Ot:9.

d) CH,-CH=CH, + C, O

e) CH,-COOH + CHCHOHO-
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CONVOCATORIA DE CONVOCATORIA DE

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut.
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud.

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici QU[MICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2° Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnoldgica |90 minutos

Barem: /Baremo:  Blocs 1-5: 2 punts cada problema/questid / Blogues 1-5: 2 puntos cada Problema/Cuestion
L’ALUMNE HA D’ELEGIR | RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLEMA O QUESTIO DE CADA BLOC /
EL ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMA O CUESTION DE CADA BLOQUE

BLOQUE1  CUESTION 1A
Explique razonadamente, justificando la respuesta, si son ciertas las siguientes afirmaciones:
a) CI,O es una molécula polar. (0,6 puntos)
b) La primera energia de ionizacion del potasio es menor que la del litio. (0,6 puntos)

c) El triyoduro de boro, Bl;, es de forma trigonal plana, mientras que el triyoduro de fosforo, Pls, es
piramidal trigonal. (0,8 puntos)

BLOQUE 1 CUESTION 1B

Dadas las moléculas HCN, F,O, NCIs, SiCl,, responda razonadamente las siguientes cuestiones:
a) Represente la estructura de Lewis de cada una de ellas (0,8 puntos)

b) Prediga su geometria molecular. (0,8 puntos)

c) Explique en cada caso si la molécula tiene o no momento dipolar (0,4 puntos)

Datos: numeros atomicos H(1) C(6), N(7), O(8), F(9), Si(14), CI(17)
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CONVOCATORIA DE CONVOCATORIA DE
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut.
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud.
IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2° Ejercicio QUIMICA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnologica 90 minutos

Barem: /Baremo:  Blocs 1-5: 2 punts cada problema/questid / Blogues 1-5: 2 puntos cada Problema/Cuestion
L’ALUMNE HA D’ELEGIR | RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLEMA O QUESTIO DE CADA BLOC/
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BLOQUE 2 PROBLEMA 2A

En 1947 un barco cargado de fertilizante a base de nitrato aménico, NH;NO3, estallé en Texas City
(Texas, USA) al provocarse un incendio. La reaccién de descomposicion explosiva del nitrato amonico se
puede escribir segun:

2 NH4NO3 (S) — 2 N2 (g) + 02 (g) +4 Hzo (g)
Calcule:

a) el volumen total en litros de los gases formados por la descomposicion de 1000 kg de nitrato amonico,
a la temperatura de 819 °C y 740 mmHg. (1 punto)

b) la cantidad de energia en forma de calor que se desprende en la descomposicion de 1000 kg de nitrato
amaonico. (1 punto)

DATOS: Masas atdmicas.- H=1; N=14; 0=16; R = 0,082 atm-L-K"-mol™". 1atmdsfera=760 mmHg

AHC; [NH;NOj3 (s)]= -366,0 kJ-mol™; AH% [H,0 (g)]= -241,82 kJ-mol™.

BLOQUE 2 PROBLEMA 2B

La urea, CO(NH;),, es un compuesto de gran importancia industrial en la fabricacion de fertilizantes. Se
obtiene haciendo reaccionar amoniaco, NHs, con didéxido de carbono, CO,, de acuerdo con la reaccién

(no _ajustada):
NH3 + COz—> CO(NH2)2 + Hzo

Calcule:
a) La cantidad de urea (en gramos) que se obtendria al hacer reaccionar 30,6 gramos de amoniaco y
30,6 gramos de diéxido de carbono. (1 punto)

b) La cantidad (en gramos) del reactivo inicialmente presente en exceso que permanece sin reaccionar
una vez se ha completado la reaccion anterior. (0,5 puntos)

¢) La cantidad (en kg) de amoniaco necesaria para producir 1000 kg de urea al reaccionar con un exceso
de diéxido de carbono. (0,5 puntos)

DATOS: Masas atomicas.- H=1; C=12; N=14; O=16

BLOQUE 3 CUESTION 3A

Considerando los metales Zn, Mg, Pb, y Fe,

a) ordénelos de mayor a menor facilidad de oxidacion. (1 punto)
b) ¢ Cuél de estos metales puede reducir el Fe** a Fe*, pero no el Fe** a Fe? (1 punto)
Justifique las respuestas.

Datos: E°(Zn?*'/Zn) = -0,76V ; E°(Pb®*/Pb) = -0,13V ; E°(Mg*/Mg) = -2,37V ;
E°(Fe**/Fe?) = 0,77V ; E°(Fe*/Fe) = -0,44V
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BLOQUE 3 CUESTION 3B
El metanol se obtiene industrialmente por hidrogenacion del mondéxido de carbono, segun el equilibrio:

CO(g) + 2 Hy (g) < CH30H (g) ; AH =-128 kJ-mol™.

Conteste razonadamente si, para conseguir mayor producciéon de metanol, seran o no favorables cada
una de las siguientes condiciones: (0,4 puntos cada una)

a) aumentar la cantidad de hidrégeno en el sistema,

b) aumentar la temperatura de trabajo,

c¢) disminuir el volumen del reactor, a temperatura constante,
d) eliminar metanol del reactor,

e) anadir un catalizador al sistema en equilibrio.

BLOQUE 4 PROBLEMA 4A

a) Calcule el grado de disociacion (%) de una disolucidon 0,02 M de acido monoprético acetilsalicilico
(aspirina). (1 punto)

b) Calcule el grado de disociacién (%) del acido acetilsalicilico en concentraciéon 0,02 M en el jugo
gastrico de un paciente cuyo pH del jugo gastrico es 1,00. (1 punto)

DATOS: K (&cido acetilsalicilico) = 3,010 ; K, = 1,0-10™

BLOQUE 4 PROBLEMA 4B

Cuando el 6xido de mercurio (sélido), HgO (s), se calienta en un recipiente cerrado en el que se hecho el
vacio, se disocia reversiblemente en vapor de mercurio y oxigeno, de acuerdo con el equilibrio:

2HgO(s) < 2Hg(g) + O2(9)
Si tras alcanzar el equilibrio, la presion total fue de 0,185 atm a 380 °C. Calcule:
a) Las presiones parciales de cada uno de los componentes gaseosos. (0,7 puntos)
b) Las concentraciones molares de los mismos. (0,5 puntos)
c) El valor de las constantes de equilibrio, K; y K,. (0,8 puntos)
Dato: R = 0,082 atm-L-mol™" K
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BLOQUE 5 CUESTION 5A

El peréxido de hidrogeno, H,O,, es una especie termodinamicamente inestable, por lo que en disolucién
acuosa (agua oxigenada) se descompone para dar oxigeno, O,(g) y agua, H,O(l). La reaccién es
acelerada por el i6n yoduro, I'. La cinética de descomposicién de H>O, en presencia de I" indica que es de
primer orden tanto respecto del H,O, como del I'. Discuta razonadamente si las siguientes afirmaciones
son verdaderas o falsas:

a) La velocidad de la reaccion no se ve afectada por un aumento o una disminucién en la concentracion
de H,0O,. (0,7 puntos)

b) La velocidad de la reaccion aumenta a medida que se hace mayor la temperatura a la cual se lleva a
cabo. (0,7 puntos)

c) La velocidad de la reaccién aumenta mas al doblar la concentracion del i6n ioduro, I', que al doblar la
concentracién de H,0.. (0,6 puntos)

BLOQUES5  CUESTION 5B

Complete las siguientes reacciones organicas indicando el nombre de todos los compuestos que en ellas
aparecen. (0,4 puntos cada apartado)

a) CH,=CH-CH,-CH; + H, —

b) CH;-COO-CH; + H,O —
c) CH;-CH,CI + KOH (ac) —

d) CH;-CH=CH-CH; + Cl, —

+ catalizador + calor

e) n CH,=CH, —
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BLOQUE1  CUESTION 1A

Considere los elementos X, Y, Z, cuyos numeros atémicos son 20, 35 y 37, respectivamente. Responda
razonadamente a las siguientes cuestiones.

a) Ordene los elementos X, Y, Z, en orden creciente de su energia de ionizacién. (0,6 puntos)
b) Indique el ibn mas probable que formara cada uno de los elementos anteriores. (0,7 puntos)

c) Indique la férmula empirica mas probable del compuesto formado por el elemento X (Z = 20) y el
elemento Y (Z=35). (0,7 puntos)

BLOQUE 1 CUESTION 1B

a) Represente la estructura de Lewis del tricloruro de nitrogeno, NCI;, describa razonadamente su
geometria, represéntela y justifique si esta molécula es o no polar. (1,2 puntos)

b) A partir de los resultados anteriores y teniendo en cuenta la posicion relativa del N y del P en la Tabla

Periddica, indique si son verdaderas o falsas las siguientes proposiciones referidas a la molécula de
PC|3:

b1) Al atomo de P le rodean tres pares de electrones. (0,2 puntos)
b,) El atomo de fésforo no presenta ningun par de electrones solitarios. (0,2 puntos)
b;) La distribucion de pares electronicos alrededor del atomo de P es tetraédrica. (0,2 puntos)
b,) El PCl; presenta una geometria trigonal plana. (0,2 puntos)
DATOS: Numeros atomicos (Z): N (Z=7),Cl (Z=17),P (Z=15)
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BLOQUE 2 PROBLEMA 2A

Una manera de obtener Cl,(g) a escala de laboratorio es tratar el MnOx(s) con HCl(ac). Se obtienen como
resultado de esta reaccion cloro, agua y MnCly(s) Se pide:

a) Escribir la reaccion redox debidamente ajustada. (0,6 puntos)

b) La cantidad de MnO, y HCI (en gramos) necesaria para obtener 6 L de cloro medidos a 1 atmodsfera y
0°C. (0,6 puntos)

c) El volumen de disolucion acuosa 12 M de HCI que se necesita para realizar la operacion anterior,
supuesto un rendimiento del 90%. (0,8 puntos)

DATOS: R = 0,082 atm-L-mol"-K™ ; Masas atomicas H: 1 ; 0: 16; Cl: 35,5 ; Mn: 54,9

BLOQUE 2 PROBLEMA 2B

La gasolina es una mezcla compleja de hidrocarburos que a efectos practicos consideraremos que esta
constituida unicamente por octano, CgH1g(l). La combustién de un hidrocarburo produce agua y dioxido de
carbono. Se queman completamente 60 L de octano. Calcule:

a) El volumen de aire, en m>, que se necesitara, medido a 765 mmHg y 25 °C, para llevar a cabo esta
combustion. (1 punto)

b) La masa de agua, en kg, producida en dicha combustion. (0,5 puntos)
c) El calor que se desprende. (0,5 puntos)
Datos: El aire contiene un 21% en volumen de oxigeno. Densidad del octano: 0,8 g/mL.
1 atm = 760 mmHg. R = 0,082 atm-L-K"-mol Masas atémicas: H: 1; C: 12; O: 16.
Entalpias de formacion estandar, AH% : CO, (g) = —393,5 kJ-mol™"; H,O (I) = —285,8 kJ-mol”;
CsH1s (1) = — 249,8 kJ-mol”

BLOQUE 3 CUESTION 3A
Uno de los métodos utilizados industrialmente para la obtencién de hidrégeno consiste en hacer pasar una
corriente de vapor de agua sobre carbén al rojo, segun la reaccion:
CGB) + HO (@ <— CO (@ + H,@©) AH =+131,2 kJ'mol™ ; AS=+134,1J-K*mol*

Conteste razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) ¢,como afectan los siguientes cambios al rendimiento de produccién de H,?:

a.1) La adicion de C (s). (0,5 puntos)

a.2) El aumento de temperatura. (0,5 puntos)

a.3) La reduccion del volumen del recipiente. (0,5 puntos)
b) ¢A partir de qué temperatura el proceso de obtencion de hidrégeno es espontaneo? (0,5 puntos)
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BLOQUE 3 CUESTION 3B

Las constantes de disociacion acida del acido acético, CH3;COOH, y del acido hipocloroso, HCIO, son
1,810y 3,0-10°®, respectivamente. Conteste, razonadamente, a las siguientes cuestiones:

a) ¢Cual de los dos acidos es mas fuerte?. (0,7 puntos)
b) ¢Cual es la base mas fuerte: el ion acetato o el hipoclorito?. (0,7 puntos)

c) Se mezclan volumenes iguales de una disolucién de acido acético y otra de hipoclorito, ambas de la
misma concentracion. Deduzca si la disolucidn resultante sera acida, neutra o basica. (0,6 punto)

DATOS: K, = 1-107"

BLOQUE 4 PROBLEMA 4A

El acido lactico, C3HgO3, es un acido monoprotico débil que esta presente en la leche agria como resultado
del metabolismo de ciertas bacterias. Se sabe que una disolucion 0,10 M de acido lactico tiene un pH de
2,44,

a) Calcule la K, del acido lactico. (0,5 puntos)

b) Calcule el pH de una disolucién que contiene 56 mg de acido lactico disueltos en 250 mL de agua.
(0,7 puntos)

c) ¢Cuantos mL de una disolucion 0,115 M de NaOH se requieren para reaccionar completamente con los
moles de acido de la disolucion anterior? (0,8 puntos)

DATOS: Masas atémicas: H: 1; C: 12; O: 16

BLOQUE 4 PROBLEMA 4B

A 500 °C el fosgeno (COCI,) se descompone segun el equilibrio:
COCl,(9) == CO (9) + Cl,(9)

a) Calcule el valor de K, y K, a 500 °C, si una vez alcanzado el equilibrio a dicha temperatura las
presiones parciales de COCl,, CO y Cl, son 0,217 atm, 0,413 atm y 0,237 atm, respectivamente. (0,7
puntos)

b) Si en un matraz de 5,0 L de volumen, mantenido a 500 °C, se introducen los tres compuestos COCI,,
CO y Cl, tal que sus presiones parciales son 0,689 atm, 0,330 atm y 0,250 atm, respectivamente jen
qué sentido se producira la reaccion para alcanzar el equilibrio? (0,7 puntos)

c) Calcule las presiones parciales de los tres gases una vez alcanzado el equilibrio en las condiciones
dadas en el apartado b). (0,6 puntos)

Datos: R = 0,082 atm-L-K"-mol
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BLOQUE 5 CUESTION 5A

Complete las siguientes reacciones indicando el nombre de todos los compuestos que aparecen (0,4
puntos por apartado):

a) CH,-C=C-CH, + HCl ——

b) CeHs—CH, + HNO, — 1o,

calor

C) CH3 _COOH + reductor (LiAIH,)
d) CH,-CH=CH, + Br, —

e) CH,-CH,0H + HCOOH —*"

BLOQUE 5 CUESTION 5B

Formule o nombre, segun corresponda: (0,2 puntos por compuesto)
a) etanoato de metilo b) propanal c) fenil metil éter
d) yodato de niquel (II) e) perclorato de potasio f) CH,=CH-CHO




BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcion (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la
opcion elegida. En cada cuestion/problema la calificacion méxima sera de 2 puntos; en cada apartado se indica la calificaciorPagina
maxima que se puede obtener.

OPCION A
CUESTION 1

Considere las moléculas CS,, CH3Cl, H,Se, NCl3, y responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Represente la estructura de Lewis de cada una de éstas moléculas. (0,8 puntos)
b) Prediga su geometria molecular. (0,8 puntos)
¢) Explique, en cada caso, si la molécula tiene o no momento dipolar. (0,4 puntos)

DATOS.- Numeros atomicos: H=1; C=6; N=7; S=16; Cl=17; Se = 34.
PROBLEMA 2
La reaccion de la hidracina, NoHy, con el peroxido de hidrégeno, H,O,, se usa en la propulsion de cohetes. La reaccion
ajustada que tiene lugar es la siguiente:
NoHy H+2 H202 1 — N, (g) +4 H20 (2) ; AH=-6422 kJ
a) Calcule la entalpia de formacion estandar de la hidracina. (0,8 puntos)
b) Calcule el volumen total, en litros, de los gases formados al reaccionar 320 g de hidracina con la cantidad adecuada
de perdxido de hidrégeno a 600°C y 650 mmHg. (1,2 puntos)
DATOS.- Masas atomicas: H=1; N=14; O = 16; R =0,082 atm.L/mol.K ; 1 atmésfera=760 mmHg.
AH’f (kJ/mol): AH°f [HyO, ()]=-187,8 ; AH°¢[H5O (g)]=-241.8.

CUESTION 3

Considere el siguiente equilibrio: 3 Fe (s) + 4 H,O (g) <===> Fe504(s) + 4H, (g) ; AH = -150 kJ/mol
Explique como afecta, cada una de las siguientes modificaciones, a la cantidad de H, (g) presente en la mezcla en
equilibrio: (0,4 puntos cada apartado)

a) Elevar la temperatura de la mezcla.
b) Introducir mas H,O (g).

¢) Eliminar Fe;O, (s) a medida que se va produciendo.

d) Aumentar el volumen del recipiente en el que se encuentra la mezcla en equilibrio (manteniendo constante la
temperatura).
e) Adicionar a la mezcla en equilibrio un catalizador adecuado.

PROBLEMA 4
El 4cido benzoico, CgHsCOOH, es un 4cido monoprotico débil que se utiliza como conservante (E-210) en alimentacion.
Se dispone de 250 mL de una disolucion de acido benzoico que contiene 3,05 g de éste acido.

a) Calcule el pH de ésta disolucion. (1,2 puntos)

b) Calcule el pH de la disolucion resultante cuando se afiaden 90 mL de agua destilada a 10 mL de la disolucion de
acido benzoico. (0,8 puntos)

DATOS.- Masas atémicas: H=1; C = 12; O = 16; K,(C¢HsCOOH)=6,4x10"5; K,,=1,0x1014,

CUESTION 5

Formule o nombre, segun corresponda, los siguientes compuestos. (0,2 puntos cada uno)
a) 1-etil-3-metilbenceno b) 2-metil-2-propanol ¢) 2-metilpropanoato de etilo
d) hidrogenofosfato de calcio e) sulfito sodico. f) CuCN
g) Hg,(NO3), h) CICH=CH-CH; i) CH3-CH,-O-CH,-CH;

§) CH;-CH(CH;)-CO-CH,-CH(CH;)-CH,
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CUESTION 1

Considere los elementos A, B y C de numeros atémicos 10, 11 y 12, respectivamente, y responda razonadamente las
siguientes cuestiones:

a) Asigne los valores siguientes, correspondientes a la primera energia de ionizacidon, a cada uno de los tres elementos
del enunciado: 496 kJ/mol, 738 kJ/mol, 2070 kJ/mol. (1 punto)
b) Indique el i6n mas probable que formaran los elementos B y C, y justifique cual de ellos tendra mayor radio idnico.
(1 punto)
PROBLEMA 2
En medio 4cido, el i6n clorato, C103", oxida al hierro (II) de acuerdo con la siguiente reaccion no ajustada:
ClO3™ (ac) + Fe2" (ac)+ H' (ac) —— CI (ac) + Fe3* (ac) + H,O (1)
a) Escriba y ajuste la correspondiente reaccion. (0,6 puntos)

b) Determine el volumen de una disolucion de clorato de potasio (KClO3) 0,6 M necesario para oxidar 100 gramos de
cloruro de hierro (II) (FeCl,) cuya pureza es del 90% en peso. (1,4 puntos)

DATOS.- Masas atomicas: Fe = 55,8 ; O=16; C1=35,5; K=39,1.

CUESTION 3

Se prepara una pila voltaica formada por electrodos Ni2*(ac)/Ni(s) y Ag™(ac)/Ag(s) en condiciones estandar.
a) Escriba la semirreaccion que ocurre en cada electrodo asi como la reaccion global ajustada. (1 punto)

b) Explique qué electrodo actiia de anodo y cual de catodo y calcule la diferencia de potencial que proporcionara la
pila. (1 punto)

DATOS.- E° [Ni2T(ac)/Ni(s)] = -0,23 V; E° [AgT(ac)/Ag(s)] =+0,80 V.

PROBLEMA 4

A 700 K el sulfato célcico, CaSOy, se descompone parcialmente segin el siguiente equilibrio:
2 CaS0y (s) <===> 2Ca0 (s) + 2SS0, (g) + O, (g)

Se introduce una cierta cantidad de CaSOy (s) en un recipiente cerrado de 2 L de capacidad, en el que previamente se ha

hecho el vacio; se calienta a 700 K y cuando se alcanza el equilibrio, a la citada temperatura, se observa que la presién
total en el interior del recipiente es de 0,60 atmosferas.

a) Calcule el valor de Kpy de K. (1,2 puntos)
b) Calcule la cantidad, en gramos, de CaSOy (s) que se habrad descompuesto. (0,8 puntos)
DATOS.- Masas atomicas: O =16; S = 32; Ca=40; R = 0,082 atm.L/mol.K

CUESTION 5

Complete las siguientes reacciones y nombre los compuestos organicos que intervienen. (0,4 puntos cada una)
a) CH3—CH=CH, + HC ——»
b) CH3—CH,Br+ KOH (ac) —— >
¢) C¢Hs—OH + NaOH —
d) CH3;—COOH+ NaOH ——»

e)n CHy=CH, + catalizador ——»
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcion (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la
opcion elegida. En cada cuestion/problema la calificacidn méaxima sera de 2 puntos; en cada apartado se indica la calificacion

maxima que se puede obtener.

OPCION A
CUESTION 1

Considere los elementos con nimero atéomico 4, 11, 16 y 17, y responda, razonadamente, a las siguientes cuestiones: (0,5
puntos cada una)

a) Nombre cada uno de estos elementos, escriba su configuracion electrénica y especifique el numero de electrones de
la capa de valencia.

b) Indique a qué periodo y grupo del sistema periddico pertenece cada elemento y si es o no un metal.
¢) Justifique cual es el elemento mas electronegativo y cual el de menor electronegatividad.
d) Explique cual es el i6n mas estable formado por cada uno de ellos.

PROBLEMA 2
La etiqueta de una botella de una disolucién acuosa de amoniaco, NH3, indica que su concentracion es del 32 % en peso
y su densidad de 0,88 kg/L. Calcule:

a) La concentracion de la disolucion en moles/L. (1 punto)
b) El volumen de esta disolucion concentrada de amoniaco que debe tomarse para preparar 2 litros de una disolucion de
amoniaco de concentracion 0,5 M. (1 punto)

DATOS.- Masas atdbmicas: H=1; N=14.

CUESTION 3
Considere el siguiente equilibrio: 4 NH3 (g) + 5 O; (g) <===>4 NO (g) + 6 H,O (g), y responda razonadamente a las
siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada una)

a) Escriba las expresiones de las constantes Ky y K.

b) Establezca la relacion entre Kp y K.

¢) Razone como influiria en el equilibrio un aumento de la presion mediante una reduccion del volumen.

d) Si se aumenta la concentracion de oxigeno justifique en que sentido se desplazaria el equilibrio; ;se modificaria el
valor de la constante de equilibrio?

PROBLEMA 4

En un laboratorio se tienen dos matraces, uno de ellos contiene 15 mL de disolucion de HCI 0,05M y el otro 15 mL de
disolucion 0,05 M en acido acético, CH3COOH.

a) Calcule el pH de cada una de éstas disoluciones. (1 punto)

b) {Qué volumen de agua debe afiadirse a una de las disoluciones para que el pH de ambas sea el mismo? (1 punto)

DATOS: K,(CH3COOH)=1,8x105.

CUESTION 5

Formule o nombre, segun corresponda, los siguientes compuestos. (0,2 puntos cada uno)
a) Ca(OH), b) PCl3 ¢) NaH,POy4 d) CH3—CH,-CO-CHj;
e) CH3—CCl,—CHj3 f) 6xido de aluminio g) cloruro amonico h) acido 2-metilpropanoico
1) etanoato de potasio j) 1,2-bencenodiol (1,2-dihidroxibenceno)
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CUESTION 1
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A partir de las estructuras de Lewis de las siguientes especies quimicas OCl,, NCl3, NCly "y CCly, responda
razonadamente las siguientes cuestiones:

a) Deduzca la geometria de cada una de las especies quimicas propuestas. (1 punto)
b) Justifique, en cada caso, si la especie quimica tiene 0 no momento dipolar. (1 punto)

PROBLEMA 2

Las mezclas de termita se utilizan en algunas soldaduras debido al caracter fuertemente exotérmico de la siguiente

reaccion (no ajustada):
Fe)O3(s) + Al(s) —— Al,O3(s) + Fe(s)

a) Ajuste la reaccion anterior y calcule la cantidad de energia en forma de calor que se libera al reaccionar 2 gramos de
Fe;O3 con la cantidad adecuada de Al. (1 punto)
b) (Qué cantidad de Al, en gramos, serd necesaria que reaccione con la cantidad adecuada de Fe,O3 para que se liberen
100 J de energia en forma de calor? (1 punto)
DATOS: Entalpias de formacion (kJ/mol): AH¢ [Fe,O3 (s)] = -824 ; AH¢ [Al,O3 (s)] =-1676 ;
Masas atomicas: O =16 ; Al=27 ; Fe=55,8.

CUESTION 3
Considere la siguiente reaccion ajustada de descomposicion del carbonato célcico:
CaCO3 (s) — CaO(s) + CO; (g) ; AH>0

Explique, justificando la respuesta, si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:
a) La reaccion es espontanea a cualquier temperatura. (0,5 puntos)
b) La reaccion solo es espontanea a bajas temperaturas. (0,5 puntos)
¢) La variacion de entropia se opone a la espontaneidad de la reaccion. (0,5 puntos)
d) La reaccion serd espontanea a altas temperaturas. (0,5 puntos)

PROBLEMA 4

En un recipiente cerrado y vacio de 10L de capacidad, se introducen 0’04 moles de monoxido de carbono e igual
cantidad de cloro gas. Cuando a 525 °C se alcanza el equilibrio, se observa que ha reaccionado el 37°5% del cloro inicial,

segun la reaccion:
CO (g) + Cly (g) <===> COCl, (g).

Calcule:
a) El valor de Kp. (1 punto)

b) El valor de K. (0,5 puntos)
¢) La cantidad, en gramos, de mondxido de carbono (CO) existente cuando se alcanza el equilibrio. (0,5 puntos)
DATOS.- Masas atomicas: C=12; O=16; C1 =35,5; R=0,082 atm.L/mol.K

CUESTION 5
Complete las siguientes reacciones y nombre los compuestos organicos que intervienen. (0,4 puntos cada una)

a) CICH=CHCI +Cl, ——»
b) CH3-CH,-CH»Br + KOH (ac) ——%

K,Cr,05/H" (ac)
c¢) CH3-CHOH-CHjy >

d) CH3-CH(CH3)-COOH + CH3-CH,OH ~——»

H»SOy4 (conc.)
e) CH3-CHOH-CH2-CH3 >
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcion (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la
opcion elegida. En cada cuestion/problema la calificacion maxima sera de 2 puntos; en cada apartado se indica la calificacion
maxima que se puede obtener.

OPCION A

CUESTION 1
a) Explique razonadamente, justificando la respuesta, si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:

al) La segunda energia de ionizacion del helio es mas elevada que la primera. (0,6 puntos)

a2) El radio del i6n sodio, Na™, es mayor que el radio del i6n potasio, K*. (0,6 puntos)
b) Utilice el modelo de estructuras de Lewis para deducir el tipo de enlace nitrogeno-nitrogeno presente en:

bl) N2H4 bZ) N2F2 . (0,8 puntos)
PROBLEMA 2
El metanol se puede obtener a partir de la reaccion: (1 punto cada apartado)

2H;(g) +CO(g) — CH30H()) ; AH =-128 kJ

a) Si la entalpia de formacién del mondxido de carbono, CO (g), vale -110,5 klJ/mol, calcule la entalpia molar de
formacion del metanol liquido.

b) Si la entalpia de vaporizacion del metanol es de 35,2 kJ/mol, calcule la entalpia formacién del metanol gas.

CUESTION 3

Conteste razonadamente y justifique la respuesta.

a) ;Cual de los siguientes procesos es siempre espontaneo y cual no lo sera nunca? (1 punto)
Proceso AH AS
1 AH <0 AS >0
2 AH >0 AS <0
3 AH <0 AS <0
4 AH >0 AS >0
b) ¢Por encima de qué temperatura serd espontanea una reaccion con AH =98 kJ y AS =125 JI'K-1? (1 punto)
PROBLEMA 4
Una disolucion de acido hipocloroso, HCIO, tiene un pH de 4,26. Calcule:
a) La concentracion de acido hipocloroso existente en el equilibrio. (1 punto)
b) Sia 10 mL de la disolucion anterior se le afiaden 10 mL de una disolucion de hidroxido de sodio 0,1 M, razone si la
disolucion resultante serd acida, neutra o basica. (1 punto)

DATOS: K, (HCIO) = 3,02:10-8 ; K, = 1,0-10-14
CUESTION 5

a) Escriba las expresiones de velocidad para las siguientes reacciones quimicas referidas tanto a la desaparicion de
reactivos como a la formacion de productos:

a1) 3 05 (g) > 2 03(g) (0,5 puntos)
ap) 4 NO; (g) + Oy (g) = 2 N05 (g) (0,5 puntos)

b) En la reaccion: 4 NO, (g) + Oy (g) — 2 N»O5 (g), el oxigeno molecular en un determinado momento se estd

consumiendo con una velocidad de 0,024 M/s.
b;) (Con qué velocidad se estd formando en ese instante el producto N»Os? (0,5 puntos)

bs) (Con qué velocidad se estd consumiendo, en ese momento, el reactivo NO,? (0,5 puntos)




OPCION B
CUESTION 1
Considere las especies quimicas siguientes: NH,", NH3 y NH4 . Responda razonadamente a estas cuestiones:
a) Dibuje las estructuras de Lewis de cada una de las especies quimicas propuestas. (0,6 puntos)
b) Indique la distribucion espacial de los pares electronicos que rodean al atomo central en cada caso. (0,6 puntos)

c¢) Discuta la geometria de cada una de las especies quimicas. (0,8 puntos)

PROBLEMA 2

Para determinar el contenido en hierro de cierto preparado vitaminico, donde el hierro se encuentra en forma de Fe(Il), se
pesaron 25 g del preparado, se disolvieron en medio acido y se hicieron reaccionar con una disolucion 0,1M en
permanganato potasico necesitandose, para ello, 30 mL de ésta disolucion. La reaccion no ajustada que tiene lugar es la
siguiente:

MnOy~ (ac) + Fe2* (ac) + HY (ac) —— MnZ2* (ac) + Fe3™ (ac) + H,O (1)

a) Ajuste en forma ionica la reaccion anterior por el método ion-electron. (0,8 puntos)
b) Calcule el % de hierro (en peso) presente en el preparado vitaminico. (1,2 puntos)
DATOS.- Masas atomicas: Fe=55,8.
CUESTION 3

a) Razone si son ciertas o falsas las afirmaciones referidas a una disolucion acuosa de amoniaco en la que existe el
siguiente equilibrio:

NH3 (ac) + HyO (1) <===> NHy4* (ac) + OH- (ac)
al) El porcentaje de amoniaco que reacciona es independiente de su concentracion inicial. (0,6 puntos)
a2) Si se afiade una pequefia cantidad de hidroxido sédico el porcentaje de amoniaco que reacciona aumenta.
(0,6 puntos)
b) El amoniaco es un gas que se forma, por sintesis, a partir de sus componentes de acuerdo con:
Nj (g) +3Hp (g) <===> 2NH3(g) ;AH=-92,4KkJ.

Razone cuales son las condiciones de presion y temperatura mas adecuadas para obtener una mayor cantidad de
amoniaco. (0,8 puntos)
PROBLEMA 4

En un recipiente cerrado y vacio de 5 L de capacidad, a 727 °C, se introducen 1 mol de selenio y 1 mol de hidrégeno,
alcanzandose el equilibrio siguiente:

Se (g) + Hp () <===>HjSe (g)
Cuando se alcanza el equilibrio se observa que la presion en el interior del recipiente es de 18,1 atmosferas.

a) Calcule las concentraciones de cada uno de los componentes en el equilibrio. (1 punto)
b) Calcule el valor de Koy de K. (1 punto)
DATO: R = 0,082 atm-L-K~!-mol-1.
CUESTION 5

Complete las siguientes reacciones y nombre los compuestos organicos que intervienen. (0,4 puntos cada una)

a) CH,=CH-CH; +HCl ——>

H,S04 (conc)
b) CqHs-CH3 + HNO3 - "

c) CH3-CHyOH + oxidante @~ ———*>
d) CH3-COOH + CH30H ———*
e) CH3-CH,-CH,Cl + KOH (ac) ——
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QUIMICA QUIMICA

BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcion (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la
opcion elegida. En cada cuestion/problema la calificacion maxima sera de 2 puntos; en cada apartado se indica la calificacion
maxima que se puede obtener.

OPCION A
CUESTION 1

Considere los elementos B, C, N, O y Cl. Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Deduzca la férmula molecular mas probable para los compuestos formados por:
i) By Cl; i) CyCl; iii) Ny Cl; iv) Oy CI (0,8 puntos)
b) Dibuje las estructuras de Lewis de las cuatro moléculas e indique la geometria de cada una de ellas. (1,2 puntos)
DATOS.- Numeros atomicos: B=5;C=6; N=7;0=8; Cl=17.
PROBLEMA 2

En una fabrica de cemento se requiere aportar al horno 3300 kJ por cada kilogramo de cemento producido. La energia se
obtiene por combustion de gas metano, CH,, con oxigeno del aire de acuerdo con la reaccion no ajustada:

CHy (8) + 02 (g) —> COy(g) + HO(D) ;
Calcule:
a) La cantidad de gas metano consumido, expresada en kg, para obtener 1000 kg de cemento. (1,2 puntos)
b) La cantidad de aire, en metros ctbicos, medido a 1 atmoésfera y 25°C necesario para la combustion completa del
metano del apartado a). (0,8 puntos)
DATOS.- Masas atomicas: H=1; C=12; O = 16; R =0,082 atm-L/mol-K; el aire contiene 21% (volumen) de O, ;

AHC¢ (kJ/mol): CH, ()= -74,8 ; CO, (g) =-393,5 ; H,0 (I) = -285,8.
CUESTION 3

Teniendo en cuenta los potenciales estandar que se dan al final del enunciado, responda razonadamente:

a) Deduzca si los metales cinc, cobre y hierro reaccionaran al afadirlos, cada uno de ellos por separado, a una disolucion
acida [H*(ac)]= 1 M. (0,8 puntos)

b) Si disponemos de una disolucién de Fe2+ de concentracién 1 M, razone qué metal (cobre o cinc), al reaccionar con

Fe2*, permitiria obtener hierro metalico. Escriba las semireacciones de oxidacién y de reduccién e indique qué especie
se oxida y cudl se reduce. (1,2 puntos)

DATOS: E?(Zn2*/zn)=-0,76 V; E2(CuZ*/Cu)=+0,34V; E?(Fe2*/Fe)=-0,44V; E2 [H*(ac)/H,] = 0,00 V.

PROBLEMA 4
El 4cido fluorhidrico tiene una constante de acidez K,= 6,3x10-4
a) Calcule el volumen de disolucion que contiene 2 g de acido fluorhidrico si el pH de esta es de 2,1. (1 punto)
b) Si los 2 gramos de 4cido fluorhidrico estuviesen contenidos en 10 L de disolucion, ;cudl seria el pH de ésta?
(1 punto)
DATOS.- Masas atomicas: H=1; F = 19; K,,=1,0x10-14.
CUESTION 5
Formule o nombre, segun corresponda, los siguientes compuestos. (0,2 puntos cada uno)
a) dietiléter b) 4acido benzoico ¢) carbonato calcico d) 4cido nitrico
e) sulfato sodico f) NH; g) H,S0, h) Cu(OH),
1) CH5-CH,OH j) CH;3-CO-CH;
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OPCION B

CUESTION 1
Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Asigne los valores de los radios atomicos 74, 112 y 160 (en picometros) a los elementos cuyos niimeros atomicos (Z)

son4, 8y 12. (1 punto)

b) Relacione los valores de la primera energia de ionizacion 496, 1680 y 2080 (en kJ/mol) con los elementos cuyos
numeros atémicos (Z) son 9, 10y 11. (1 punto)
PROBLEMA 2

En medio acido, el i6n dicromato reacciona con el anion yoduro de acuerdo con la siguiente reaccion no ajustada:
CryO42- (ac) + I~ (ac) + H (ac) —> Cr3* (ac) + 1, (ac) + H,0 (1)

a) Escriba las semirreacciones de oxidacion y de reduccion y la ecuacion quimica global. (0,8 puntos)

b) Calcule la cantidad, en gramos, de yodo obtenido cuando a 50 mL de una disolucion acidificada de dicromato 0,1 M se
le afiaden 300 mL de una disolucién de yoduro 0,15 M. (1,2 puntos)

DATOS: Masas atomicas.- I = 126,9.

CUESTION 3

Razone el efecto que tendra, sobre el siguiente equilibrio, cada uno de los cambios que se indican:
4NHj; (g) + 30, (g) <==> 2N, (g) + 6H,0 (g) ; AH=-1200kJ
a) Disminuir la presion total aumentando el volumen
b) Aumentar la temperatura
¢) Anadir O, (g)
d) Aadir un catalizador
(0,5 puntos cada apartado)

PROBLEMA 4

A 400 K el trioxido de azufre, SO, se descompone parcialmente segun el siguiente equilibrio:
280;5(g) <==> 280,(2) + 05(2)

Se introducen 2 moles de SO (g) en un recipiente cerrado de 10 L de capacidad, en el que previamente se ha hecho el
vacio, y se calienta a 400 K; cuando se alcanza el equilibrio a dicha temperatura hay 1,4 moles de SO5. Calcule:

a) El valor de K. y Kp . (1,2 puntos)
b) La presion parcial de cada gas y la presion total en el interior del recipiente cuando se alcance el equilibrio a la citada
temperatura. (0,8 puntos)

DATOS: R=0,082 atm-L/K-mol

CUESTION 5
Complete las siguientes reacciones y nombre los compuestos organicos que intervienen. (0,4 puntos cada una)
a) CH2:CH2 + C12 E—

b) CH3—CH21 + NH3 -
MnO,~, H*
¢)CHyCH,OH ——
H,S0Oy, calor

d) CH3—CH2—CH20H — >
e) CH3—CH2-COOH + CH3OH ——
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QUIMICA QUIMICA

BAREMO DEL EXAMEN: El alumno deberé elegir una opcion (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la
opcion elegida. En cada cuestion/problema la calificacidon maxima sera de 2 puntos; en cada apartado se indica la calificacion
maxima que se puede obtener.

OPCION A
CUESTION 1

Considere los elementos A, B, C y D de nimeros atomicos A=2, B=11, C=17, D=34, y responda razonadamente a las
siguientes cuestiones:

a) Escriba la configuracion electrdnica de cada uno de estos elementos e indique el grupo y periodo al que pertenecen.

1 punto

b) Clasifique cada uno de los elementos en las siguientes categorias: metal, no metal o gas noble. EO,IS) punt)os)
¢) Ordene los elementos segun valor creciente de su primera energia de ionizacion. (0,5 puntos)
PROBLEMA 2
El proceso de fotosintesis se puede representar por la ecuacion quimica siguiente:

6 CO, (g) + 6 HyO (I) = CgH;,04 (s) +6 O, (g) AH® = +3402,8 kJ
Calcule:
a) La entalpia de formacion estandar de la glucosa, CH{,Og. (1 punto)
b) La energia necesaria para la formacion de 500 g de glucosa mediante fotosintesis. (1 punto)

DATOS.- Masas atomicas: H=1; C = 12; O = 16; AH{[CO,(g)]= -393,5 kJ/mol ; AH£[H,O(1)]= -285,8 kJ/mol ;
CUESTION 3

El proceso Deacon suele utilizarse cuando se dispone de HCI como subproducto de otros procesos quimicos. Dicho
proceso permite obtener gas cloro a partir de cloruro de hidrégeno de acuerdo con el siguiente equilibrio:

4HCI (g) + 0y (g) == 2Cl, (g) +2 H,0 (g) AH°=-114kJ

Se deja que una mezcla de HCl, O,, Cl, y HyO alcance el equilibrio a cierta temperatura. Explique cual es el efecto sobre
la cantidad de cloro gas en el equilibrio, si se introducen los siguientes cambios: (0,4 puntos cada apartado)

a) Adicionar a la mezcla mas O, (g).

b) Extraer HCI (g) de la mezcla.

c) Aumentar el volumen al doble manteniendo constante la temperatura.

d) Adicionar un catalizador a la mezcla de reaccion.

e) Elevar la temperatura de la mezcla.

PROBLEMA 4

Se ha preparado en el laboratorio una disolucion 0,025M de un acido débil HA. Dicha disolucién tiene un pH = 2,26.
Calcule:

a) La constante de acidez, K, del 4cido débil HA. (1 punto)
b) El porcentaje de acido HA que se ha disociado en estas condiciones. (1 punto)
CUESTION 5
Formule o nombre, segun corresponda, los siguientes compuestos: (0,2 puntos cada uno)
a) 6xido de cromo(III) b) nitrato de magnesio ¢) hidrogenosulfato de sodio d) 4cido benzoico
e) Ca(OH), f) HgS g) H3PO, h) CHCl;
i) CH3-CH,-CHO j) CcHs5-CHy
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OPCION B

CUESTION 1
Considere las siguientes especies quimicas N,O, NO,*, NO,~, NO5~, y responda razonadamente a las siguientes
cuestiones:

a) Represente la estructura de Lewis de cada una de las especies quimicas propuestas. (1 punto)

b) Prediga la geometria de cada una de estas especies quimicas. (1 punto)
DATOS.- Numeros atomicos: N=7; O = 8.
PROBLEMA 2

Se disuelven 0,9132 g de un mineral de hierro en una disolucién acuosa de acido clorhidrico. En la disolucion resultante
el hierro se encuentra como Fe2"(ac). Para oxidar todo este Fe2* a Fe3™ se requieren 28,72 mL de una disolucién 0,05 M
de dicromato potasico, K,Cr,O~. La reaccion redox, no ajustada, que tiene lugar es la siguiente:

Fe2* (ac) + CryO7%" (ac) — Fe3* (ac) + Cr3* (ac) + HyO (1)

a) Escriba las semirreacciones de oxidacion y de reduccion y la ecuacion quimica global. (1 punto)
b) Calcule el porcentaje en masa del hierro en la muestra del mineral. (1 punto)
DATOS.- Masas atomicas: Fe = 55,85.

CUESTION 3

a) Considere los 4cidos HNO,, HF, HCN, CH3-COOH. Ordénelos de mayor a menor fuerza acida, justificando la
respuesta. (1 punto)

b) Indique, justificando la respuesta, si las disoluciones acuosas de las siguientes sales seran acidas, neutras o basicas:
NaNO,, NH4NO3, NaF, KCN. (1 punto)

DATOS: K,(HNO,) = 5,1x10-%; K, (NH,*) = 5,5x10-10; K _(HCN) = 4,8x10-10; K,(CH;COOH) = 1,8x10->;
K, (HF) = 6,8x10-4.

PROBLEMA 4
A 130 °C el hidrogenocarbonato de sodio, NaHCOj (s), se descompone parcialmente segun el siguiente equilibrio:
2 NaHCOj5 (s) <==> Na,CO5 (s) + CO, (g) + H,0 (g) Kp=16,252130°C

Se introducen 100 g de NaHCOj5(s) en un recipiente cerrado de 2 L de capacidad, en el que previamente se ha hecho el
vacio y se calienta a 130°C. Calcule:

a) El valor de Kc y la presion total en el interior del recipiente cuando se alcance el equilibrio a 130°C. (1,2 puntos)

b) La cantidad, en gramos, de NaHCO;(s) que quedara sin descomponer. (0,8 puntos)

DATOS.- Masas atémicas: H=1; C=12; O = 16; Na=23; R = 0,082 atm'L/mol-K.

CUESTION 5

Complete las siguientes reacciones y nombre los compuestos organicos que intervienen. (0,4 puntos cada una)
catalizador

a) CHZZCH-CH3 + H2 E——

catalizador
b) CH3-CH2-CO-CH2-CH3 + H2 E—

H™(ac)
C) CH3-COO-CH2-CH3+ Hzo - >

H* (ac)
d) CHZZCHZ + Hzo - >

MnO,", H'(ac)
e) CH;-CH,OH —_—
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QUIMICA QUIMICA

BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcion (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la
opcion elegida. En cada cuestion/problema la calificacion maxima sera de 2 puntos; en cada apartado se indica la calificacion
maxima que se puede obtener.

OPCION A
CUESTION 1
Considere las moléculas CS,, OCl,, PH3, CHCl;, y responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Represente la estructura de Lewis de cada una de éstas moléculas y prediga su geometria. (1,2 puntos)
b) Explique, en cada caso, si la molécula tiene o no momento dipolar. (0,8 puntos)

DATOS.- Numeros atomicos: H=1;C=6;0=8;P=15;S=16;Cl=17.
PROBLEMA 2

La primera etapa de la sintesis industrial del 4cido sulfurico, H,SO,, corresponde a la obtencion del didxido de azufre,
SO,. Este oxido se puede preparar por calentamiento de pirita de hierro, FeS,, en presencia de aire, de acuerdo con la
siguiente reaccion ajustada:

4 FeS, (s) + 11 Oy (g) — 2 Fe;053 (s) + 8 SO, (g)

Si el rendimiento de la reaccion es del 80% y la pureza de la pirita del 85% (en peso), calcule:

a) La masa en kg de SO, que se obtendra a partir del tratamiento de 500 kg de pirita. (1 punto)

b) El volumen de aire a 0,9 atmosferas y 80°C que se requerira para el tratamiento de los 500 kg de pirita. (1 punto)

DATOS.- Masas atoémicas: O = 16; S =32; Fe = 55,8; R = 0,082 atm'L/mol-K ; el aire contiene el 21% en volumen de
oxigeno.

CUESTION 3
Aplicando la teoria acido-base de Bronsted-Lowry, explique razonadamente, escribiendo las ecuaciones quimicas
adecuadas, si las siguientes especies quimicas: a) NHs; b) CN™ ; ¢) CH;COOH; d) HCI, se comportan como 4cidos o

como bases. Indique, en cada caso, cudl es el acido o la base conjugada para cada una de dichas especies. (0,5 puntos
cada apartado)

PROBLEMA 4

El acido formico, HCOOH, es un acido monoproético débil. Se preparan 600 mL de una disolucion de acido formico que
contiene 6,9 g de dicho acido. El pH de esta disolucion es 2,173.

a) Calcule la constante de acidez, K, del 4cido formico. (1,2 puntos)
b) Si a 10 mL de la disolucion de acido formico se le afiaden 25 mL de una disolucion de hidroxido sodico 0,1M, razone
si la disolucién resultante sera acida, neutra o basica. (0,8 puntos)
DATOS.- Masas atomicas: H=1; C=12; O =16.

CUESTION 5

Formule o nombre, segun corresponda, los siguientes compuestos. (0,2 puntos cada uno)
a) peroxido de sodio b) acido cloroso ¢) 6xido de cobre(I) d) propanona
¢) metoxietano (etil metil éter) f) KMnOy4 g) NaHCO; h) CH3-CH,OH
i) CH5-CH=CH-CH,-CH; j) CH3-CO-CH,-CHj;
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OPCION B
CUESTION 1

Considere los elementos A, B, C y D de numeros atomicos A=17, B=18, C=19, D=20. A partir de las configuraciones
electronicas de estos elementos responda, razonadamente, a las cuestiones siguientes:

a) Ordene los elementos A, B, Cy D en orden creciente de su primera energia de ionizacion. (1 punto)
b) Escriba la configuracion electronica del i6n mas estable que formara cada uno de estos elementos. (1 punto)
PROBLEMA 2

La combustion de mezclas hidrogeno-oxigeno se utiliza en algunas operaciones industriales cuando es necesario alcanzar
altas temperaturas. Teniendo en cuenta la reaccion de combustion del hidrogeno en condiciones estandar,

H, (g) + 20, (g) — Hy,O (1) AH® =-285,8 kJ
y la reaccion de condensacion del vapor de agua en condiciones estandar,
H,0 (g) — H,0 (1) AH%) =-44,0kJ
Calcule:
a) La entalpia de combustion del hidrogeno cuando da lugar a la formacion de vapor de agua: (0,8 puntos)
H; (2) + 720, (2) = Hy0 (9) AH’;
b) La cantidad de energia en forma de calor que se desprendera al quemar 9 g de hidrogeno, H,(g), y 9 g de oxigeno,
O,(g), si el producto de la reaccion es vapor de agua. (1,2 puntos)
DATOS.- Masas atomicas: H=1; O =16.
CUESTION 3
El i6n amonio, NH,", es un acido débil que se disocia parcialmente de acuerdo con el siguiente equilibrio:
NH,4* (ac) + H,O (1) <= NHjz(ac) + H30™ (ac) AH° =+52.2 k]

Explique cudl es el efecto sobre el grado de disociacion del acido NH,, si después de alcanzarse el equilibrio se
introducen los siguientes cambios: (0,4 puntos cada apartado)
a) Afiadir una pequefia cantidad de acido fuerte (tal como HCI).

b) Anadir una pequeiia cantidad de base fuerte (tal como NaOH).

¢) Adicionar mas NH3.

d) Agregar una pequefia cantidad de NaCl.

e) Elevar la temperatura de la disolucion.

PROBLEMA 4
A 375 K el SO,Cl, (g) se descompone parcialmente seglin el siguiente equilibrio:
SO,Cl, (g) <==> S0, (g) + Cl, (g) Kp=2,4(a375K)
Se introducen 0,05 moles de SO,Cl, (g) en un recipiente cerrado de 2 L de capacidad, en el que previamente se ha hecho
el vacio, y se calienta a 375 K. Cuando se alcanza el equilibrio a dicha temperatura, calcule:

a) La presion parcial de cada uno de los gases presentes en el equilibrio a 375 K. (1,4 puntos)

b) El grado de disociacion del SO,Cl, (g) a la citada temperatura. (0,6 puntos)
DATOS: R= 0,082 atm-L/K-mol

CUESTION 5
Dada la reaccion: 2 NO (g) + Cl, (g) — 2 NOCl(g),

a) Defina el término velocidad de reaccion e indique sus unidades. (0,6 puntos)

b) Experimentalmente se ha obtenido que la reaccion anterior es de orden 2 respecto del NO y de orden 1 respecto del
cloro. Escriba la ecuacién de velocidad para la citada reaccion e indique el orden total de la reaccion. (0,6 ptos)

¢) Deduzca las unidades de la constante de velocidad de la reaccion anterior. (0,8 puntos)




Pagina 84-

# U
L2 SN,
2 CINERALITAT , , &
COMISSIO GESTORA DE LES PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT » K
& VALENCIANA , 2%
COMISION GESTORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD S T
SISTEMA UNIVERSITARIO VALENCIANO
PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
CONVOCATORIA: JUNY 2013 CONVOCATORIA: JUNIO 2013

QUIMICA QUIMICA

BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcion (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la
opcion elegida. En cada cuestion/problema la calificacion maxima sera de 2 puntos; en cada apartado se indica la calificacion
maxima que se puede obtener.

OPCION A
CUESTION 1
Considere los elementos X e Y cuyos nimeros atdmicos son 8 y 17, respectivamente, y responda razonadamente a las
cuestiones siguientes: (0,5 puntos cada apartado)

a) Escriba las configuraciones electronicas de cada uno de los elementos X e Y.

b) Deduzca la formula molecular mas probable del compuesto formado por X e Y.

¢) A partir de la estructura de Lewis del compuesto formado por X e Y, prediga su geometria molecular.
d) Explique si la molécula formada por X e Y es polar o apolar.

PROBLEMA 2
La descomposicion de la piedra caliza, CaCOs;(s), en cal viva, CaO(s), y CO,(g), se realiza en un horno de gas.

(1 punto cada apartado)
a) Escriba la reaccion ajustada de la descomposicion de la caliza y calcule la cantidad de energia, en forma de calor,
necesaria para obtener 1000 kg de cal viva, CaO(s), por descomposicion de la cantidad adecuada de CaCOj5(s).

b) Si el calor proporcionado al horno en el apartado anterior proviene de la combustion del butano, C4H;((g), ;qué
cantidad de butano (en kg) serd necesario quemar para la obtencion de los 1000 kg de cal viva, CaO(s) ?
DATOS.- Masas atomicas: H=1 ; C =12; O = 16; Ca = 40,1 ; Entalpias de formacion estandar, AH; (kJ-mol-1):
CaCOs5(s) =- 1207 ; CaO(s) = - 635 ; CO,(g) =- 393,5 ; C4H;((g) = - 125,6 ; H,O(1) = - 285,8

CUESTION 3
El 4cido fluorhidrico, HF(ac), es un 4cido débil cuya constante de acidez, K, vale 6,3x10"4. Responda, razonadamente, si

son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones: (0,5 puntos cada apartado)
a) El pH de una disolucién 0,1M de HF es mayor que el pH de una disolucion 0,1M de acido clorhidrico (HCI).
b) El grado de disociacion del acido HF aumentara al afiadir iones H a la disolucion.

¢) El grado de disociacion del acido HF aumentara al afiadir iones hidroxilo, OH", a la disolucion.
d) Una disolucién acuosa de NaF tendra un pH neutro.

PROBLEMA 4
A 182 °C el pentacloruro de antimonio, SbCls(g), se disocia parcialmente segin el siguiente equilibrio:

SbCls (g) <= SbCl; (g) + Cl, (g)
Se introduce cierta cantidad de SbCls(g) en un recipiente cerrado, en el que previamente se ha hecho el vacio, y se

calienta a 182 °C. Cuando se alcanza el equilibrio, a la citada temperatura, la presion total en el interior del recipiente es
de 1,00 atmosferas y el grado de disociacion del SbCls(g) es del 29,2%.

a) Calcule el valor de Kp y de K. (1,2 puntos)
b) Si cuando se alcanza el equilibrio, a la citada temperatura, el SbCls(g) se ha disociado al 60% ¢cudl sera la presion

total en el interior del recipiente? (0,8 puntos)
DATOS.- R = 0,082 atm-L/mol-K

CUESTION 5
Para la reaccion, 2 NO(g) + O,(g) — 2 NO,(g), la ley de velocidad es: v= k.[NO]%[0,]. Cuando las concentraciones
iniciales son [NO];=2,0-10"3 y [0,],=1,0-10-3 (mol-L"1), la velocidad inicial de reaccién es 26,0-107¢ mol-L-1-s-1 .

a) Determine las unidades de la constante de velocidad k. (0,4 puntos)
b) Calcule el valor de la constante de velocidad, k, de la reaccion. (0,8 puntos)

c) Calcule la velocidad de reaccion si las concentraciones iniciales son [NOJ],= 1,0:1073 y [05],= 1,0:10-3 (mol-L"1)
(0,8 puntos)
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OPCION B
CUESTION 1
Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Escriba las configuraciones electrénicas de las siguientes especies quimicas: Be2™, Cl, CI-, C2-. (0,8 puntos)
b) Represente la estructura de Lewis de cada una de las siguientes especies quimicas y prediga su geometria molecular:
NCl3, BeH,, NHy* . (0,9 puntos)
¢) Explique si las moléculas BeH, y NCl; tienen o no momento dipolar. (0,3 puntos)

DATOS.- Numeros atomicos: H=1; Be=4;C=6; N=7; 0=8; Cl=17
PROBLEMA 2

El titanio es un metal con numerosas aplicaciones debido a su baja densidad y resistencia a la corrosion. La primera etapa
en la obtencion del titanio es la conversion de la mena rutilo, TiO,(s), en tetracloruro de titanio, TiCly(g), mediante

reaccion con carbono y cloro, de acuerdo con la siguiente reaccion (no ajustada):
TiO, (s) + C (s) + Cl, (g) — TiCly (g) + CO (g)

a) Ajuste la reaccion y calcule los gramos de TiCly que se obtendran al hacer reaccionar 500 g de una mena de TiO, del
85,3% de riqueza, con 426,6 g de cloro y en presencia de un exceso de carbono. (1,2 puntos)

b) Si la reaccion anterior se lleva a cabo en un horno de 125 L de volumen, cuya temperatura se mantiene a 800 °C ;cual
sera la presion en su interior cuando finalice la reaccion? (0,8 puntos)

DATOS.- Masas atomicas: C=12; 0=16; Cl=35,5; Ti=47,9 ; R=0,082 atm-L/mol-‘K

CUESTION 3
Para cierta reaccion quimica AH® = +10,2 kJ y AS® = +45,8 J-K-1. Indique, razonadamente, si son verdaderas o falsas cada
una de las siguientes afirmaciones: (0,5 puntos cada apartado)

a) Se trata de una reaccioén espontdnea porque aumenta la entropia.
b) Se trata de una reaccion que libera energia en forma de calor.
¢) Es una reaccion en que los productos estan mas ordenados que los reactivos.

d) A 25°C la reaccion no es espontanea.

PROBLEMA 4
El yodo, I,(s), es poco soluble en agua. Sin embargo, en presencia de ién yoduro, I"(ac), aumenta su solubilidad debido a
la formacion de i6n triyoduro, I;~(ac), de acuerdo con el siguiente equilibrio: (1 punto cada apartado)

I, (ac) + I (ac) &= I37(ac); K. =720

Sia 50 mL de una disolucion 0,025 M en yoduro, I"(ac), se le afiaden 0,1586 g de yodo, I,(s), calcule:

a) La concentracion de cada una de las especies presentes en la disolucion una vez se alcance el equilibrio.

b) Si una vez alcanzado el equilibrio del apartado a) se afiaden 0,0635 g de yodo(s), a los 50 mL de la mezcla anterior
(cudl sera la concentracion de yodo cuando se alcance el nuevo equilibrio?

DATO.- Masa atomica: I = 126,9

Nota: suponga que la adicion de solido no modifica el volumen de la disolucion.

CUESTION 5
Complete las siguientes reacciones y nombre los compuestos organicos que intervienen. (0,5 puntos cada una)
a) CH;-CH=CH-CH3 +Cl, ——>
b) CH;-CH=CH-CH3;+ O, ————*
H,S0Oy, calor
¢) CH;-CH,OH ———*
H,S0, (conc)
d) C¢gHg+ HNO; ——*
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QUIMICA QUIMICA

BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcion (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la
opcion elegida. En cada cuestion/problema la calificacion maxima sera de 2 puntos; en cada apartado se indica la calificacion
maxima que se puede obtener.

OPCION A
CUESTION 1
Considere los elementos A, B, y C, de numeros atomicos A=33, B=35, C=38, y responda razonadamente a las siguientes
cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)

a) Escriba la configuracion electronica de cada uno de estos elementos.
b) Explique cudl sera el i6n mas estable que formara cada uno de estos elementos
¢) Compare el tamafio atomico de cada elemento con el tamafio de su correspondiente i6n mas estable.

d) Ordene los elementos segun el valor creciente de su primera energia de ionizacion.

PROBLEMA 2
Dadas las entalpias estandar de combustion del hexano liquido, CgHy4(1), C(s6lido) e Hy(g), calcule:

a) La entalpia de formacion del hexano liquido, CqH4(1), a 25°C. (1 punto)

b) El nimero de moles de H,(g) consumidos en la formacion de cierta cantidad de CgH 4(1), si en la citada reaccion se

han liberado 30 kJ. (1 punto)
DATOS.- Entalpias de combustion estandar AH b ustion(kI'mol1): CgH 4(1) = - 4192,0 ; C(solido) = - 393,1 ;
H,(g)=-285,8

Nota: considere que en los procesos de combustion donde se forme agua, ésta se encuentra en estado liquido.

CUESTION 3
Dada la pila, a 298 K: Pt, Hy(1bar) | HT (IM) || Cu2t (IM) | Cu(s). Indique, razonadamente, si son verdaderas o falsas
cada una de las siguientes afirmaciones: (0,5 puntos cada apartado)

a) El potencial estandar de la pila es AE°=+ 0,34 V

b) El electrodo de hidrogeno actiia como catodo.

¢) Eli6n Cu?" tiene mas tendencia a captar electrones que el i6n H*.

d) En la pila, el hidrogeno sufre una oxidacion.
DATOS.- Potenciales estandar en medio acido en voltios (V): E°(H™/H,) = 0,00 ; E°(Cu?"/Cu) = +0,34

PROBLEMA 4
Se preparan 200 mL de una disolucion acuosa de dcido yodico, HIO5, que contiene 1,759 g de dicho compuesto. El pH de
ésta disolucion es 1,395.

a) Calcule la constante de acidez, K, del 4cido yddico. (1,2 puntos)
b) Si a 20 mL de la disolucion de acido yodico se le anaden 10 mL de una disolucion de hidroxido sédico 0,1 M, razone
si la disolucion resultante sera acida, basica o neutra. (0,8 puntos)
DATOS.- Masas atomicas: H=1; 0=16 ;1=126,9
CUESTION 5
Formule o nombre, segun corresponda, los siguientes compuestos. (0,2 puntos cada uno)
a) 3,4-dimetil-1-pentino b) dietilamina ¢) metilbutanona d) 4cido fosforoso
e) tetracloruro de estafio f) KMnOy4 g) Aly(SOy); h) HBrO4
i) CH,=CH-CH(CHj3)-CH; j) CH3-CH,-O-CH,-CHj;
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OPCION B
CUESTION 1
Considere las especies quimicas CO32-, CS,, SiCly, NCl3, y responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Represente la estructura de Lewis de cada una de las especies quimicas propuestas. (0,8 puntos)
b) Prediga la geometria molecular de cada una de las especies quimicas. (0,8 puntos)
c¢) Explique si las moléculas CS, y NCl; tienen o no momento dipolar. (0,4 puntos)

DATOS.- Numeros atomicos: C=6; N=7;0=28; Si=14; S=16; Cl =17

PROBLEMA 2
En medio 4cido, el permanganato potasico, KMnQOy, reacciona con el sulfato de hierro(II), FeSOy4, de acuerdo con la
siguiente reaccion no ajustada:

KMnOy (ac) + FeSOy4 (ac) + HySOy4 (ac) — MnSOy (ac) + Fey(SOy)3 (ac) + K»SO4 (ac) + HyO (1)

a) Escriba la reaccion redox anterior ajustada tanto en su forma ionica como molecular. (1 punto)

b) Calcule el volumen de una disolucion de permanganato potasico 0,02 M necesario para la oxidacion de 30 mL de

sulfato de hierro(II) 0,05M, en presencia de acido sulfurico. (1 punto)
CUESTION 3

Para cada una de las siguientes reacciones, justifique si sera espontanea a baja temperatura, si sera espontanea a alta
temperatura, espontanea a cualquier temperatura o no sera espontanea para cualquier temperatura.
(0,5 puntos cada apartado)

a) 2 NH3 (g) > N (g) +3 H () AH®, =+92,2 k]

b) 2 NH4NO5 (s) = 2 N, (2) + 4 H,0 (2) + O, (g) AH°, =-225,5k)

¢) Ny (g) +3 Cly (g) > 2 NCl; () AHC, = +230,0 kJ

d) 2 H, (g) + O, (g) = 2 H,0 (1) AH®, =-571,6 k]
PROBLEMA 4

A 50 °C el tetraoxido de dinitrégeno, N,Oy, se disocia parcialmente seglin el siguiente equilibrio:
NyO4 (g) == 2NO; (g);

Se introducen 0,375 moles de N,O4 en un recipiente cerrado de 5L de capacidad, en el que previamente se ha hecho el

vacio, y se calienta a 50 °C. Cuando se alcanza el equilibrio, a la citada temperatura, la presion total en el interior del
recipiente es de 3,33 atmosferas.

Calcule:
a) El valor de K y de Ky, (1,2 puntos)
b) La presion parcial de cada uno de los gases en el equilibrio a la citada temperatura. (0,8 puntos)

DATOS.- R = 0,082 atm'L/mol'-K

CUESTION 5
Complete las siguientes reacciones y nombre los compuestos organicos que intervienen. (0,4 puntos cada una)
a) CH3-CH:CH2 + BI‘Z ——

b) CH3-CH2-CH2C1+ KOH(ac) - >

catalizador, calor
c) n CH,=CH, E——

d) CH3-CH,l+ NH; ————————>

MnO,~, H*
e) CH}-CHon ——




Ny
ﬁ&g&&%éb{%{ COMISSIO GESTORA DE LES PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT :@;
T
\\\ COM'SION GESTORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSlDAD SIS’[']EM.\UNI\"IA’)I{!I'I'ARI\'.V\IAI-IN('I."\

SISTEMA UNIVERSITARIO VALENCIANO

PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
CONVOCATORIA: JUNY 2014 CONVOCATORIA: JUNIO 2014
QUIMICA QUIMICA

BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una ofiti(A o B) y contestar a las 3 cuestiones y losablemas de la
opcioén elegida. En cada cuestién/problema la califbn maxima sera de 2 puntos; en cada apartaddisa la calificacion
maxima que se puede obtener.

OPCION A
CUESTION 1
Considere los elementos Na, P, S, Cl, y explijugtificando la respuesta, si son ciertas o fdesasiguientes
afirmaciones:
a) El de mayor radio atdbmico es el cloro.
b) El de mayor electronegatividad es el fosforo.
¢) El de mayor afinidad electrénica es el sodio.

d) El i6n N& tiene la misma configuracion electrénica que eIl@f.
DATOS.- Niumeros atomicos: Na=11;P=15;S=C6=17. (0,5 puntos cada apartado)

PROBLEMA 2
El p-cresol es un compuesto de masa molecular relativa #08,1 que se utiliza como desinfectante y dallecacion

de herbicidas. Bb-cresol sélo contiene C, Hy O, y la combustién de unastraale 0,3643 g de este compuesto pro
1,0390 g de CQy 0,2426 g de KD.

a) Calcule su composicion centesimal en masa. (1 punto)

b) Determine sus formulas empirica y molecular. (1 punto)
DATOS.- Masas atémicas relativas: H=1; C = @@= 16 .
CUESTION 3
Teniendo en cuenta los potenciales estandar qd&nsel final del enunciado, indique, razonadamesitegn verdadera
o falsas cada una de las siguientes afirmaciones: (0,5 puntos cada apartado)

a) El cobre metélico se oxidaréa al afiadirlo a usaldcion 1M de HCI(ac).

b) Al afiadir cinc metalico, Zn, a una disolucionAlé*(ac) se produce la oxidacion del Zn y la reduccéhAlR+.
c) En una pila galvanica formada por los electrdeles(ac)/Pb(s) y ZA*(ac)/Zn(s), en condiciones estandar, el
electrodo de plomo actta de anodo.

d) Una disolucion 1M de Af(ac) es estable en un recipiente de plomo.

DATOS.- Potenciales estandar en medio acido eigpE°(V): [Hf(ac) / H(g)] = 0,0 ; [AR*(ac) / Al(s)] =- 1,68 ;
[Cu2*(ac)/Cu(s)] = + 0,34 ; [ZAT(ac) / Zn(s)] = - 0,76 ; [F¥(ac) / Pb(s)] =- 0,12 .

PROBLEMA 4

El acido hipofosforoso, §P0,, es un acido monoprotico del tipo HA. Se prep@@® mL de una disolucion acuosa q
contiene 0,66 g de dicho acido y tiene un pH dé.1Calcule:

a) La constante de acidez del acido hipofosforoso. (1,2 puntos)
b) El volumen en mililitros de agua destilada qag fue afiadir a 50 mL de una disolucion de &cioididrico 0,05
M, para que el pH de la disolucion resultante sé6.1 (0,8 puntos)
DATOS.- Masas atomicas relativas: H=1; O = P65 31 .
CUESTION 5
a) Formule los siguientes compuestos:
i) sulfato de aluminio i) 6xido de hierro (lll)  i)initrato de bario iv) 3-pentanona V) propanoatcetlio
b) Nombre los siguientes compuestos.
1) NaHCO; i) KCIO,4 iif) CH3-O-CH,-CH3 iv) CHs-CHO V) CH;-CH(CHz)-CHOH-CH,-CHz

(0,2 puntos cada compuesto)

dujo

(72}
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OPCION B

CUESTION 1
a) Escriba la estructura de Lewis de cada unasdgidaientes moléculas y prediga, justificandekpuesta, su
geometria molecular: PEJ OF, , H,CO, CHCI. (1,2 puntos)
b) Explique razonadamente si las moléculag;POIF, , H,CO, CHCI son polares o apolares. (0,8 puntos)
DATOS.- Numeros atomicos:H=1;C=6;0=858;P=15;Cl=17.
PROBLEMA 2
El sulfuro de cinc reacciona con el oxigeno segun:2 ZnS (s) + 39(g) — 2 ZnO (s) + 2 S©(9)

a) Calcule la variacion de entalpia estandar dedecion anterior. (1 punto)

b) Calcule la cantidad de energia en forma de cplerse absorbe o se libera cuando 17 g de suléucinc reaccionan

con la cantidad adecuada de oxigeno a presionasdagde 1 atmosfera. (1 punto)
DATOS.- Masas atémicas relativas: O =16 ; S=232 3+ 65,4 .
Entalpias de formacion estandak % (kJmoll): ZnS = -184,1; ZnO = - 349,3; $G&-709.

CUESTION 3
Razone la veracidad o falsedad de las siguienitesagiones justificando la respuestaf0,5 puntos cada apartado)
a) Para dos disoluciones con igual concentracidciio, la disolucion del acido mas débil tiene angyH.
b) A un acido fuerte le corresponde una base cadpgébil.
¢) El grado de disociacién de un acido débil aumahtfiadir OFac) a la disolucién.
d) Al mezclar 50 mL de Nk{ac) 0,1 M con 50 mL de HCl(ac) 0,1 M, el pH delisolucion resultante es basico.

DATOS.- K, (NHg) = 1,8x105 .
PROBLEMA 4

El hidrogenosulfuro de amonio, NHS (s), utilizado en el revelado de fotografiasnestable a temperatura ambient
se descompone parcialmente segun el equilibriaesitgs

NH,HS (s) 2 NHy(g) + HS (0) ; K, = 0,108 (a 25 °C)

a) Se introduce una muestra de /3 (s) en un recipiente cerrado a 25 °C, en epgesdamente se ha hecho el vagi

¢ Cual sera la presion total en el interior delpiecite una vez alcanzado el equilibrio a 25 °C?

b) En otro recipiente de 2 litros de volumen, pefa misma temperatura de 25 °C, se introducem6lte NH y 0,2
moles de HS . ¢ Cual sera la presion total en el interioréebiente una vez se alcance el equilibrio a 25 °C
DATOS.- R = 0,082 atm-L-mdt K1, (1 punto cada apartado)
CUESTION 5
Para la reaccion, NO (g) +3@g) — NO, (9) + O, (9), la ley de velocidad es: vie [NO] [O4]. Cuando las
concentraciones iniciales de NO y €bn [NO}, = 1,0-10°, [Oslp = 3,0-10°6 (mol-L-1), la velocidad inicial de reaccio
es 6,6:10° mol-L-1.s1,
a) Determine las unidades de la constante de deldki. (0,4 puntos)
b) Calcule el valor de la constante de velocid#tadje la reaccion. (0,8 puntos)

c) Calcule la velocidad de la reaccion si las cotregiones iniciales son [Ng§ 3,0 106 y [Og]p= 9,010°6 (mol-L™1).
(0,8 puntos)

=]
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcion (A o B) y coratiea las 3 cuestiones y los 2 problems
de la opcidn elegida. En cada cuestion/problensalificacion maxima sera de 2 puntos; en cada agarge indica la
calificacibn maxima que se puede obtener.

OPCION A

CUESTION 1

Considere las especies quimicas,000;2", H,Se, y responda a las siguientes cuestiones:
a) Represente la estructura de Lewis de cada ules @species quimicas anteriores. (0,6 puntos)
b) Explique razonadamente la geometria de caddeieatas especies quimicas. (0,9 puntos)
c) Explique, justificando la respuesta, si las roolés CQ y H,Se son polares o apolares. (0,5 puntos)
DATOS.- Numeros atomicos: H=1,;C =6 ; O = &;-534.

PROBLEMA 2

La obtencién de acido fosférico puro se realizaiargd un proceso que consta de dos etapas; erfapkttiene lugar
la combustién del fosforo blanco con el oxigenoaid, y en la 22 se hace reaccionar el 6xido ddweron agua. Las
correspondientes reacciones ajustadas son:

Etapa 1%) R(s) +5Q(9) — PyO1p(s)

Etapa2?)  Oy0(s)+ 6 HO (I) > 4 HgPOy (1)
a) Calcule el volumen (en litros) de oxigeno, medid®5 °C y 1 atmdsfera de presion, que han razatiocon 2 kg d¢
fosforo blanco (). (0,8 puntos)
b) Si se hace reaccionar 1 kg g, con la cantidad adecuada de agua y el rendimenta 22 etapa es del 80%,

calculeel volumen (en litros) que se obtendria de unaluiisbn acuosa de acido fosférico de densidad ¢.841y
riqgueza 50% (en peso). (1,2 puntos)
DATOS.- Masas atémicas relativas: H=1; O = P6= 31 . R = 0,082 atm-L-meK-1.

CUESTION 3
Se preparan, en sendos tubos de ensayo, disols@onesas acidificadas de sales de los siguienties metalicos: 1)

Au3t, 2) Adh, 3) Ci#t, 4) Fé*. Explique, escribiendo las ecuaciones quimicastagias, las reacciones que se
produciran al realizar las siguientes adiciones:
a) A cada uno de los tubos que contienen las diswlas 1), 2) y 3) se les adicion&Fac). (1,5 puntos)
b) Al tubo n° 4, que contiene ¥¢ac), se le adiciona 8hac). (0,5 puntos)
Nota: todas las disoluciones se han preparado en condiiestandar.
DATOS.- Potenciales estandar en medio acido eiogpE°(V): [Fé*(ac)/F&€*(ac)] = +0,77 ; [C&*(ac)/Cu(s)] = +0,34
; [Au3*(ac)/Au(s)] = + 1,50 ; [A§(ac)/Ag(s)] = + 0,80 ; [Stt(ac)/ SR*(ac)] = + 0,15 .
PROBLEMA 4
El &cido ascorbico se encuentra en los citricosnetpropiedades antioxidantes. En el andlisis0O@aril de una
disolucién de éste acido se encontré que contei® @, siendo el pH de dicha disolucién de 3,@msRlerando al
acido ascorbico como un &cido monoprotico, HA, welc (1 punto cada apartado)
a) La constante de acidez del acidg, K
b) Si 20 mL de la disolucién anterior se afiadefl mB de agua ¢ .cual seré el pH de la disoluciorteega?

DATOS.- Masa molar del acido ascorbico: 176gl!

CUESTION 5 (Contintia al dors9

La reaccién A +2 B 2 C + 3 D, tiene una velocidad de 1,754100l-L-1-s"1 en el momento en que [A] = 0,258 M.
Experimentalmente se ha observado que la reacsida segundo orden respecto de Ay de orden cgrea® de B.

o
\"4

A1

(0,5 puntos cada apartado)
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CUESTION 5 (continuacion)

a) ¢ Cual es la velocidad de formacion de D?

b) ¢ Cual es la velocidad de desaparicion de B?

¢) Escriba la ecuacién de velocidad completa.

d) Calcule la constante de velocidad.

OPCION B
CUESTION 1
Cuatro elementos A, B, C y D tienen numeros atésni;dl1, 17 y 25 respectivamente. Responda agaigstes
cuestiones:
a) Escriba la configuracion electronica de cadadeellos. (0,8 puntos)

b) Explique cudl o cuéles, de los elementos indisagon metales. (0,6 puntos)

c¢) Definaafinidad electrénicay razone cual es el elemento, de los indicadastigne mayor afinidad electrénic,6
puntos)

PROBLEMA 2
La variacion de entalpia, en condiciones estamdas, la reaccion de combustion de 1 mol de etestd, @), es

AH° = -1411 kJ, y para la combustion de 1 mol deataC,HsOH (1), esAH® = -764 kJ, formandose en ambos casos
agua liquida, KO (l). (1 punto cada apartado)

a) Teniendo en cuenta la ley de Hesdcule la entalpia en condiciones estandar de la siguigiccion, endique si
la reaccion es exotérmica o endotérmica:

CoHa (9) + HO (I) — GCHsOH (I)
b) Calcule la cantidad de energia, en forma de cqle es absorbida o cedida al sintetizar 75 ealeol segun la
reaccion anterior, a partir de las cantidades axti=z1de eteno y agua.

DATOS.- Masas atomicas relativas: H=1; C = @@= 16

CUESTION 3
El hidrogeno, H (), se esta convirtiendo en una fuente de enaltgimnativa a los combustibles fosiles cuya

combustidn es responsable del efecto invernadenusi@ere el siguiente equilibrio: (0,5 puntos cada apartado)
CO(g)+ HO(9) = CO(9) + H(9); AH =+ 28 kJ

Explique, razonadamente, el efecto que cada utmsdmmbios que se indican tendria sobre la mgadaosa en
equilibrio:

a) Aumentar la temperatura del reactor manteniendstante la presion.

b) Disminuir el volumen del reactor manteniendostante la temperatura.

¢) Adicionar CQ a la mezcla en equilibrio.

d) Afiadir a la mezcla en equilibrio un catalizador.

PROBLEMA 4
A 337 °C el CQreacciona con el §$, segun el siguiente equilibrio:

CO, (9) + S (g) = COS (9) + HO (9)

En una experiencia se colocaron 4,4 g dg €0un recipiente de 2,5 litros y una cantidad aaéa de HS para que un

vez alcanzado el equilibrio, a la temperatura eitda presion total en el interior del recipierga gle 10 atmosferas. S¢
determiné que en el estado de equilibrio habiah ®@les de agua. Determine:

a) El nimero de moles de cada uno de los gasesnpesen el equilibrio a 337 °C. (1 punto)
b) El valor de K y el valor de K. (1 punto)

DATOS.- Masas atomicas relativas: H=1; C=12506;S=32. R =0,082 atm-L-meoK™L.

CUESTION 5

a) Formule o nombre, segun corresponda, los sigpie@mpuestos. (1,2 puntos)
I) dihidrogenofosfato de aluminio i) cloruro deta®o(1V) iii) propanona
iv) Cu(BrGy), v) SbH; vi) CH3-O-CHg

b) Nombre los siguientes compuestos e identifiggegfupos funcionales presentes en cada uno de(8ll® puntos)
i) CH3-COO-CH,-CHj i) CH3-NH, iif) CH3-CH,-CHOH-CHy iv) CH;-CH,-COOH

D

D




Pagina 92
Z o>l

( GENERALITAT , , @

COMISSIO GESTORA DE LES PROVES D'’ACCES A LA UNIVERSITAT 2 &
Q Q0 VALENCIANA , s S
COMISION GESTORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDA NIV

SISTEMA UNIVERSITARI VALENCIA
SISTEMA UNIVERSITARIO VALENCIANO

kS

PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
CONVOCATORIA: JUNY 2015 CONVOCATORIA: JUNIO 2015
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcidn (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la opcidn
elegida. La calificacién maxima de cada cuestién/problema serd de 2 puntos y la de cada subapartado se indica en el enunciado.
Segiin Acuerdo de la Comision Gestora de los Procesos de Acceso y Preinscripcién, tinicamente se permite el uso de calculadoras
que no sean grdficas o programables y que no puedan realizar cdlculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria.

OPCION A
CUESTION 1
Considere las moléculas: BBr3, H2S, HCN y CBr4, y responda a las siguientes cuestiones:
a) Represente la estructura electrénica de Lewis de cada molécula. (0,8 puntos)
b) Indique, razonadamente, la geometria de cada una de las especies. (0,8 puntos)
¢) Explique, en cada caso, si la molécula tendra momento dipolar o no. (0,4 puntos)
Datos.- Numero atémico, Z: H (1); B(5); C(6); N(7); S(16); Br(35).

PROBLEMA 2

En enero de 2015 se produjo un grave accidente al estrellarse un caza F-16 contra otras aeronaves. Estos aviones
de combate utilizan hidrazina, N>Hs, como combustible para una turbina auxiliar de emergencia que reacciona con
dioxigeno segun la reaccion:

NH, (1) + 0,(g) OO~ N,(g) + 2H,0(g)
a) Calcule el volumen total de los gases producidos, medido a 650 °C y 700 mmHg, cuando se queman
completamente 640 g de hidracina. (1 punto)
b) Calcule la energia liberada en el proceso de combustion de los 640 g de hidracina. (1 punto)
Datos.- Masas atémicas relativas: H (1); N (14); 0 (16). R=0,082 atm-L-K--moll. 1atm =760 mm Hg.
Entalpias de formacion estandar, AHge (k]-mol-1): H20 (g): - 241,8; N:H4 (1): 95,4.

CUESTION 3

Responda, justificando brevemente la respuesta, a las siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado )
a) Paraunareaccion espontanea con AS positivo, el valor de AH ;sera necesariamente negativo?

b) ;Qué debe cumplirse para que una reacciéon endotérmica sea espontanea?

c) ¢(Qué efecto tiene sobre AH de una reaccion la adicién de un catalizador?

d) (Qué efecto tiene sobre la espontaneidad de una reaccidén quimica con valores de AH > 0 y AS > 0 un aumento
de la temperatura?

PROBLEMA 4
El acido féormico, HCOOH, es un dcido monoprdtico débil, HA.

a) Teniendo en cuenta que cuando se prepara una disoluciéon acuosa de HCOOH de concentracién inicial 0,01 M el
acido se disocia en un 12,5 %, calcule la constante de disociacion acida, K,, del acido férmico. (1 punto)

b) Calcule el pH de una disolucién acuosa de concentracién 0,025 M de este acido. (1 punto)

CUESTION 5
i) Formule los siguientes compuestos quimicos (0,2 puntos cada subapartado):

a) sulfato de plata b) nitrato de calcio  c) d6xido de plomo (IV) d) etil metil éter e) tripropilamina
ii) Nombre los siguientes compuestos quimicos (0,2 puntos cada subapartado):

a) HCIO, b) Fe(OH)3 c) K20 d) CH,CI-CH=CHCl €) CH3-CH,-CHO
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OPCION B

CUESTION 1

Considere los elementos con nimero atomico A = 9, B = 10, C = 20 y D = 35. Responda razonadamente las
siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)

a) Justifique si los elementos A, B y C forman algtin i6n estable e indique la carga de dichos iones.

b) Ordene por orden creciente de su primera energia de ionizacion los elementos A, By D.

c) Identifique el elemento cuyos &tomos tienen mayor radio atémico.

d) Proponga un compuesto iénico formado por la combinacién de dos de los elementos mencionados.

PROBLEMA 2

Una muestra de 15 g de calcita (mineral de CaCOs3), que contiene un 98 % en peso de carbonato de calcio puro
(CaCO0s3), se hace reaccionar con acido sulfurico (H2S04) del 96 % en peso y densidad 1,84 g-cm-3, formandose
sulfato de calcio (CaS0O4) y desprendiéndose diéxido de carbono (CO2) y agua (H20):

CaCO,(s) + H,S0,(ac) OG- CaSO,(s) + CO,(g) + H,0(l)
Calcule: (1 punto cada apartado)
a) ¢Qué volumen de acido sulftrico sera necesario para que reaccione totalmente la muestra de calcita?

b) ¢Cuantos gramos de sulfato de calcio se obtendran en esta reaccion?
Datos.- Masas atomicas relativas: H (1); C(12); 0 (16); S (32); Ca(40). R=0,082 atm-L-K-1-mol-.

CUESTION 3

Se dispone en el laboratorio de cinco disoluciones acuosas de idéntica concentracion, conteniendo cada una HC],
NaOH, NaCl, CH3COOH y NHs. Justifique si el pH resultante de cada una de las siguientes mezclas sera acido, basico
0 neutro:

a) 100 mL de la disolucién de HCl y 100 mL de la disolucién de NaOH. (0,5 puntos)

b) 100 mL de la disoluciéon de CH3COOH y 100 mL de la disolucion de NaOH. (0,5 puntos)
¢) 100 mL de la disolucién de NaCl y 100 mL de la disolucién de NaOH. (0,5 puntos)

d) 100 mL de la disolucién de HCl y 100 mL de la disolucién de NH3. (0,5 puntos)

Datos.- K.(CH;COOH) =1,8-10-5; Ky(NH3) = 1,8-10-.

PROBLEMA 4

En un recipiente de 1 L, mantenido a la temperatura de 2000 K, se introducen 0,012 moles de CO. y una cierta
cantidad de H», estableciéndose el equilibrio:

H,(g) + co,(g) ZR H,0(g) + CO(g) K. =44
Si, tras alcanzarse el equilibrio en estas condiciones, la presion total dentro del recipiente es de 4,25 atm, calcule:
a) Elnumero de moles de H; inicialmente presentes en el recipiente. (1 punto)

b) Elnumero de moles de cada una de especies quimicas que contiene el recipiente en el equilibrio. (1 punto)
Datos.- R=0,082 atm-L-K-1-mol-1.

CUESTION 5

Indique, justificando brevemente la respuesta, si es verdadera o falsa cada una de las siguientes afirmaciones:
a) Paralareaccion A + 2B - (, todos los reactivos desaparecen a la misma velocidad. (0,5 puntos)

b) Unas posibles unidades de la velocidad de reaccion son mol-L-t-s-1. (0,5 puntos)

c) Elorden de reaccion respecto de cada reactivo coincide con su coeficiente estequiométrico. (0,5 puntos)

d) Al dividir por dos las concentraciones de reactivos, se divide por dos el valor de la constante de velocidad.
(0,5 puntos)
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno deberd elegir una opcién (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la opcidn
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OPCION A

CUESTION 1

Considere los elementos A, B y C cuyos numeros atémicos son 17, 18 y 20, respectivamente. Responda
razonadamente las siguientes cuestiones:

a) Ordene los tres elementos indicados por orden creciente de la energia de ionizacién de sus atomos. (0,6 puntos)
b) Razone si cada uno de estos elementos forma algtin idén estable e indique la carga de dichos iones. (0,6 puntos)
c) Deduzca la férmula molecular del compuesto formado por Ay C. ;Sera este compuesto soluble en agua? (0,8 puntos)

PROBLEMA 2
La siguiente reaccion (no ajustada) puede utilizarse en el laboratorio para preparar cantidades pequefias de cloro.
K,Cr,0,(ac) + HCl(ac) OG- CrCl(ac) + Cl,(g) + KCl(ac) + H,0(1)

a) Escriba la semirreaccion de oxidacion y la de reduccidn, asi como la ecuacién quimica global ajustada en forma
molecular. (1 punto)

b) Si se hace reaccionar 125 mL de HCl de densidad 1,15 g:mL-! y 30,1 % de riqueza en peso con un exceso de
K>Cr07, ;cuantos litros de Cl; se obtendrian medidos a 1 atm de presiony 20 °C? (1 punto)

Datos.- Masas atomicas relativas: H (1) ; ClI(35,5). R=0,082 atm-L-K-1-mol-1.

CUESTION 3

Considere la reaccién de descomposicion del cloruro aménico, NH4Cl, en cloruro de hidrégeno, HCl, y amoniaco, NH3:
NH,Cl(s) OO- HCl(g) + NH,(g)  AH°=+176,0 kJ-mol™

Discuta razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (0,5 puntos cada apartado)

a) Como AHe es positivo, la reaccion de descomposicion del NH4Cl sera espontdnea a cualquier temperatura.

b) La sintesis de NH4Cl a partir de HCl y NH3 libera energia en forma de calor.

c) Lareaccidn de descomposicién del NH4Cl tiene un cambio de entropia, ASe, negativo.

d) Es previsible que la descomposicion del NH4Cl sea espontanea a temperaturas elevadas.

PROBLEMA 4

El 4cido butanoico es un &cido organico monoprotico débil, HA, responsable, en parte, del aroma de la mantequilla

rancia y de algunos quesos. Se sabe que una disolucién acuosa de concentracién 0,15 M de acido butanoico tiene

un pH = 2,83.

a) Calcule la constante de disociacion acida, K, del acido butanoico. (1 punto)

b) Calcule el volumen (en mL) de una disolucion acuosa de NaOH 0,3 M que se requiere para reaccionar
completamente con el acido butanoico contenido en 250 mL de dicha disolucién. (1 punto)

CUESTION 5

La constante de velocidad para la reacciéon de segundo orden 2 NOBr(g) 0 — 2 NO(g) + Brz(g) es 0,80 mol-!-L-s'ta 10 °C.
a) Escriba la velocidad en funcién de la desaparicion de reactivos y aparicion de productos. (0,5 puntos)

b) Escriba la ecuacion de velocidad en funcién de la concentracion de reactivo. (0,5 puntos)

c) ¢Como se modificaria la velocidad de reaccidn si se triplicase la concentracién de [NOBr]? (0,5 puntos)

d) Calcule la velocidad de la reaccién a esta temperatura si [NOBr] = 0,25 mol-L-1. (0,5 puntos)
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OPCION B

CUESTION 1

Considere las siguientes moléculas: BF3, CF4, NF3; y OF2. Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Dibuje la estructura de Lewis de cada una de las moléculas propuestas y deduzca su geometria. (0,8 puntos)
b) Indique si cada una de las moléculas propuestas tiene o no momento dipolar. (0,8 puntos)

c) Ordene las moléculas BF;, CF4, NF; por orden creciente de su angulo de enlace. (0,4 puntos)

Datos.- Numeros atomicos: B (5); C(6); N (7); O (8); F(9).

PROBLEMA 2

Tanto el metanol (CH;0H) como el etanol (C:HsOH) han sido propuestos como una alternativa a otros combustibles
de origen f6sil. A partir de las entalpias de formacidn estdndar que se dan al final del enunciado, calcule:

a) Las entalpias molares estindar de combustion del metanol y del etanol. (1 punto)

b) La cantidad de CO; (en gramos) que produciria la combustion de cada alcohol para generar 1:106 k] de energia
en forma de calor. (1 punto)

Datos.- Masas atémicas relativas: H (1); C(12); O (16).
AHe (kJ-mol1):  CH30H (1): -238,7; C.HsOH (1): -277,7; CO2(g):-393,5; H20 (1): -285,5.

CUESTION 3

A partir de los valores de los potenciales estindar de reduccion proporcionados, razone si cada una de las
siguientes afirmaciones es verdadera o falsa: (0,5 puntos cada apartado)

a) Cuando se introduce una barra de cobre en una disolucién de nitrato de plata, se recubre de plata.
b) Los iones Zn2+(ac) reaccionan espontaneamente con los cationes Pb2+(ac).

c¢) Podemos guardar una disoluciéon de Cu?*(ac) en un recipiente de Pb, puesto que no se produce ninguna
reacciéon quimica.
d) Entre los pares propuestos, la pila que producird la mayor fuerza electromotriz es la construida con los
sistemas (Zn2+/Zn) y (Ag*/Ag).
Datos.- E°(Zn2*/Zn)=-0,76V; Ec(Pb2*/Pb)=-0,14V; E°c(Cu?*/Cu)=0,34V; E°(Ag*/Ag)=0,80V.
Considere que todas las disoluciones mencionadas tienen una concentraciéon 1 M.

PROBLEMA 4
El equilibrio siguiente es importante en la produccién de acido sulftrico:

250,(g) U 250,(g) + 0,(g)
Cuando se introduce una muestra de 0,02 moles de SO3 en un recipiente de 1,5 litros mantenido a 900 K en el que
previamente se ha hecho el vacio, se obtiene una presion total en el equilibrio de 1,1 atm.
a) Calcule la presion parcial de cada componente de la mezcla gaseosa en el equilibrio. (0,8 puntos)
b) Calcule Kcy Kp. (1,2 puntos)
Datos.- R=0,082 atm-L:-K-1-mol-1.

CUESTION 5

Nombre los compuestos quimicos siguientes: (0,2 puntos cada apartado)

a) CHs-CH(CHs3)-CH=CH; b) CH3CH2CHO c) CHzCl; d) CHs-O-CHz-CHz  e) CH,OH-CHOH-CH:0H
f) NH4ClO4 g) Alz(S04)3 h) Crz03 i) NaH:PO4 j) PH3
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcién (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la opcidn
elegida. La calificacion maxima de cada cuestién/problema serd de 2 puntos y la de cada apartado se indica en el enunciado.
Segiin Acuerdo de la Comision Gestora de los Procesos de Acceso y Preinscripcién, tinicamente se permite el uso de calculadoras
que no sean grdficas o programables y que no puedan realizar cdlculo simbdlico ni almacenar texto o férmulas en memoria.

OPCION A

CUESTION 1

Teniendo en cuenta las siguientes especies: HCN, PCl3, NH4*, Cl20.

a) Represente la estructura de Lewis de cada una de las especies quimicas propuestas. (0,8 puntos)
b) Prediga la geometria de las moléculas de cada una de las especies. (0,8 puntos)

c) Indique razonadamente si las moléculas PClz y Cl;0 son polares o apolares. (0,4 puntos)

PROBLEMA 2
El gasohol es una mezcla de gasolina (octano, CgH1s) y etanol (C2Hs0) que se utiliza como combustible para reducir las
emisiones globales de CO». Calcule: (1 punto cada apartado)
a) Las entalpias molares de combustion del octano y del etanol.
b) La cantidad de energia en forma de calor que se liberara al quemar 1 L de una mezcla de gasohol que contiene el
12,5 % (en peso) de etanol (siendo el 87,5 % restante octano) si la densidad de la mezcla es 0,757 g-cm-3.
Datos.- Masas atomicas relativas: H: 1; C: 12; O: 16.
Entalpias molares de formacién, AHe (k]J-mol1): CgHig(1): —249,9; C2HeO(1): —277,7; CO2(g): —393,5; H20(1): —
285,8.

CUESTION 3

Teniendo en cuenta los potenciales estandar de reduccion, E°, dados al final del enunciado, responda razonadamente:

c) ¢(Qué sucede cuando se introduce una lamina de estafio en cuatro disoluciones acidas cada una de ellas conteniendo
uno de los iones siguientes en concentracién 1 M: Cu?+, Fe2*, Ag* y Cd2*? (1 punto)

d) Sise construye una pila galvanica formada por los pares Pb2*(ac)/Pb(s) y Ag*(ac)/Ag(s):
b.1) ;Cudl sera su potencial estandar, E°? (0,5 puntos)
b.2) Escriba las semireacciones que ocurren en el &nodo y el catodo en la pila. (0,5 puntos)

Datos.- E° (enV): Fe?+/Fe:—0,44; Cd2+*/Cd:—0,40; Pb2+/Pb:—0,13; Sn2*/Sn:—0,14; Cu2*/Cu:+0,34; Ag*/Ag:+0,80.

PROBLEMA 4
El acido lactico (C3Hs03H) es un 4cido monoproético, HA, que se acumula en la sangre y los musculos al realizar actividad
fisica. Una disolucién acuosa 0,0284 M de este 4cido estd ionizada en un 6,7%.
C,H,0,H(ac) == C,H,0;(ac) + H"(ac)
a) Calcule el valor de K, para el 4cido lactico. (1 punto)
b) Calcule la cantidad (en gramos) de HCl disuelto en 0,5 L de disolucién para que su pH sea el mismo que el de la
disolucién de acido lactico del apartado anterior. (1 punto)
Datos.- Masas atomicas relativas: H: 1 ; Cl: 35,5.

CUESTION 5
Considere lareaccion 2A + B ——> C que resulta ser de orden uno respecto de cada uno de los reactivos. Responda
razonadamente las siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)

a) Sila constante de velocidad tiene un valor de 0,021 M-1-s-1 y las concentraciones iniciales de Ay B son 0,1y 0,2 M
respectivamente, ;cual es la velocidad inicial de la reaccion?

b) Calcule las velocidades de desaparicién de A y B en estas condiciones.

c) Si, en un experimento distinto, la concentracién de A se duplica respecto de las condiciones del apartado a), ;cual
debe ser la concentracidn de B para que la velocidad inicial de la reaccidn sea la misma que en dicho apartado?

d) ¢Coémo variard la velocidad de la reacciéon a medida que avance el tiempo?
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OPCION B

CUESTION 1

Conteste, razonadamente, si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (0,5 puntos cada apartado)
a) El ion K* presenta un tamafio mayor que el 4tomo de K.

b) Los 4tomos neutros C y "4C tienen el mismo niimero de electrones.

¢) Un atomo cuya configuracion electrénica es 1s% 2s2 2p6 3s2 3p6 pertenece al grupo de los halégenos (grupo 17).
d) Un conjunto posible de nimeros cuanticos para un electrén alojado en un orbital 3d es (3, 2, 3,-1/2).

PROBLEMA 2
Los organismos aerobios tienen esta denominacién porque necesitan oxigeno para su desarrollo. La reaccién principal
de la cadena transportadora de electrones donde se necesita el oxigeno es la siguiente (no ajustada):
0,(g) + Fe*(ac) + H"(ac) — H,0(1) + Fe* (ac)
a) Escriba las semireacciones de oxidacién y reduccidn y la reaccioén global ajustada. (0,6 puntos)
b) Indique la especie que acttia como oxidante y la que lo hace como reductora. (0,4 puntos)

¢) ¢(Qué volumen de aire (que contiene un 21 % de oxigeno en volumen) sera necesario para transportar 0,2 moles de
electrones si la presion parcial del O; es de 90 mmHg y a la temperatura corporal de 37 °C? (1 punto)

Datos.- R=0,082 atm-L-mol-*-K-1. 1atm =760 mmHg.

CUESTION 3
Uno de los métodos mas eficientes de los utilizados en la actualidad para obtener dihidrégeno, H2(g), es el reformado
con vapor de agua, H20(g), del metano, CH4(g), componente principal del gas natural:

CH,(g) + H,0(g) — CO(g) + 3H,(g) AH=+191,7 KJ

Discuta razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (0,5 puntos cada apartado)
a) Laformacién de CHsy H20 a partir de CO y Hz absorbe energia en forma de calor.

b) La energia que contienen los enlaces covalentes de los reactivos (CH4 y H20) es mayor que la correspondiente a los
enlaces covalentes de los productos (CO y H).

¢) Laformacién de CO y H; a partir de CHs y H20 implica un aumento de entropia del sistema.
d) Lareaccion aumenta su espontaneidad con la temperatura.

PROBLEMA 4
En un recipiente de 25 litros de volumen, en el que se ha hecho previamente el vacio, se depositan 10 moles de COy 5
moles de H;0 a la temperatura de 900 °C, estableciéndose el siguiente equilibrio:
CO(g) + H,0(g) — CO,(g) + H,(g) K.=8,25 a 900 °C
Calcule, una vez se alcance el equilibrio:
a) Las concentraciones de todos los compuestos (en mol-L-1). (1 punto)

b) La presion total de la mezcla. (1 punto)
Datos.- R=0,082 atm-L-mol-1-K-1,

CUESTION 5

Complete las siguientes reacciones y nombre los compuestos organicos que intervienen en ellas. (0,4 puntos cada
una)

a) CH,=CH, + HCl s
b) CH, —CH,0H —_oxdante i

¢) CH,-CH,0H + HCOOH ———
d)  CH,-CH=CH, + Cl, ——

e) CH,—CH,-CHBr + OHT ———
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno deberd elegir una opcién (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la opcidn
elegida. La calificacién maxima de cada cuestién/problema serd de 2 puntos y la de cada subapartado se indica en el enunciado.
Segtin Acuerdo de la Comision Gestora de los Procesos de Acceso y Preinscripcién, tinicamente se permite el uso de calculadoras
que no sean grdficas o programables y que no puedan realizar cdlculo simbdlico ni almacenar texto o férmulas en memoria.

OPCION A
CUESTION 1
Considere los elementos A, B y C cuyos nimeros atémicos son 7, 8 y 17, respectivamente, y responda las cuestiones:
a) Aplicando la regla del octeto deduzca razonadamente la formula molecular del compuesto formado por:
a;) AyC az) ByC (1 punto)
b) A partir de las estructuras de Lewis de los dos compuestos deducidos en el apartado a), explique la geometria de
cada una de las dos moléculas y justifique si son polares o apolares. (1 punto)

PROBLEMA 2
El metal cinc reacciona con nitrato potasico en presencia del acido sulfurico, dando sulfato de amonio, sulfato de potasio,
sulfato de cinc y agua, segtin la reaccion no ajustada: (1 punto cada apartado)

Zn(s) + KNO,(ac) + H,S0,(ac) DO. (NH,),S0,(ac) + K,S0,(ac) + ZnSO,(ac) + H,0(l)

a) Escribala reaccién redox debidamente ajustada e indique qué especie actiia como oxidante y cudl como reductora.
b) Calcule los gramos de cinc que reaccionaran con 45,5 gramos de nitrato potésico.
Datos.- Masas atomicas relativas: N (14); 0 (16) ; K(39,1) ; Zn (65,4).

CUESTION 3
A cierta temperatura el hidrogenocarbonato de sodio, NaHCO3, se descompone parcialmente segtn el equilibrio:

2NaHCO,(s) ERr Na,Co,(s) + CO,(g) + H,0(g)  AH°=+135K]

Explique, razonadamente, el efecto que, sobre los moles de Na,CO3 formado, tendra: (0,5 puntos cada apartado)
a) Reducir el volumen del recipiente manteniendo constante la temperatura.

b) Extraer del recipiente una parte de los gases producidos (CO2+H:0).

c) Elevar latemperatura de la mezcla en equilibrio manteniendo constante la presion.

d) Adicionar mas NaHCO3 a la mezcla en equilibrio.

PROBLEMA 4

La aspirina es un analgésico utilizado en el tratamiento del dolor y la fiebre. Su principio activo, el acido acetilsalicilico,
CoHg04, es un acido monoprético, HA, con una constante de acidez K, = 3,24-10-4. Calcule:

a) El volumen de la disolucién que contiene disuelto un comprimido de 0,5 g de 4cido acetilsalicilico si su pH resulta
ser 3,0. (1 punto)

b) ¢Cudl sera el pH de la disolucién obtenida al disolver otro comprimido de 500 mg en agua si se obtuvieron 200 mL
de disoluciéon? (1 punto)

Datos.- Masas atémicas relativas: H (1) ; C (12); O (16).

CUESTION 5

Considere la reaccion entre los reactivos A y B para dar lugar a los productos: A + B /7 — productos. La reaccion es
de primer orden respecto de A y de segundo orden respecto de B. Cuando las concentraciones de Ay B son 0,1 My 0,2
M, respectivamente, la velocidad de la reacciéon resulta ser 0,00125 mol-L-1-s'1. (1 punto cada apartado)

a) Escribalaley de velocidad y explique cdmo variara la velocidad de la reacciéon a medida que avance la reaccién.

b) Calcule la constante de velocidad de la reaccion.
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OPCION B

CUESTION 1
a) Escriba la configuracion electrénica de cada una de las siguientes especies quimicas: Ca2*, Cl, Sez. (0,9 puntos)

b) Explique, justificando la respuesta, si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:
b1) La primera energia de ionizacién del &tomo de selenio es mayor que la del &tomo de cloro. (0,6 puntos)
b2) El radio del &tomo de calcio es menor que el del 4tomo de cloro. (0,5 puntos)

Datos- Numeros atémicos: Cl (17); Ca (20); Se (34).

PROBLEMA 2

El 4cido fluorhidrico, HF (ac), es capaz de disolver al vidrio, formado mayoritariamente por diéxido de silicio, SiO; (s), de
acuerdo con la reaccion (no ajustada):

Sio,(s) + HF(ac) OG- SiF,(g) + H,0()
A 150 mL de una disolucién 0,125 M de HF (ac) se le afiaden 1,05 g de SiO: (s) puro.

a) Ajuste la reaccién anterior y calcule los gramos de cada uno de los dos reactivos que quedan sin reaccionar. (1
punto)

b) ¢Cuantos gramos de SiF4 se habran obtenido? (1 punto)
Datos.- Masas atémicas relativas: H (1) ; O (16) ; F (19) ; Si (28,1).

CUESTION 3

Se dispone de disoluciones 0,05 M de los siguientes compuestos: KCN, NaNO;, NH4Cl y KOH. Responda a las siguientes
cuestiones:

a) Explique, razonadamente, si cada una de las anteriores disoluciones sera acida, basica o neutra. (0,8 puntos)

b) Explique, justificando la respuesta, si la disolucién resultante de mezclar 50 mL de la disoluciéon de NH4Cl y 50 mL de
la disolucion de KOH, sera acida, basica o neutra. (0,7 puntos)

c) ¢Qué efecto producira en el pH de una disoluciéon de NH4Cl la adiciéon de una pequeiia cantidad de amoniaco? (0,5
puntos)

Datos.- K, (HCN) = 4,8:10-1%; K, (HNO;)=5,1-104; Ky (NHs)=1,8-105.

PROBLEMA 4
A 415 oC el yodo reacciona con el hidrégeno segun el siguiente equilibrio:

L(g) + H,(g) BE 2HI(g) K, =547 (a415°C)

En un recipiente cerrado, en el que previamente se ha hecho el vacio, se introducen 0,5 moles de yodo y 0,5 moles de
hidrégeno. Una vez alcanzado el equilibrio, la presion total en el interior del recipiente es de 1,5 atmdsferas. Calcule:

a) La presion parcial de cada uno de los gases presentes en el equilibrio a 415 °C. (1,2 puntos)

b) El porcentaje en peso de yodo que ha reaccionado. (0,8 puntos)

Datos- Masa atdmica relativa: 1 (126,9). R =0,082 atm-L-mol-1-K-1,

CUESTION 5
Complete las siguientes reacciones y nombre los compuestos organicos que intervienen en ellas. (0,4 puntos cada una)
a) CH,=CH, + H, OHEOT-

b) CH,=CH, + HCl OEFON -
c) CH,=CH, + H,0 OOMHFDL
O rITy -

d) CH,=CH, + Cl

2

e) n CH, =CH, i s i
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcién (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la opcidn
elegida. La calificacién maxima de cada cuestién/problema serd de 2 puntos y la de cada subapartado se indica en el enunciado.
Segun Acuerdo de la Comision Gestora de los Procesos de Acceso y Preinscripcion, unicamente se permite el uso de calculadoras
que no sean grdficas o programables y que no puedan realizar cdlculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria.

OPCION A
CUESTION 1
Considere las especies quimicas: BFs, BF,, F,0 y F,CO y responda a las cuestiones siguientes: (0.5 puntos cada apartado)
a) Represente las estructuras de Lewis de cada una de las especies quimicas anteriores.
b) Explique razonadamente la geometria de cada una de estas especies quimicas.
¢) Considerando las moléculas BFsy F,0, explique en qué caso el enlace del flior con el &tomo central es méas polar.
d) Expligue razonadamente la polaridad de las moléculas BF;, F,O y F,CO.
Datos.- NUmeros atdomicos: B=5; C=6; 0=8; F=09.

PROBLEMA 2
El carburo de silicio, SiC, es un material empleado en diversas aplicaciones industriales como, por ejemplo, para la construccién
de componentes que vayan a estar expuestos a temperaturas extremas. El SiC se sintetiza de acuerdo con la reaccion:
Sio,(s) + 3¢(s) OO sic(s) + 2co(g)
a) ¢Qué cantidad de SiC (en g) se obtendra a partir de 4,5 g de SiO, cuya pureza es del 97%? (1 punto)

b) ¢Cudntos g de SiC se obtendrian poniendo en contacto 10 g de SiO, puro con 15 g de carbono y qué masa sobraria de
cada uno de los reactivos? (1 punto)

Datos.- Masas atomicas relativas: C=12; O =16; Si=28.

CUESTION 3
Teniendo en cuenta los potenciales estandar de reduccidn que se dan al final del enunciado, responda razonadamente:
a) ¢éCudl es la especie oxidante mas fuerte? Y écudl es la especie reductora mas fuerte? (0,8 puntos)

b) ¢Qué especies podrian ser reducidas por el Pb(s)? Para cada caso, escriba la semirreaccion de oxidacion y la de
reduccion, asi como la ecuacion quimica global ajustada. (1,2 puntos)

Datos.- Potenciales estandar de reduccion: E° (S/S*) =-0,48 V; E° (Cl,/Cl)=+1,36V; E°(I,/I)=+0,535 V;
E° (Pb*/Pb)= —0,126 VV; E° (V¥/V)=-1,18 V

PROBLEMA 4

En un laboratorio se tienen dos matraces: uno que contiene 20 mL de una disolucidn de acido nitrico, HNOs, 0,02 M y otro
conteniendo 20 mL de acido formico, HCOOH, de concentracion inicial 0,05 M.

a) Calcule el pH de cada una de estas dos disoluciones. (1 punto)
b) <¢Qué volumen de agua habria que afiadir para que el pH de las dos disoluciones fuera el mismo? (1 punto)
Datos.- K, (HCOOH)=1,8-10"

CUESTION 5

Complete las siguientes reacciones, formule los reactivos, nombre los compuestos organicos que se obtienen e indique el tipo
de reaccién de que se trata en cada caso. (0,4 puntos cada una)

a) propeno + H, O30,
b) 2—propanol + H,SO, 0O L
c) etanol + &cidoacético [ O
d) benceno + Br, O e
e) propano + O, O™ s
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OPCION B

CUESTION 1

a) Escriba la configuracién electréonica de cada una de las siguientes especies en estado fundamental: s”, cl, ca*’ y Fe. (1,2
puntos)

b) Explique, justificando la respuesta, si son ciertas o falsas las afirmaciones siguientes:
b.1) La primera energia de ionizacién del &tomo de azufre es mayor que la del dtomo de cloro. (0,4 puntos)
b.2) El radio atémico del cloro es mayor que el radio atomico del calcio. (0,4 puntos)
Datos.- Numeros atémicos: S =16, Cl=17; Ca=20; Fe = 26.

PROBLEMA 2
El cobre se disuelve en acido nitrico concentrado formandose nitrato de cobre (1), didxido de nitrégeno y agua de acuerdo con
la siguiente reaccién no ajustada:
Cu(s) + HNO,(ac) OO cu(NO,),(ac) + NO,(g) + H,0())
a) Escriba la semirreaccién de oxidacion y la de reduccion, asi como la ecuacidon quimica global ajustada tanto en su
forma ionica como molecular. (0,8 puntos)

b) Calcule la cantidad de cobre, en gramos, que reaccionara con 50 mL de acido nitrico concentrado de densidad 1,41
g-mL "y riqueza 69 % (en peso). (1,2 puntos)
Datos.- Masas atomicas relativas: H=1; N=14; O = 16; Cu = 63,5.

CUESTION 3

Considere el siguiente equilibrio: H, (g) + Coz(g) U Hzo(g) + CO(g) AH® =+41 kI
Indigue razonadamente como afectara cada uno de los siguientes cambios a la concentracién de Hy(g) presente en la mezcla en
equilibrio (0,5 puntos cada apartado)

a) Adicion de CO,.

O

Aumento de la temperatura a presion constante.

O

) Disminucién del volumen a temperatura constante.

o

Duplicar las concentraciones de CO, y H,O inicialmente presentes en el equilibrio manteniendo la temperatura
constante.

PROBLEMA 4
A 1200 °C el I, (g), se disocia parcialmente segln el siguiente equilibrio:

L (e) BB 21 (e)
En un recipiente cerrado de 10 L de capacidad, en el que previamente se ha hecho el vacio, se introduce 1 mol de yodo. Una

vez alcanzado el equilibrio a 1200 °C, el 15% de las moléculas de yodo se han disociado en &tomos de yodo. Calcule:
a) ElvalordeKcyelvalordeKg. (1 punto)

b) La presion parcial de cada uno de los gases presentes en el equilibrio a 1200 °C. (1 punto)
Datos.- R=0,082 atm-L-mol K™,

CUESTION 5

Considere la reaccién: A+ B — C. Se ha observado que cuando se duplica la concentracion de A la velocidad de la reaccién se
cuadruplica. Por su parte, al disminuir la concentracion de B a la mitad, la velocidad de la reaccidon permanece inalterada.

Responda razonadamente las siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)
a) Deduzca el orden de reaccidn respecto de cada reactivo y escriba la ley de velocidad de la reaccién.

b) Cuando las concentraciones iniciales de Ay B son 0,2 y 0,1 M respectivamente, la velocidad inicial de la reaccion
alcanza el valor de 3,6:10° M-s %, Obtenga el valor de la constante de velocidad.

c) ¢Como variara la velocidad de la reaccion a medida que avance el tiempo?
d) ¢Qué efecto tendrd sobre la velocidad de la reaccién un aumento de la temperatura a la cual se lleva a cabo?
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcién (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la opcidon
elegida. La calificacion maxima de cada cuestién/problema serd de 2 puntos y la de cada subapartado se indica en el enunciado.
Segun Acuerdo de la Comision Gestora de los Procesos de Acceso y Preinscripcidon, unicamente se permite el uso de calculadoras
que no sean grdficas o programables y que no puedan realizar cdlculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria.

OPCION A

CUESTION 1

Considere los elementos A, B, Cy D cuyos nimeros atdmicos son 12, 16, 19 y 36. A partir de las configuraciones electrdnicas de
cada uno de ellos, responda razonadamente las siguientes cuestiones:

a) Identifique y escriba la configuracidn electrénica del idn estable en una red cristalina para cada uno de los dtomos de los
elementos propuestos. (0,8 puntos)

b) Identifique el grupo al que pertenece cada uno de ellos. (0,6 puntos)
c) Ordene los elementos A, By C por orden creciente de su electronegatividad. (0,6 puntos)

PROBLEMA 2
En presencia de acido sulfurico, H2SQq, el sulfato de hierro (ll), FeSQy, reacciona con perdxido de hidrégeno, H,0,, de acuerdo
con la siguiente reaccién no ajustada:
FesO, (ac) + HZOZ(ac) + H,SO, (ac) ks Fez(SO4 )3(ac) + HZO(I)
a) Escriba la semirreaccion de oxidacion y la de reduccidn, asi como la ecuacién quimica global ajustada tanto en su forma
iénica como molecular. (1 punto)

b) Si mezclamos 250 mL de una disolucion 0,025 M de FeSO4 con 125 mL de una disolucion de 0,075 M de H,0, con un
exceso de H,S04, calcule la cantidad (en gramos) de sulfato de hierro (lll) que se obtendran. (1 punto)

Datos.- Masas atomicas relativas: O =16; S=32; Fe =55,85.

CUESTION 3
En la 22 etapa del proceso Ostwald, para la sintesis de acido nitrico, tiene lugar la reaccion de NO con O; para formar NO; segun
el siguiente equilibrio: (0,5 puntos cada apartado)

2No(g) + 0,(g) BE 2NO,(g) AR =-1136K
Expligue razonadamente el efecto que cada uno de los siguientes cambios tendria sobre la concentraciéon de NO; en el
equilibrio:
a) Adicionar O, a la mezcla gaseosa en equilibrio, manteniendo constante el volumen.
b) Aumentar la temperatura del recipiente, manteniendo constante la presién.
c¢) Disminuir el volumen del recipiente, manteniendo constante la temperatura.
d) Adicionar un catalizador a la mezcla en equilibrio.

PROBLEMA 4

Se dispone en el laboratorio de una disolucién de 4acido férmico, HCOOH, (disolucién A) de concentracion desconocida.
Cuando 10 mL de esta disolucion se afiadieron a 90 mL de agua, el pH de la disolucidon resultante (disolucién B) fue 2,85.
Calcule:

a) La concentracion de dcido formico en la disolucion inicial (disolucion A). (1,2 puntos)
b) Elgrado de disociacion del dcido formico en la disolucion diluida (disoluciéon B). (0,8 puntos)
Datos.- K, (HCOOH)=1,8-10*

CUESTION 5

Formule o nombre, segin corresponda, los siguientes compuestos. (0,2 puntos cada uno)

a) 3,3,4-trimetilhexano  b) 1,4-diclorobenceno c¢) 4dcido 2-metilbutanoico d) hidréxido de bario e) bromato de sodio
f) K202 g) AIPO, h) HCIO; i) CH3-CH(CH3)-CO-CH»-CHs  j) CH3-CH>-O-CH,-CH3
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OPCION B

CUESTION 1

Considere las especies quimicas CS,, SiCls, ICl,* v NF3. Responda razonadamente:
a) Represente la estructura de Lewis de cada una de las especies quimicas propuestas. (0,8 puntos)
b) Deduzca la geometria de cada una de las cuatro especies quimicas propuestas. (0,6 puntos)
c) Discuta la polaridad de cada una de las moléculas CS,, SiCls, y NFs. (0,6 puntos)

PROBLEMA 2
La dureza de la céscara de los huevos se puede determinar por la cantidad de carbonato de calcio, CaCOs, que contiene. El
carbonato de calcio reacciona con el 4cido clorhidrico de acuerdo con la siguiente reaccion:
CaCO,(s) + 2HCl(ac) OG- cacl,(ac) + €O,(g) + H,0())

Se hace reaccionar 0,412 g de cdscara de huevo limpia y seca con un exceso de acido clorhidrico obteniéndose 87 mL de CO;
medidos a 20 °Cy 750 mmHg.

a) Determine el tanto por ciento en CaCOs en la cdscara de huevo. (1 punto)

b) Calcule el volumen de acido clorhidrico 0,5 M sobrante si se afiadieron 20 mL. (1 punto)

Datos.- Masas atémicas relativas: H=1; C=12; O =16; Cl = 35,5; Ca = 40. R =0,082 atm-L-K*-moll. 1 atm =760 mm Hg

CUESTION 3

Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (0,5 puntos cada apartado)
a) Lamezclade 10 mLde HCI0,1 M con 20 mL de NaOH 0,1 M sera una disolucién neutra.
b) Una disolucion acuosa de NH4Cl tiene un pH mayor que 7.

c) El pH de una disolucion acuosa de acido nitrico es menor que el de una disolucion acuosa de la misma concentracion
de 4cido clorhidrico.

d) El pH de una disolucién acuosa de acetato de sodio, CH3COONa, es mayor que 7.
Datos.- Kp(NH3) =1,8:10°; Ks(CH3;COOH) =1,8:10°

PROBLEMA 4
El azufre es muy importante a nivel industrial. En el proceso Claus se obtiene segun la reaccién:

2 st(g) + S0, (g) Ui 3 S(S) + 2 Hzo(g)
En un reactor de 5 litros de capacidad, que se encuentra a 107 °C, se introducen 5 moles de H,S y 3 moles de SO,. Si, tras
alcanzarse el equilibrio, el reactor contiene 4,8 moles de H,0, calcule:
a) ElvalordeKcy Kp para esta reaccidn a esta temperatura. (1,2 puntos)
b) Las presiones parciales de todas las especies en el equilibrio. (0,8 puntos)
Datos.- R =0,082 atm-L-mol K1

CUESTION 5
Para la reaccién:
4NH,(g) + 30,(g) OG- 2N,(g) + 6H,0(g)

experimentalmente se determiné que, en un momento dado, la velocidad de formacidn del N, era de 0,27 mol-L't-st. Responda
a las siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)

a) ¢Cual eralavelocidad de la reaccidon en ese momento?

b) ¢Cuadl era la velocidad de formacién del agua en ese momento?

c) ¢A qué velocidad se estaba consumiendo el NH; en ese momento?

d) Silaley de velocidad para esta reaccion fuera v = k-[NH3]?-[0,]. éCudles serian las unidades de la constante de
velocidad?
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcién (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la opcidn
elegida. La calificacién maxima de cada cuestién/problema serd de 2 puntos y la de cada subapartado se indica en el enunciado.
Segun Acuerdo de la Comision Gestora de los Procesos de Acceso y Preinscripcion, unicamente se permite el uso de calculadoras
que no sean grdficas o programables y que no puedan realizar cdlculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria.

OPCION A
CUESTION 1
Considere las especies quimicas: Br,CO, HSiCls, CO,, NO, y responda a las cuestiones siguientes:
a) Represente la estructura de Lewis de cada una de las especies quimicas anteriores. (0,8 puntos)
b) Explique, razonadamente, la geometria de cada una de estas especies quimicas. (0,8 puntos)
c) Discuta, razonadamente, si las moléculas Br,CO, HSiCl; y CO, son polares o apolares. (0,4 puntos)
Datos.- NUmeros atomicos: H=1;C=6; N=7;0=8; Si=14; Cl=17; Br=35.

PROBLEMA 2
En el proceso de elaboracion del vino, la glucosa fermenta para producir etanol segun la siguiente reaccion (no ajustada):
C;H,,0,(ac) OO- C,H,0H(ac) + CO,(g)
a) Si, en un proceso de fabricacién, partimos de 71 g de glucosa y se obtuvo el equivalente a 30,4 mL de etanol, écudl fue
el rendimiento de esta reaccién? (1,2 puntos)
b) ¢Cuél serd el volumen de CO, obtenido en el apartado a), medido a 20 °Cy 1,3 atm? (0,8 puntos)
Datos.- Masas atémicas relativas: H (1); C (12); O (16); densidad del etanol a 20 °C: 0,789 g-mL™.

CUESTION 3
Razone si son verdaderas o falsas Ias siguientes afirmaciones: (0,5 puntos cada apartado)
a) Sila constante de acidez, K, , de cierto acido tiene un valor de 1-10°°, podemos afirmar que se trata de un acido fuerte.

O

) Una disolucion acuosa de NH,Cl tiene caracter acido.

) Enelequilibridso; (ac) + H,0() HE s0: (ac) + H,0"(ac) ,laespecie HSO; actda como una base.
) Siaunadisolucion de NHs se le aflade NH4Cl, aumenta el pH de la disolucion.

Datos.- K, (NH3) = 1,8:10".

o O

PROBLEMA 4
A 400 °C, el 6xido de mercurio (I1) se disocia parcialmente de acuerdo con el equilibrio siguiente:
2 HgO (5) Qﬁ* 2 Hg (g) + 0, (g) K,=0,186 (en atmdsferas a 400"C)

Si se introduce una muestra de 10 g de HgO en un recipiente cerrado de 2 L, en el que previamente se ha hecho el vacio, y se
calienta hasta alcanzar los 400 °C, calcule: (1 punto cada apartado)

a) La presion total en el interior del recipiente cuando se alcance el equilibrio.

b) Elvalor de la constante K. a esta temperatura y los gramos de HgO que se habran quedado sin disociar.

Datos.- Masas atdmicas relativas: O (16); Hg (200,6). R = 0,082 atm-L-mol K™

CUESTION 5

Considere la reaccion siguiente CO(g) + NO,(g) 0 — CO,(g) + NO(g), cuya ley de velocidad esv =k - [NOZ]Z. Razone si las
siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (0,5 puntos cada apartado)

a) Lavelocidad de desaparicién del CO es igual que la del NO..

b) La constante de velocidad no depende de la temperatura porque la reaccién se produce en fase gaseosa.
c) Elorden total de la reaccion es cuatro.

d) Las unidades de la constante de velocidad seran L-mol™s™.
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OPCION B

CUESTION 1

Dados los elementos A (Z=5), B (Z=9), C(Z=11)y D (Z=19), conteste razonadamente las siguientes cuestiones: (0,5 puntos
cada apartado)

a) Indique el grupoy periodo al que pertenece cada uno de los elementos.
b) Ordene los elementos propuestos por orden creciente de electronegatividad.
c) Ordene los elementos propuestos por orden creciente de su primera energia de ionizacién.

d) Escriba los valores posibles que pueden tomar los cuatro nimeros cuanticos del electron mas externo del elemento D.

PROBLEMA 2

Una forma sencilla de obtener dicloro, Cl,(g), en el laboratorio es hacer reaccionar, en medio 4cido, permanganato de potasio,
KMnQ,, con cloruro de potasio, KCl, de acuerdo con la siguiente reaccién (no ajustada):

KMnO, (ac) + KC/(ac) + H,S0, (ac) Ul MnSoO, (ac) + (g) + K,S0, (ac) + HZO(/)
a) Escriba la semirreaccion de oxidacion y la de reduccidn, asi como la reaccién global ajustada tanto en su forma idnica
como molecular. (1 punto)

b) Calcule el volumen de Cl,(g) producido, medido a 20 °C y 723 mmHg, al mezclar 50 mL de una disolucién 0,250 M de
KMnO,4y 200 mL de otra disolucion de KCI 0,20 M en medio acido. (1 punto)

Datos: R=0,082 atm-L-K*mol™. 1 atm =760 mmHg

CUESTION 3

La solubilidad del hidroxido de calcio, Ca(OH),(s), es fuertemente dependiente del pH de la disolucién. El equilibrio de
solubilidad correspondiente puede expresarse de la siguiente forma:

Ca(OH)Z(s) U Ca”(ac) + ZOH_(ac) AH=-17,6 ki

Discuta razonadamente como afectara a la formacién de hidréxido de calcio, Ca(OH),(s), cada una de las siguientes acciones
realizadas sobre una disolucién saturada del hidréxido. (0,5 puntos cada apartado)

a) Afadir KOH(ac) a la disolucién saturada.
b) Aumentar la temperatura de la disolucién saturada.
¢) Afadir HCl(ac) a la disolucién saturada.

d) Afadir mas Ca(OH),(s) a la disolucion saturada de hidréxido de calcio.

PROBLEMA 4

El 4cido lactico, HA, es un compuesto organico de masa molecular 90,1 g-mol™, que desempefia importantes funciones en
diversos procesos bioldgicos. En el laboratorio se han preparado 100 mL de una disolucién acuosa conteniendo 0,61 g de acido
lactico (disolucion A). Sabiendo que el pH de la disolucién A es el mismo que el de otra disolucion B que se ha preparado
afladiendo 20 mL de una disolucién de HCl de concentracidon 0,015 M a 80 mL de agua, calcule: (1 punto cada apartado)

a) Laconstante de acidez, K,, del acido lactico.

b) El pH de una disolucién de 4cido lactico de concentracién 0,1 M.

CUESTION 5

Complete las siguientes reacciones y nombre los compuestos organicos en ellas involucrados: (0,4 puntos cada apartado)
a)  CH,—CH=CH-CH, + H,0 oot -

b) CH, = CH(OH) = CH, nlagukn®

¢) CH,—CH,—CH,0H + CH,-COOH OO0,

d) CH,-CH=CH-CH, + Cl, 000G

e) CH, —=CH(Br)=CH, + OH" 0000
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcién (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la opcidn
elegida. La calificacién maxima de cada cuestién/problema serd de 2 puntos y la de cada subapartado se indica en el enunciado.
Segun Acuerdo de la Comision Gestora de los Procesos de Acceso y Preinscripcion, unicamente se permite el uso de calculadoras
que no sean grdficas o programables y que no puedan realizar cdlculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria.

OPCION A
CUESTION 1

Considere los elementos siguientes: Al, S, Cl y Ca cuyos numeros atémicos son 13, 16, 17 y 20, respectivamente. Responda las
siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)

a) Ordene razonadamente los cuatro elementos por orden creciente de su primera energia de ionizacion.

b) Aplicando la regla del octeto, deduzca la formula molecular del compuesto formado por Sy Cl y discuta la naturaleza del
enlace (iénico o covalente) entre ambos atomos.

: : y, L . P 3t 2 A~ 2
c) Escriba la configuracidn electrénica de los iones siguientes: AI**, S©, CI”y Ca“".
. . - 2 , , o,
d) Considerando los iones CI”y Ca**, razone cudl de los dos tendrd un radio iénico mayor.

PROBLEMA 2
El dcido sulfurico concentrado caliente disuelve el metal cinc formandose sulfato de cinc, didxido de azufre y agua, de acuerdo
con la siguiente reaccion (no ajustada):
zn(s) + H,50,(conc) O~ znso,(ac) + SO,(g) + H,0(/)
a) Escriba la semirreaccion de oxidacién y la de reduccidn, asi como la reaccion global ajustada tanto en su forma idnica
como molecular. (0,8 puntos)

b) Calcule el volumen, en mL, de 4cido sulfurico concentrado de densidad 1,98 g-mL™ y 95% de riqueza (en peso) necesario
para oxidar 20 gramos de cinc de pureza 98%. (1,2 puntos)

Datos.- Masas atémicas relativas. H (1); O (16); S (32); Zn (65,4).

CUESTION 3
El triéxido de azufre, SOs, se obtiene al reaccionar el diéxido de azufre, SO,, con dioxigeno, O,, de acuerdo al equilibrio:

so,(g) + 20,(9) EE so,(¢g)  AH=-981kimol’
Una vez la mezcla gaseosa alcance el equilibrio, justifique el efecto que tendra: (0,5 puntos cada apartado)
a) Elaumento de la temperatura a presidn constante sobre la cantidad de SOs(g) presente tras restablecerse el equilibrio.

b) La adicidn de SO,(g) sobre la cantidad de O,(g) presente tras alcanzarse nuevamente el equilibrio.

c) Ladisminucion del volumen del reactor (manteniendo constante su temperatura) sobre la cantidad de SO,(g) presente tras
alcanzarse nuevamente el equilibrio.

d) La adicién de pentédxido de vanadio (V,0s) como catalizador de la reaccién sobre la concentraciéon de reactivos.

PROBLEMA 4
En una disolucion acuosa de acido acético 0,01 M, el cido esta disociado en un 4,2 %. Calcule: (1 punto cada apartado)
a) Laconstante de acidez, K,, del acido acético.

b) ¢Qué volumen de agua destilada es necesario afiadir a 10 mL de una disolucién 0,01 M de acido clorhidrico para que la
disolucién resultante tenga el mismo pH que la disolucién de acido acético del enunciado?

CUESTION 5

Formule o nombre, segun corresponda, los siguientes compuestos. (0,2 puntos cada uno)

a) CHj-CH,-O-CHs b) CH;3-CO-CH,-CH; ¢) CH5-COO-CH,-CHs d) Cry(SO4)s e) Ba(Cl0,),

f) 2,4-dimetilhexano  g) 2,3-dimetilbutanal  h) acido propenoico i) acido yodico j) hidrogenocarbonato de sodio
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OPCION B

CUESTION 1
Considere las especies quimicas H,S, MgCl,, C,H, y CCl,. Responda razonadamente las siguientes cuestiones:

a) Discuta el tipo de enlace que se presenta en cada una de las cuatro especies quimicas. (0,5 puntos)

b) Deduzca la estructura de Lewis de las moléculas cuyos atomos estan unidos mediante enlace covalente. (0,5 puntos)
c) Justifique la geometria de las moléculas del apartado b). (0,5 puntos)
d) Expligue cual de los compuestos, MgCl, o CCl, serd mas soluble en agua. (0,5 puntos)

Datos.- Numeros atémicos: H=1;C=6; Mg=12;S=16;Cl=17.

PROBLEMA 2
El mercurio se puede obtener calentando a unos 600 °C, en presencia de aire, el cinabrio (mineral de sulfuro de mercurio(ll),
HgS, impuro). La reaccién que tiene lugar es la siguiente:
Hgs(s) + 0,(g) OG- Hg(g) + so,(g)
Teniendo en cuenta que el cinabrio utilizado contiene un 85 % en peso de HgS y que el rendimiento del proceso es del 80%,
calcule:
a) Los kilogramos de mercurio que se obtendradn a partir del tratamiento de 100 kg de cinabrio. (1,2 puntos)
b) Elvolumen (en litros) de SO, obtenido en la reaccién anterior, medido a 600 °Cy 1 atmdsfera. (0,8 puntos)
Datos.- Masas atémicas relativas. O (16); S (32); Hg (200,6). R =0,082 atm-L-mol K™

CUESTION 3
Se prepara una pila voltaica formada por electrodos Ag'(ac)/Ag(s) y Cu**(ac)/Cu(s) en condiciones estandar.
a) Escriba la semirreaccion que ocurre en cada electrodo asi como la reaccidn global ajustada. (1 punto)

b) Explique qué electrodo actla de anodo y cual de cdtodo y calcule la diferencia de potencial que proporcionara la pila. (1
punto)

Datos.- Potenciales estandar de reduccion. E° (enV): Ag'/Ag: +0,80; Cu®*/Cu: +0,34.

PROBLEMA 4
El metanol, CH30H, se obtiene por reaccion del CO(g) con H,(g) segun el siguiente equilibrio:
co(g) + 2H,(g) HE CcH,0H(g)
En un recipiente cerrado de 2 L de capacidad, en el que previamente se ha hecho el vacio, se introducen 1 mol de CO(g) y 2

moles de H,(g). Cuando se alcanza el equilibrio a 210 °C la presidn en el interior del recipiente resulta ser de 33,82 atmdsferas.
Calcule:

a) La presion parcial de cada uno de los gases presentes en el equilibrio a 210 °C. (1 punto)
b) Elvalor de cada una de las constantes de equilibrio K, y K.. (1 punto)
Datos.- R=0,082 atm-L-K mol ™.

CUESTION 5

Considere lareaccion: 2A + 3B [ 2 C .Sehaobservado que al aumentar al doble la concentracion de A, la velocidad
de la reaccidn se duplica mientras que al triplicar la concentracion de B la velocidad de la reaccidon aumenta en un factor de 9.
Responda razonadamente las siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)

a) Determine los 6rdenes de reaccion respecto de Ay By escriba la ley de velocidad de la reaccion.
b) Sien un determinado momento la velocidad de formacion de C es 6,12-10’4 l\/l-s’l, calcule la velocidad de la reaccion.
¢) Enlas mismas condiciones del apartado b), calcule la velocidad de desaparicién de B.

d) Se ha determinado que cuando las concentraciones iniciales de Ay B son 0,1y 0,2 M respectivamente, la velocidad de la
reaccion es 2,32-10'3 M-s . Calcule la constante de velocidad de la reaccion.
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcién (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la opcidn
elegida. La calificacién maxima de cada cuestién/problema serd de 2 puntos y la de cada subapartado se indica en el enunciado.
Segun Acuerdo de la Comision Gestora de los Procesos de Acceso y Preinscripcion, unicamente se permite el uso de calculadoras
que no sean grdficas o programables y que no puedan realizar cdlculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria.

OPCION A
CUESTION 1
Considere los elementos con nimero atdmicoA=6,B=8, C=16, D =19y E = 20. Responda razonadamente:
a) Ordene los elementos propuestos por orden creciente de su radio atémico. (0,5 puntos)
b) Ordene los elementos propuestos por orden creciente de su primera energia de ionizacién. (0,5 puntos)
c) Prediga el elemento que tendra la mayor electronegatividad. (0,5 puntos)

)
d) Explique si los elementos C y D pueden formar un compuesto iénico y, en caso afirmativo, escriba la configuracion
electronica de cada uno de los iones. (0,5 puntos)

PROBLEMA 2
En medio acido, el dicromato de potasio, K,Cr,05, reacciona con el sulfato de hierro(ll), FeSO,, de acuerdo con la siguiente
reaccion no ajustada:
K,Cr,0, (ac) + FeSO, (ac) + H,SO, (ac) OB- Cr,(S0,), (ac) + Fe,(SO,), (ac) + K,SO, (ac) + H,0 ()
a) Escriba la semirreaccion de oxidacion y la de reduccién, asi como la ecuacién quimica global ajustada tanto en su forma
ionica como molecular. (1 punto)

b) Para determinar la pureza de una muestra de FeSQO,4, 1,523 g de la misma se disolvieron en una disoluciéon acuosa de
acido sulfurico. La disolucién anterior se hizo reaccionar con otra que contenia K,Cr,0; 0,05 M necesitandose 28,0 mL
para que la reaccidon se completase. Calcule la pureza de la muestra de FeSO,4. (1 punto)

Datos.- Masas atomicas relativas: O (16); S (32); Fe (55,85).

CUESTION 3
a) Se introduce una pieza de aluminio en una disolucién acuosa de CuSO, 1 M. Discuta razonadamente si se producira
alguna reaccién y, en caso afirmativo, escriba la correspondiente ecuacién quimica ajustada. (0,5 puntos)
b) Se dispone de una pila galvanica formada por un electrodo de cobre sumergido en una disolucién acuosa 1 M de CuSO,
y otro electrodo de cinc sumergido en una disolucién 1 M de ZnSO,. (0,5 puntos cada subapartado)
b.1) Identifique el anodo y el catodo de la pila y escriba las semirreacciones que ocurren en ambos electrodos.
b.2) Calcule el potencial estandar de la pila formada.
b.3) Justifique si, tras agotarse la pila, el electrodo de cinc pesard mas o menos que al inicio de la reaccién.
Datos.- Potenciales estandar de reduccién: E° (en V): Cu**(ac)/Cu: +0,34; Zn**(ac)/Zn:—0,76; Al*'(ac)/Al: —1,66.

PROBLEMA 4
Una disolucion de acido acético de concentracién desconocida tiene un pH de 3,11. Calcule: (1 punto cada apartado)
a) La concentracion inicial de acido acético que contenia la disolucién.

b) El pH de la disolucion obtenida al afiadir agua a 20 mL de la disolucion inicial hasta alcanzar un volumen de 100 mL.
Datos.- K, (CH;COOH)=1,8-10".

CUESTION 5

Discuta razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (0,5 puntos cada apartado)
a) Lavelocidad para cualquier reaccion se expresa en mol-L"s™.

b) Cuando se afiade un catalizador a una reaccién, ésta se hace mas exotérmica.

c¢) Lavelocidad de reaccion depende de la temperatura a la que tenga lugar la reaccion.

d) Para la reaccién de segundo orden A O - B + C, si la concentracidn inicial de A es 0,17 My la velocidad inicial de la

.y 3 ! . 1 A
reaccion alcanza el valor de 6,8:10° mol'L s, la constante de velocidad vale 0,04 mol ~L-s .

3




OPCION B

CUESTION 1
Considere los elementos A, By C cuyos numeros atémicos son 6, 12 y 17, respectivamente. (0,5 puntos cada apartado)
a) Escriba la configuracion electrénica de cada uno de los elementos propuestos.

b) Elija razonadamente dos elementos que formen un compuesto cuyos atomos estén unidos por enlaces covalentes vy,
aplicando la regla del octeto, proponga su férmula molecular.

c) Obtenga la estructura de Lewis del compuesto anterior, deduzca su geometria y discuta su polaridad.

d) Deduzca razonadamente la formula de un compuesto formado por dos de los elementos propuestos que tenga caracter
idnico e indique la carga de cada uno de los iones presentes en el mismo.

PROBLEMA 2

a) Se dispone en el laboratorio de una disolucién de acido nitrico, HNOs, del 20 % de riqueza (en peso) cuya densidad es
1,115 kg-L'l. Calcule el volumen de esta disolucidon necesario para preparar 250 mL de otra disolucion de HNOs, de
concentracién 0,5 mol-L™. (1 punto)

b) Calcule el pH de la disolucién formada al mezclar los 250 mL de la disolucién de HNO; de concentracién 0,5 mol-L™ y
500 mL de otra disolucién de NaOH de concentracién 0,35 mol-L™. (1 punto)

Datos.- Masas atémicas relativas: H (1); N (14); O (16). K, =1-10"*

CUESTION 3

En los tubos de escape de los automoviles, se utiliza un catalizador de platino para acelerar la oxidacion del mondxido de
carbono, una sustancia téxica, segun la ecuacién quimica:

2c0(g) +0,(g) Oy 2c0,(g)  aH<o

Considere un reactor que contiene una mezcla en equilibrio de CO(g), O, (g) y CO, (g). Indique, razonadamente, si la cantidad
de CO aumentard, disminuird o no se modificara cuando: (0,5 puntos cada apartado)

a) Seelimina el catalizador de platino.

b) Se aumenta la temperatura manteniendo constante la presion.

c) Seaumenta la presién, disminuyendo el volumen del reactor, a temperatura constante.
d) Seafiade O,(g), manteniendo constantes el volumen y la temperatura.

PROBLEMA 4

Sometida a altas temperaturas, la formamida, HCONH,, se descompone en amoniaco, NHs, y mondxido de carbono, CO, de
acuerdo al equilibrio:

HCONH, (8) B NH, () + CO(g)

En un recipiente de 10 L de volumen (en el que se ha hecho previamente el vacio) se depositan 0,2 moles de formamida y se
calienta hasta alcanzar la temperatura de 500 K. Una vez se establece el equilibrio, la presion en el interior del reactor
alcanza el valor de 1,56 atm. Calcule: (1 punto cada apartado)

a) Elvalorde las constantes Ky y Ke.

b) ¢Cudl deberia ser la concentracion inicial de formamida para que su grado de disociacién fuera 0,5 a esta temperatura?
Datos.- R=0,082 atm-L-mol K™,

CUESTION 5

Complete las siguientes reacciones, formule los reactivos, nombre los compuestos organicos que se obtienen e indique el
tipo de reaccion de que se trata en cada caso. (0,4 puntos cada apartado)

a) bromoetano + NHs; ooogd -
b) 2-metil-2-pentanol 0P -
c) Benceno + Cl, O FA
d) pentanal 0o o-
e) Cloroetano + OH’ o0oo-
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcién (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la opcion
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OPCION A

CUESTION 1

Considere las especies quimicas: H,CO, CN,%, H,S, PCl; y responda a las cuestiones siguientes:

a) Represente la estructura de Lewis de cada una de las especies quimicas anteriores. (0,8 puntos)

b) Deduzca, razonadamente, la geometria de cada una de estas especies quimicas. (0,8 puntos)

c) Explique, justificadamente, si las moléculas H,CO y PCl3 son polares o apolares. (0,4 puntos)
Datos.- NuUmeros atémicos: H (1); C(6); N (7); O (8); P (15); S(16); Cl(17).

PROBLEMA 2
El nitruro de silicio (SisN4) se puede preparar mediante la reduccién de silice, SiO,, con carbono (en presencia de N,) a una
temperatura de 1500 °C, de acuerdo a la reaccidn siguiente (no ajustada):
Sio, (s) + N,(g) + C(s) OFPF- SiN,(s) + CO(g)

Si se utilizan 150 g de SiO, puro y 50 g de carbdn cuya riqueza en carbono es del 80 % en presencia de un exceso de Ny(g):
a) Calcule la cantidad de SizN, (en gramos) que se obtendria mediante la reaccidn anterior ajustada. (1,2 puntos)
b) Determine las cantidades de SiO, y carbdn (en gramos) que quedaran tras completarse la reacciéon. (0,8 puntos)

Datos.- Masas atdmicas relativas: C (12,0); N (14,0); O (16,0); Si(28,1).

CUESTION 3

Teniendo en cuenta los potenciales estdandar de reduccién que se dan como dato al final del enunciado, responda
razonadamente si cada uno de los siguientes enunciados es verdadero o falso: (0,5 puntos cada apartado)
a) Una barra de zinc es estable en una disolucién acuosa 1 M de cu®.
b) Al sumergir una barra de hierro en una disolucién acuosa 1 M de Cr** se recubre con cromo metalico.
¢) Elaluminio metélico no reacciona en una disolucién acuosa 1 M de HCl.
d) Unadisolucién acuosa 1 M de Cu®* se puede guardar en un recipiente de aluminio.
Datos.- Potenciales estandar de reduccion, E° (en V):  H'(ac)/ H,(g): 0; AlP*(ac)/ Al (s): -1,68; Zn**(ac)/Zn(s): -0,76;
Cr¥(ac) / Cr(s): -0,74; Fe*'(ac)/Fe(s): -0,44; Cu®*(ac)/Cu(s): +0,34.

PROBLEMA 4

El acido cloroacético, CICH,COOH (monoprotico, HA), es un irritante de la piel que se utiliza en tratamientos dermatoldgicos
para eliminar la capa externa de la piel muerta. El valor de su constante de acidez, K, es 1,35-10’3.

a) Calcule el pH de una disolucién de 4cido cloroacético de concentracién 0,1 M. (1 punto)

b) Segun la normativa europea, el pH para este tipo de tratamiento cutdneo no puede ser menor de 1,5. Calcule los gramos
de CICH,COOH que deben contener 100 mL de una disolucion acuosa de este acido para que su pHsea 1,5. (1 punto)

Datos.- Masas atomicas relativas: H (1,0); C(12,0); O (16,0); Cl (35,5).

CUESTION 5

Formule o nombre, segln corresponda, los siguientes compuestos. (0,2 puntos cada uno)
a) Etil fenil éter b) 1,3-diclorobenceno c) acetato de etilo d) dicromato de potasio  e) fosfato de calcio
f) CHsCH,CH,CHO g) HN(CH,CHs), h) KMnO,4 i) PbO, j) Ca(HCOs),




OPCION B
CUESTION 1
Indique, razonadamente, si son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones. (0,5 puntos cada apartado)
a) Losisétopos 12y 14 del carbono, léC y “C, se diferencian en el nimero de electrones que poseen.
b) La configuracion electrénica: 1s° 257 Zp6 3s? 3p6 4s* 3d* corresponde a un elemento alcalinotérreo.

c) Elconjunto de nimeros cuanticos (3, 1, 0, -%) corresponde a un electrdn del dtomo de Na en su estado fundamental.
. . 2 . . 2
d) Considerando el cobre, Cu, y sus iones Cu* y Cu”", la especie con mayor radio es el Cu*".

PROBLEMA 2

En el laboratorio se puede obtener facilmente yodo, I, (s), haciendo reaccionar yoduro de potasio, Kl (ac), con agua
oxigenada, H,0, (ac), en presencia de un exceso de acido clorhidrico, HCl (ac), de acuerdo con la reaccidon (no ajustada):

Kl (ac) + H,0,(ac) + HCl(ac) OO [, (s) + H,O(l) + KCI (ac)

a) Escriba la semirreaccion de oxidacion y la de reduccidn, asi como la ecuacién quimica global ajustada tanto en su forma
ionica como molecular. (1 punto)

b) Si se mezclan 150 mL de una disolucion 0,2 M de Kl (en medio acido) con 125 mL de otra disolucion acida conteniendo
H,0, (ac) en concentracion 0,15 M, calcule la cantidad (en gramos) de yodo obtenida. (1 punto)
Datos.- Masa atémica relativa: 1 (126,9).

CUESTION 3

Razone el efecto que tendrd sobre la cantidad de Cl, (g) formada, cada una de las siguientes acciones realizadas sobre una
mezcla de los cuatro componentes en equilibrio. (0,5 puntos cada apartado)

4HC(g) + 0,(8) BB 2H0(g) + 20, (g AH=-115k/
a) Aumentar la temperatura de la mezcla a presién constante.
b) Reducir el volumen del recipiente a temperatura constante.
c) Afadir O, (g) a temperatura y volumen constantes.
)

d) Eliminar parte del H,0 (g) formado a temperatura y volumen constantes.

PROBLEMA 4

El hidrogeno carbonato de sodio, NaHCO5(s), se utiliza en algunos extintores quimicos secos ya que los gases producidos en
su descomposicion extinguen el fuego. El equilibrio de descomposicion del NaHCOs(s) puede expresarse como:

2 NaHCO, (s) DB Na,co,(s) + CO,(g) + H,0 (g)

Para estudiar este equilibrio en el laboratorio, 200 g de NaHCOs(s) se depositaron en un recipiente cerrado de 25 L de
volumen, en el que previamente se ha hecho el vacio, que se calentd hasta alcanzar la temperatura 110 °C. La presion en el
interior del recipiente, una vez alcanzado el equilibrio, fue de 1,646 atmdsferas. Calcule: (1 punto cada apartado)

a) Lacantidad (en g) de NaHCOs(s) que queda en el extintor tras alcanzarse el equilibrio a 110 °C.

b) Elvalor de las constantes de equilibrio K, y K. a esta temperatura.

Datos.- Masas atémicas relativas: H (1); C(12); O (16); Na(23). R=0,082 atm-L-K*-mol™.

CUESTION 5

Complete las siguientes reacciones, nombrando los compuestos organicos que intervienen en ellas (reactivos y productos):
(0,4 puntos cada una)

a) CH3-CH,-CH=CH-CH; + H, 0 FREee
b) CH3-CH=CH-CH; + HCl 0000-
0) CH3-CH,-COOH + CH3-CH,OH O FeEre
d) CHs-CH,-CH,-CH,OH ORIt
e) CH5-COOH 0 CF9°0 -
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BAREMO DEL EXAMEN: El examen consta de dos bloques: bloque | de cuatro problemas (se deben contestar Unicamente 2) y bloque
Il de seis cuestiones (se deben contestar Gnicamente 3). Cada problema o cuestién tiene una puntuacién maxima de 2 puntos.
Unicamente se corregiran los 2 primeros problemas y las 3 primeras cuestiones respondidos en el examen escrito.

Se permite exclusivamente el uso de calculadoras que no sean graficas o programables y que no puedan realizar calculo simbdlico ni
almacenar texto o férmulas en memoria.

Bloque |: PROBLEMAS (elegir 2)

Problema 1.- Ajuste de reacion. Cdlculos estequiométricos.
El acrilonitrilo, C3HsN, se usa para fabricar un tipo de fibra sintética acrilica resistente a los agentes atmosféricos y a la luz
solar. En el método de obtencién mds conocido para obtener el acrilonitrilo se hace pasar propileno, CsHg, amoniaco, NH3, y
aire junto con un catalizador en un reactor, segun la siguiente reaccién (no ajustada):
CH,(g) + NH,(g) + O,(g) —> CH,Ng) + H,0()
a) ¢Cudntos gramos de acrilonitrilo se pueden obtener a partir de 200 L de propileno, medidos a 1,2 atm de presién y
30 °C, y un exceso de NH5 y O, si la reaccion tiene un rendimiento del 93 %? (1,2 puntos)
b) Calcule el volumen de aire, medido a 1 atm y 30 °C, necesario para que la experiencia anterior tenga lugar. Tenga en
cuenta que el aire contiene un 21 % (en volumen) de O,. (0,8 puntos)
Datos: Masas atdémicas relativas: H (1); C (12); N (14); O (16). R =0,082 atm-L-K “mol™.

Problema 2.- Equilibrio quimico.
Considere el siguiente equilibrio que tiene lugar a 150 °C: L(g) + Br,(g8) <= 21IBr(g) K =120
a) En un recipiente de 5,0 L de capacidad, se disponen 0,0015 moles de yodo y 0,0015 moles de Br,. Calcule la

concentracién de cada especie cuando se alcanza el equilibrio a 150 °C. (1 punto)

b) En otro experimento, se introducen 0,2 mol-L™" de IBr en el mismo recipiente vacio. Calcule las concentraciones de
todas las especies cuando se establezca un nuevo equilibrio a 150 °C. (1 punto)

Problema 3.- Equilibrio dcido-base. Cdlculos estequiométricos.
Cierto vinagre comercial tiene un 6,0 % en masa de 4cido acético, CH;COOH.
a) Calcule el pH de este vinagre, sabiendo que su densidad es de 1,05 g-mL ™. (1 punto)
b) Determine la cantidad (en gramos) de este vinagre que debe diluirse en agua para preparar 650 mL de disolucién de
pH 3,5. (1 punto)
Datos: K, (CH;COOH) = 1,8-10°. Masas atémicas relativas: H (1); C(12); O (16).

Problema 4.- Reaccion rédox. Cdlculos estequiométricos.
En presencia de acido sulfurico, H,SO,, el diéxido de manganeso, MnO, vy el yoduro de potasio, Kl, reaccionan de acuerdo
con la reaccién (no ajustada):
MnO,(s) + Kl(ac) + H,SO,(ac) ——> MnSO,(ac) + L,(s) + K,SO,(ac) + H,O(l)
a) Escriba la semirreaccion de oxidacion y la de reduccion. Ajuste la reaccion quimica en forma molecular. (1 punto)

b) Sise afiaden 1,565 g de MnO,(s) a 250 mL de una disolucién 0,1 M de Kl, conteniendo un exceso de H,SO,, calcule la
cantidad de yodo, |,, obtenida (en gramos). (1 punto)

Datos: Masas atémicas relativas: H (1); O (16); S (32); K(39,1); Mn (54,9); 1 (126,9).




Bloque Il: CUESTIONES (elegir 3)

Cuestion 1.- Estructura atomica. Propiedades periddicas.
Considere los elementos con nimero atdmico A=9, B =11, C= 15y D =17. Responda las siguientes cuestiones:

a) Escriba la configuracion electrénica de cada uno de los elementos propuestos en su estado fundamental e indique el
ion mas estable que formara cada uno de ellos. (0,8 puntos)

b) Defina energia de ionizacién y ordene razonadamente los elementos en funcidn de su primera energia de ionizacion.
(0,8 puntos)

¢) Proponga un compuesto iénico y otro molecular formado por el elemento A combinado con cualquier otro de los
propuestos. (0,4 puntos)

Cuestidn 2.- Estructura molecular. Enlace quimico. Fuerzas intermoleculares.

El diclorometano, CH,Cl,, es un liquido volatil que, a pesar de su toxicidad, se sigue utilizando en la industria como
disolvente. Conteste, razonadamente, a las siguientes preguntas: (0,5 puntos cada apartado)

a) indique la hibridacién que presenta el &tomo de carbono central.
b) Describa la geometria que adopta la molécula.

)
)

(@)

Discuta la polaridad de la molécula.

[oN

En fase liquida, ¢ pueden las moléculas de diclorometano formar enlaces de hidrogeno?

Cuestién 3.- Desplazamiento del equilibrio.
En un reactor cerrado se introducen, en estado gaseoso y a una temperatura dada, hidrégeno, bromo y bromuro de
hidrégeno, HBr, y se deja que se alcance el equilibrio:
H,(g) + Br,(g) «—= 2HBr(g) AH=-68 kl

Indique razonadamente cémo afectara cada uno de los siguientes cambios en la cantidad de H, presente una vez se
restablezca el equilibrio. (0,5 puntos cada apartado)

a) Unaumento de la temperatura a presién constante.

b) Adicién de HBr, manteniendo contante tanto el volumen del reactor como su temperatura.
¢) Unaumento del volumen del recipiente a temperatura constante.

) Adicion de Br,, manteniendo contante tanto el volumen del reactor como su temperatura.

Cuestion 4.- Equilibrio dcido-base.
Razone si son verdaderas o falsas, las afirmaciones siguientes: (0,5 puntos cada apartado)

a) Segun la teoria acido-base de Bronsted-Lowry, para que un acido pueda ceder protones no es necesaria la presencia
de una base capaz de aceptarlos.

b) La base conjugada del HCO5™ es el CO5”".
c) ElpH de una disolucién de cianuro de potasio, KCN, es acido.

d) El pH de la disolucién que se obtiene cuando se mezclan 50 mL de una disolucién de HNO3 0,1 M con 50 mL de una
disolucion de NaOH 0,1 M, es basico.

Dato: K,(HCN) = 4-107%°.

Cuestion 5.- Cinética Quimica.

Para la siguiente reaccion en fase gaseosa: Alg) + B(g) ——= 2C(g) + D(g)

La ecuacién de velocidad es v = k'[A]Z. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. (0,5 puntos cada
apartado)

a) Elreactivo A se consume mas deprisa que el reactivo B.
. -1 .. -1
Las unidades de k son L-mol "-min™".

(SJNe)

) Una vez iniciada la reaccién, la velocidad de reaccidon es constante si la temperatura no varia.

o

Al duplicar la concentraciéon de A, a temperatura constante, el valor de la constante de velocidad se cuadruplica.

Cuestion 6.- Reactividad y nomenclatura orgdnica.

Complete las siguientes reacciones, nombrando los compuestos organicos que intervienen en ellas (reactivos y productos):
(0,4 puntos cada apartado)

a) CHs-CHO KOy lor d)  CHs-CHy-Br + OH -
b) CH3‘CH2'CH2‘CH2‘OH H, SO, , calor e) CH2:CH2 calor, catalizador
C) CH;3-CH=CH-CH;3 + HCI _—
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Bloque I: PROBLEMAS (elegir 2)

Problema 1.- Fdérmula empirica/molecular. Cdlculos estequiométricos.

La alicina es un compuesto organico que le da olor al ajo. El analisis quimico de la alicina mostrd la siguiente composicion
centesimal en masa: 44,4 % de C, 39,5 % de S, 9,86 % de O y 6,21 % de H. Se sabe que su masa molar estd entre 160y 165 g.

a) Determine su formula empirica y molecular. (1,2 puntos)

b) Los ajos tienen, aproximadamente, un 0,23 % en masa de alicina. Si un diente de ajo pesa 12 g, ¢cuantos gramos de
azufre provienen de la alicina? (0,8 puntos)

Datos: Masas atomicas relativas: H (1); C(12); O (16); S (32).

Problema 2.- Ajuste de reaccion. Cdlculos estequiométricos.
En el laboratorio, se puede obtener sulfato de sodio, Na,SO,, haciendo reaccionar hidréxido de sodio, NaOH, con acido
sulfurico, H,SO,, de acuerdo con la reaccion (no ajustada):
NaOH(ac) + H,SO,(ac) —— Na,SO,(ac) + H,0()
Si se mezcla la disolucidon A (120 mL conteniendo NaOH en concentracién 0,05 M) con la disolucion B (50 mL de H,S0O, de
concentracion 0,12 M), calcule:
a) ElpH de la disolucion resultante, una vez se complete la reaccién entre NaOH y H,SO,4. (1 punto)

b) La concentracion de Na,SO, en la disolucién final (mol-L™) y la cantidad (en gramos) obtenida de este compuesto
como consecuencia de la reaccién. (1 punto)

Datos: Masas atdmicas relativas: H (1); O (16); Na (23); S (32).

Problema 3.- Equilibrio quimico.
En un recipiente de 1 L de capacidad, en el que se ha hecho vacio, se introducen 0,92 g de N,04(g) vy 0,23 g de NO,(g). El
recipiente se calienta a 100 °C, produciéndose la disociacidn del N,O, para dar NO, de acuerdo al equilibrio siguiente:
N,O,(8) <= 2NO,(g)
Cuando se alcanza el equilibrio a 100 °C, la presién total del sistema es de 0,724 atm.
a) Determine el valor de las constantes de equilibrio, K, y K. (1 punto)
b) Calcule la presion en el recipiente en el equilibrio si inicialmente sélo se hubieran introducido 0,92 g de N,0,4. (1
punto)
Datos: Masas atémicas relativas: O (16); N (14). R =0,082 atm-L-K “-mol™.

Problema 4.- Equilibrio dcido-base.

El dcido féormico, HCOOH, es un acido débil cuya constante de disociacion acida vale 1,810 Se dispone en el laboratorio de
una disolucién acuosa de acido formico de concentracién desconocida cuyo pH es 2,51. Calcule:

a) La concentracién de la disolucion de acido férmico en mol-L ™. (1 punto)

b) Sise toman 10 mL de esta disolucion y se afiade agua hasta que la disolucion resultante tiene un volumen de 100
mL, ¢cudl serd el grado de disociacion del 4cido en la disolucion resultante? (1 punto)




Bloque II: CUESTIONES (elegir 3)

Cuestion 1.- Estructura atomica. Propiedades periddicas.
Considere los elementos A, B, Cy D cuyos nimeros atémicos son 8, 12, 17 y 18, respectivamente. Responda las siguientes
cuestiones. (0,5 puntos cada apartado)

a) Escriba la configuracion electrdonica de cada elemento en su estado fundamental, asi como la del ion mas estable

que, en su caso, pueden formar.

b) Compare el radio de los iones formados por Ay B, indicando cual de los dos es mayor. Justifique la respuesta.

c) Aplicando la regla del octete, deduzca la formula molecular del compuesto formado por Ay C.

d) Proponga un compuesto idénico formado por dos de los elementos propuestos, deduciendo su féormula molecular.

Cuestién 2.- Estructura molecular.
Considere las especies quimicas: NCls, NH,", CS,, SCl, y responda a las cuestiones siguientes:
a) Represente la estructura de Lewis de cada una de las especies quimicas. (0,8 puntos)
b) Deduzca, razonadamente, la geometria de cada una de estas especies quimicas. (0,8 puntos)
c) Discuta, justificadamente, la polaridad de las dos moléculas CS, y SCl,. (0,4 puntos)
Datos: NUumeros atémicos: H (1); C (6); N (7); S (16); Cl (17).

Cuestion 3.- Desplazamiento del equilibrio.
El amoniaco gas, NHs(g), reacciona con aire para formar didxido de nitrégeno, NO,, a alta temperatura de acuerdo a la
reaccion:
4NH,(g) + 70,(8) == 4NO,(g) + 6H,0 (g) AH=-1170KJ
Discuta razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. (0,5 puntos cada apartado)
a) Unaumento de la temperatura favorecerad la formacién de NO, en el equilibrio.
b) La disminucién del volumen del reactor, manteniendo contante la temperatura, favorecerd que se forme mayor
cantidad de productos en el equilibrio.
c) La adicion de NH;, manteniendo contantes el volumen del recipiente y la temperatura, favorecera que se forme
mayor cantidad de NO, una vez se alcance el equilibrio.
d) Eluso de un catalizador hara que se obtenga una mayor cantidad de productos en el equilibrio.

Cuestion 4.- Reacciones redox.

A partir de los datos de potenciales de reduccion estandar que se adjuntan, indique razonadamente si los siguientes
enunciados son verdaderos o falsos. (0,5 puntos cada apartado)

a) Unadisolucion de HCI 1 M es capaz de disolver una barra de niquel metalico.

b) Elniquel metalico puede oxidar al estafio metdlico.

c) Se puede obtener plata metalica sumergiendo un hilo de cobre en una disolucién de nitrato de plata 1 M.

d) No podemos almacenar una disolucion de sulfato de cobre 1 M en un recipiente de estafio metélico.

Datos: Potenciales estandar de reduccion, £°(V): Ag'(ac)/Ag(s) = +0,80; Cu’*(ac)/Cu(s) = +0,34; H'(ac)/H,(g) = 0;
Sn”*(ac)/Sn(s) = —0,14; Ni**(ac)/Ni(s) = - 0,26.

Cuestion 5.- Cinética Quimica. Nomenclatura inorgdnica.

a) La descomposicidn del pentdxido de dinitrogeno, 2N,0.(g) —> 4 NO,(g) + O,(g)
sigue la ecuacién de velocidad v = k-[N,Os]. Responda las siguientes cuestiones: (0,25 puntos cada apartado)
al) Compare la velocidad de aparicion de NO, con la de aparicién de O,.
a2) Indique el orden de reaccién total y el orden de reaccién respecto del N,Os.
a3) Indique las unidades de la velocidad de reaccion y de la constante de velocidad.
a4) Discuta si la constante de velocidad depende de la temperatura a la que se lleva a cabo la reaccién.

b) Nombre los compuestos siguientes: (0,2 puntos cada uno)
bl) K,Cr,05 b2) PC|3 b3) NaC|O3 b4) CO(OH)Z bS) FePO,

Cuestion 6.- Reactividad y nomenclatura orgdnica.
Complete las siguientes reacciones y nombre los reactivos y compuestos organicos que se obtienen: (0,5 puntos cada
apartado)

a) CH,(8) +20,(8) —— + o CH-CH=CH-CH,(e) +H,(g) —catalzador_
b) CH,-CH,-Cl(ac) + OH (ac) ——> + d) CH,-CH,-CH,-OH %O(ac))
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Bloque I: PROBLEMAS (elegir 2)

Problema 1. Ajuste de reaccion. Cdlculos estequiométricos.

Una aleacién empleada en la construccidn de estructuras para aviones posee un 93,7 % en masa de aluminio, siendo el

resto cobre. La aleacidn tiene una densidad de 2,85 g-cm"3. Una pieza de 0,691 cm® de esta aleacién reacciona con un

exceso de acido clorhidrico de acuerdo con la siguiente ecuacién (no ajustada):
Al(s) + HCl(ac) — AlCls(ac) + H,(g)

Suponiendo que todo el aluminio reacciona con este acido, mientras que el cobre no lo hace en absoluto:

a) Determine la masa (en gramos) de dihidrégeno obtenida. (1 punto)

b) Calcule la composicién porcentual en masa de otra aleacién de aluminio y cobre, de densidad 2,75 g-cm™, sabiendo
que una pieza de 0,540 cm? de la misma consume 132,0 mL de una disolucién de acido clorhidrico 1,0 M para que se
complete la reaccion. (1 punto)

Datos: Masas atémicas relativas: H =1,0; Al = 27,0; Cl = 35,5.

Problema 2. Equilibrio quimico.
El didxido de carbono, CO,, reacciona rdpidamente con el sulfuro de hidrégeno, H,S, segun la ecuacidn quimica:
CO,(g) + H,S(g) S COS(g) + H,O(g)
En un reactor de 2,5 litros de capacidad, en el que previamente se ha hecho el vacio y cuya temperatura se mantiene
constante a 337 °C, se colocaron 0,1 mol de CO, y la cantidad suficiente de H,S para que la presién total en el equilibrio
fuera de 10 atm. En la mezcla final en el equilibrio habia 0,01 mol de H,0. Calcule:
a) La concentracién, en mol-L™}, de CO, y de H,S que hay en el reactor en el equilibrio. (1 punto)
b) El valor de las constantes K, y Kc. (1 punto)
Dato: R = 0,082 atm-L-mol K™

Problema 3. Equilibrio dcido-base.

Al diluir con agua 25 mL de una disolucion de fluoruro de hidrégeno, HF, 6 M hasta alcanzar un volumen total de 800 mL

se obtiene una disolucion de pH 1,94.

a) Calcule la constante de acidez, K, para el HF. (1,2 puntos)

b) Considerando que a 20 mL de la disolucion diluida anterior se le afiaden 7,5 mL de NaOH 0,5 M, razone si la
disolucién resultante sera acida, basica o neutra. (0,8 puntos)

Problema 4. Reacciones redox. Cdlculos estequiométricos.
El yodo molecular, |,, se puede obtener a partir de la siguiente reaccién (no ajustada):
KIOs(ac) + Kl(ac) + H,SO4(ac) — Iy(ac) + K;SOu(ac) + H,O(l)
a) Escriba las semirreacciones de oxidacion y reduccidn, asi como la reaccion global ajustada. (1 punto)
b) Calcule la cantidad (en gramos) de KIO; que debe afadirse a una disolucién que contiene un exceso de Kl y H,SO,
para obtener 100 g de |, en la disolucién acuosa resultante. (1 punto)
Datos: Masas atomicas relativas: H=1,0; 0 =16,0; S=32,1; K=39,1; | =126,9.




Bloque 1I: CUESTIONES (elegir 3)

Cuestion 1. Configuracion electronica. Propiedades atomicas y periddicas.

Considere los elementos A (Z=16) y B (Z=19) y conteste a las siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)

a) A partir de la configuracion electrdnica, indique el grupo y el periodo de la tabla periédica al que pertenece cada
elemento.

b) Indique razonadamente el elemento que, previsiblemente, tendrd un mayor radio atémico.

c) Indique razonadamente el elemento que, previsiblemente, tendra una menor primera energia de ionizacion.

d) Proponga la férmula molecular del compuesto que se formara, de manera preferente, cuando se combinen ambos
elementos. Indique qué tipo de enlace se establece. Razone las respuestas.

Cuestion 2. Estructura molecular. Estructuras de Lewis.

Considere las moléculas de amoniaco, NH3;, metano, CH,, y metanal, H,CO.

a) Dibuje la estructura electrdnica de Lewis de cada una de las tres moléculas. (0,6 puntos)

b) Discuta razonadamente la geometria molecular de las tres especies. (0,6 puntos)

¢) Indique razonadamente la hibridacion de los atomos de C. (0,2 puntos)

d) Justifique si las moléculas son polares o apolares. (0,6 puntos)

Datos: Numeros atomicos, Z: H=1; C=6; N = 7. Electronegatividad de Pauling: H=2,20; C= 2,55; N = 3,44,

Cuestion 3. Desplazamiento del equilibrio quimico.

Dado el equilibrio: 2 NH3(g) S Ny(g) + 3Hy(g) AH=185k]

Justifique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones: (0,5 puntos cada apartado)

a) Al aumentar la temperatura, manteniendo constante el volumen, se favorece la formacion de NHs.
b) Al disminuir el volumen del reactor, con la temperatura constante, se favorece la formacion de N,.

c) Si eliminamos cierta cantidad de H,, el equilibrio se desplaza hacia la derecha.

d) Si las concentraciones de las tres especies se duplican, el equilibrio no se desplaza en ningln sentido.

Cuestion 4. Cinética quimica.
A una temperatura determinada, se ha estudiado la transformacién del NO, en N,0, midiendo las velocidades iniciales
de la reaccion:
2 NO,(g) — N,O4(g)
Se ha determinado que, cuando la concentracidn inicial de NO, es de 0,1 M, la velocidad inicial de la reaccién
es
1,45-10*M-s™}, mientras que si la concentracion inicial de NO, es de 0,2 M, la velocidad inicial de la reaccién resulta ser
5,80-10™ M-s*. Responda cada una de las siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)
a) Deduzca la ley de velocidad de la reaccion.
b) Calcule la constante de velocidad de la reaccién en estas condiciones.
c) Obtenga la velocidad de desaparicién de NO, cuando su concentracion es 0,15 M.
d) Discuta si la velocidad de la reaccién aumentara o disminuira al reducir la temperatura a la cual tiene lugar.

Cuestion 5. Quimica redox.

A partir de los valores del potencial estandar de reduccidn, responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Considere los metales potasio, cadmio y plata. ¢Cual/es de ellos serd/n solubles en una disolucién de HCl 1 M? (1
punto)

b) ¢ Qué reaccidn tendra lugar si se sumerge una barra de plata en una disolucién de K*(ac) 1 M? (0,5 puntos)

c) ¢Qué reaccidn se producird si se sumerge una barra de cadmio metdlico en una disolucién de Ag*(ac) 1 M? (0,5
puntos)

Datos: Potenciales estandar de reduccion, E° (V): K'/K = — 2,92; Cd**/Cd = - 0,40; H'/H, = 0,00; Ag'/Ag = + 0,80.

Cuestion 6. Formulacion inorgdnica. Reactividad orgdnica.
Responda las siguientes cuestiones: (0,2 puntos cada apartado)
a) Nombre o formule los siguientes compuestos inorganicos:
al) NaHSO, a2) Caz(P0O,), a3) PbO, a4) 4cido brémico a5) sulfuro de sodio
b) Complete las siguientes reacciones:

bl) CH3-CH,-CH=CH, + H, ___catalizador
b2) n CH,=CHClI __catalizador
b3)  CHs-CH,-COOH + CH;OH __catazador
ba) CH;-CH,-CH(OH)-CH,-CH; H, SO, calor

b5) CH3-CH,-CH,-Br + NH; N
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Bloque I: PROBLEMAS (elegir 2)

Problema 1. Cdlculos estequiométricos.
Para determinar la riqueza en cinc de una granalla comercial, se toman 50,0 gramos de muestra y se tratan con una
disolucién acuosa de HCI de una riqueza del 35 % en masa y densidad 1,18 g-mL™". En el proceso quimico, descrito por la
ecuacion siguiente, se consumen, hasta la total disolucidn del cinc, 129,0 mL de la disolucién de HCI.
Zn(s) + 2 HCl(ac) — ZnCly(ac) + H,(g)
a) Calcule la concentracién (en mol-L™) de la disolucién de HCI utilizada. (1 punto)
b) Calcule el porcentaje, en masa, de cinc en la muestra. (1 punto)
Datos: Masas atomicas relativas: H = 1,0; Cl = 35,5; Zn = 65,4.

Problema 2. Equilibrio quimico.
En un matraz de 10 L, se introduce una mezcla de 2 mol de dinitrégeno, N,, y 1 mol de dioxigeno, O,, y se calienta hasta
2300 K, estableciéndose el equilibrio:
Na(g) + O,(g) S 2 NO(g)
Si en estas condiciones ha reaccionado el 3 % del nitrégeno inicial, calcule:
a) Los valores de K. y K,. (1 punto)
b) Las presiones parciales de todos los gases en el equilibrio, asi como la presiéon total en el interior del matraz. (1
punto)
Dato: R = 0,082 atm-L-mol™K™.

Problema 3. Equilibrio dcido-base.

A 25 °C, la constante de acidez del 4cido lactico, CsHgO3, que se emplea como suavizante en cosmética, vale 1,40-107% y

la del &cido benzoico, C;H¢0,, utilizado como conservante en bebidas refrescantes, tiene un valor de 6,0-10™.

a) éCudl es el pH de una disolucién 0,01 M de acido lactico? (1 punto)

b) ¢ Qué concentracidn de acido benzoico debe tener una disolucidn para que su pH sea el mismo que el de la disolucién
del apartado (a)? (1 punto)

Nota: Considere que tanto el dcido lactico como el benzoico son monopraticos, HA.

Problema 4. Reacciones redox. Cdlculos estequiométricos.
En una disolucion acuosa de acido sulfurico, el permanganato de potasio, KMnQ,, reacciona con el sulfato de hierro(ll),
FeSQ,, de acuerdo con la ecuacién quimica (no agjustada):
KMnOQOy(ac) + FeSO,(ac) + H,SO4(ac) = MnSO,4(ac) + Fe,(S0.)s(ac) + K,SO4(ac) + H,O(l)

a) Escriba la semirreaccién de oxidacion y la de reduccidn. Ajuste la reaccién quimica en forma molecular. (1 punto)
b) Se mezclan 100 mL de una disolucién 0,1 M de KMnO, y 250 mL de una disolucién 0,1 M de FeSO, en medio 4cido

sulfurico obteniéndose 4,615 gramos de sulfato de hierro(lll). Determine el rendimiento de la reaccion. (1 punto)
Datos: Masas atomicas relativas: H=1,0; 0 =16,0; S=32,1; K=39,1; Mn = 54,9; Fe = 55,8.




Bloque 1I: CUESTIONES (elegir 3)

Cuestion 1. Configuracion electronica. Propiedades atomicas y periddicas.

Considere dos atomos, A y B, con la siguiente distribucion de particulas atdmicas: 12 electrones, 12 protones y 14
neutrones para A; y 17 electrones, 17 protones y 20 neutrones para B. (0,5 puntos cada apartado)

a) Calcule el nimero atdomico y masico de cada atomo y escriba su configuracion electrénica en estado fundamental.

b) Razone en cual de ellos serd mayor la primera energia de ionizacion.

c) Compare los radios de los iones mas estables que forman los 4tomos Ay B. Justifique la respuesta.

d) ¢Qué tipo de enlace se producira entre ambos atomos? Razone qué férmula tiene el compuesto resultante.

Cuestion 2. Estructura molecular.

El metanol, CH;0H, es una sustancia de elevada toxicidad para los humanos. Conteste a las siguientes preguntas: (0,5
puntos cada apartado)

a) Indique razonadamente la hibridacidon que presenta el atomo de carbono.

b) Describa razonadamente la geometria que adopta la molécula.

c) Razone si la molécula es o no polar.

d) En fase liquida, ¢ pueden las moléculas de metanol formar enlaces de hidrégeno? Razone la respuesta.

Datos: Valores de electronegatividad de Pauling: H = 2,20; C = 2,55; O = 3,44.

Cuestion 3. Desplazamiento del equilibrio quimico.
En un reactor quimico tiene lugar, a 800 °C, |a siguiente reaccidn quimica:
CH4(g) + H.0(g) & CO(g) + 3Hy(g) AH=206Kk]
Responda razonadamente a las siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)
a) Inicialmente, en el recipiente se introducen 1 mol de CO y 1 mol de H,, manteniendo el volumen y la temperatura
constantes. La presidon total del recipiente, una vez se alcanza el equilibrio, ésera mayor, igual o menor que la inicial?

Una vez alcanzado el equilibrio:

b) Si se quiere que aumente la cantidad de H,, ¢habra que aumentar o disminuir la temperatura?

c) Si se quiere que disminuya la cantidad de CO, ¢habra que disminuir o aumentar el volumen?

d) Si inyectamos 1 mol de CO, manteniendo constantes el volumen y la temperatura, la cantidad de CH, aumentara y la
cantidad de H,0 disminuira. é{Verdadero o falso?

Cuestion 4. Quimica dcido-base.

Justificar si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones: (0,5 puntos cada apartado)

a) El pH de la sangre es de 7,4 y el de un vino 3,4. Por lo tanto, la concentracién de protones en la sangre es 10000 veces
menor que en el vino.

b) El pH de una disolucién acuosa de NaNOs es acido.

¢) En el equilibrio: HCO5 (ac) + H,0(l) S CO5*(ac) + H;0*(ac), la especie HCO5™ actia como base de Bronsted-Lowry.

d) Una disolucién acuosa de KF tiene un pH neutro.

Dato: K,(HF) = 6,3-10™.

Cuestion 5. Quimica redox.

Teniendo en cuenta los valores de los potenciales estandar de reduccidn, responda razonadamente: (0,5 puntos cada
apartado)

a) Predecir si tendra lugar alguna reaccién cuando se mezcla una disolucion 1 M de AgNO; con otra disolucion 1 M de
Fe(NOs),.

b) Predecir si, en condiciones estandar, se lleva a cabo la siguiente reaccién: 3 Fe**(ac) — 2 Fe*(ac) + Fe(s).

c) Justificar si el cobre metalico se disuelve o no en una disolucién de HCI 1 M.

d) El cobre metalico se disuelve en HNO; 1 M. Justificar por qué ocurre esto.

Datos: Potenciales estandar de reduccion, E° (V): Fe*'/Fe =—0,44; H'/H, = 0,00; Cu®*/Cu =+ 0,34; Fe**/Fe* =+0,77;
Ag'/Ag =+ 0,80; NO; /NO, = + 0,96.

Cuestion 6. Formulacion y reactividad orgdnica.
Complete las siguientes reacciones, nombre las moléculas orgdnicas que se forman e indique qué tipo de reaccidn se ha
producido: (0,5 puntos cada apartado)

KOH,calor

a) CH;~CHBr—CH; —— + HBr b) CH;—CH,—~COOH + CH3;—CH,0OH — + H,0
KMnO, calor LA, (reductor)
¢) CH;CH,~CHO —— d) CH;—CH,—CHO
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BAREMO DEL EXAMEN: El examen consta de dos bloques: bloque I de cuatro problemas (se deben contestar unicamente 2) y
bloque II de seis cuestiones (se deben contestar unicamente 3). Cada problema o cuestion tiene una puntuacion maxima de 2 puntos.
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formulas en memoria.

Bloque I: PROBLEMAS (elegir 2)

Problema 1. Cdlculos estequiométricos.
En la fabricacion del acido sulfurico, una de las etapas consiste en transformar el SO, en SOs en virtud de la siguiente
ecuacion quimica:

250,(g) + O2(g) — 2S0s(g)

Un reactor de 150 litros contiene aire (20 % vol. O, y 80 % vol. N;) a una presion total de 2 atm y temperatura de
125 °C. En dicho reactor se introducen 2 moles de SO,. La reaccién, a esta temperatura, tiene un rendimiento del 75 %.
a) Calcule cuantos moles de SO, y O, han sobrado, asi como la masa (en gramos) de SOs obtenido. (1,2 puntos)

b) Calcule la presion parcial de cada uno de los gases de la mezcla final (N, Oz, SO, y SOs) a la temperatura indicada, asi
como la presidn total en el interior del reactor. (0,8 puntos)

Datos: Masas atdmicas relativas: O = 16,0; S = 32,1. R = 0,082 atm-L-mol™-K™.

Problema 2. Equilibrio quimico.

Un reactor de 10 litros a 1000 °C contiene una mezcla en equilibrio formada por 6,3 mol de CO,, 2,1 mol de H,, 8,4 mol

de CO y un numero indeterminado de moles de H,0. La presién total del reactor es 209 atm.

a) Calcule Kcy Kp para el equilibrio COz(g) + Ha(g) = CO(g) + H,0(g) a 1000 °C. (1 punto)

b) Si se extraen del reactor los gases CO y H,0 en su totalidad, calcule la cantidad (en moles) de las cuatro sustancias
una vez se haya alcanzado el nuevo equilibrio. (1 punto)

Dato: R = 0,082 atm-L-mol™-K™,

Problema 3. Reacciones dcido-base. Cdlculos estequiométricos.

Se dispone de una disolucién A de &cido clorhidrico comercial de densidad 1,19 kg-L™! y riqueza 38 % en masa. Para

preparar una segunda disolucion B, se toman 10,0 mL de la disolucion A, diluyéndose con agua destilada hasta un

volumen final de 15,0 litros.

a) Calcule la concentracién (en mol-L™) del 4cido clorhidrico comercial (disolucidn A). (0,7 puntos)

b) Calcule la concentracion (en mol-L™) de la disolucién B y su pH. (0,6 puntos)

c) A 50,0 mL de la disolucién B, se afiaden 25,0 mL de una disolucién 0,01 mol-L™* de Ca(OH),. Calcule el pH de la
disolucidn final. Considere que los volumenes son aditivos. (0,7 puntos)

Datos: Masas atdmicas relativas: H = 1,0; Cl = 35,5. K, = 1074,

Problema 4. Reacciones red-ox. Cdlculos estequiométricos.
A escala laboratorio, se pueden obtener pequefias cantidades de cloro gaseoso mediante la reaccién (no ajustada):

K2Cr,07(ac) + HCl(ac) — CrCls(ac) + Cly(g) + KCl(ac) + H.0(l)

a) Escriba la semirreaccion de oxidacidn y la de reduccion, asi como la ecuacion quimica global ajustada. (1 punto)

b) Si se hace reaccionar 125 mL de HCI 1 M con un exceso de K,Cr,07, écuantos litros de Cl, se obtendran, medidos a 1
atm de presién y 20 °C? (1 punto)

Dato: R = 0,082 atm-L-mol™-K™,




Bloque Il: CUESTIONES (elegir 3)

Cuestion 1. Configuracion electronica. Propiedades atomicas y periodicas.

Considere los elementos A, B, C y D, cuyos numeros atémicos son 16, 17, 18 y 19, respectivamente. Responda

razonadamente a las siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)

a) Escriba la configuracion electrénica en estado fundamental de cada uno de los elementos propuestos, e indique a
qué grupo y periodo de la tabla periddica pertenece cada uno.

b) Ordene los elementos por orden creciente de su primera energia de ionizacion.

c) Indique el ion mas estable que podria formarse a partir de cada uno de los cuatro elementos propuestos y escriba su
configuracion electrénica.

d) Deduzca la formula molecular del compuesto que se formaria entre los elementos Ay B aplicando la regla del octeto
y discuta el tipo de enlace que les une.

Cuestion 2. Estructura molecular. Estructuras electronicas de Lewis.

a) Dibuje las estructuras electrénicas de Lewis para las moléculas CFs, F,CO y CO,. (0,6 puntos)

b) Indique razonadamente la geometria de las tres moléculas del apartado anterior y ordene de menor a mayor los
angulos de las moléculas (F-C-F del CF4, F-C-F del F,CO y O-C-O del CO,). (0,8 puntos)

c) Razone qué molécula/s del apartado (a) es/son polares. (0,6 puntos)

Datos: Numeros atémicos, Z: C=6; O = 8; F = 9. Electronegatividades (Pauling): C=2,55; O = 3,44; F = 3,98.

Cuestion 3. Desplazamiento del equilibrio quimico.

Para el siguiente sistema en equilibrio en fase gaseosa: 2 NOCI(g) = 2 NO(g) + Cly(g), responda razonadamente a las

siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)

a) Si se extrae del reactor parte del Cly(g), éla relacién [NOCI]/[NO] aumenta, disminuye o permanece constante?

b) Se observa que al aumentar la temperatura se forma mas NOCI. ¢ La reaccion es exotérmica o endotérmica?

c) Si se desea aumentar la cantidad de NOCI, manteniendo constante la temperatura, ése ha de aumentar o disminuir el
volumen del reactor?

d) En un reactor a volumen y temperatura constantes se introducen inicialmente NOCI y Cl,. Razone si la presion total
en el equilibrio serd mayor, menor o igual que la inicial.

Cuestion 4. Quimica dcido-base. (0,5 puntos cada apartado)

a) Se dispone de tres disoluciones: una de HIOs, otra de HCIO y una tercera de HNO,, las tres a la misma concentracion
molar inicial del acido. Razone cudl de estas disoluciones tendra un mayor valor del pH.

b) Ordene justificadamente, de menor a mayor basicidad, las bases conjugadas de los tres acidos anteriores.

c) Razone si la siguiente afirmacion es verdadera o falsa: “El pH de una disolucion de HNO; 0,1 M es igual al de una
disolucién de HCI de igual concentraciéon”.

d) Razone si la siguiente afirmacién es verdadera o falsa: “Si a 20,0 mL de una disolucién de HCIO 0,2 M se les afiaden
40,0 mL de una disolucién de NaOH 0,1 M, la mezcla final tendra un pH neutro”.

Datos: K,(HIOs) = 1,7-10%; K,(HNO,) = 4,5-107%; K,(HCIO) = 3-10°8; K,, = 1074,

Cuestion 5. Reactividad y formulacion orgdnica.

a) Nombre los siguientes compuestos y razone cual de ellos puede dar lugar a una cetona por oxidacion. (0,8 puntos)
al) CH;—CH,—CHO a2) CHs—CH,—0—CH; a3) CHs;—CH(OH)—CH>—CHs.

b) Complete las siguientes reacciones quimicas y nombre todos los compuestos organicos que se obtienen como

productos en las mismas: (1,2 puntos)

bl) CH:—CH,Cl + NHs; N
b2) HCOOH + CH3—CH,—CH,OH v
b3) CH3;—CH(OH)-CHs H,50,, calor

Cuestion 6. Cinética quimica.

Considere la reaccion: 3 A(g) + 2 B(g) — 2 C(g). Se ha observado que, al duplicar la concentracion de A, la velocidad

de la reaccidn aumenta cuatro veces mientras que, al disminuir la concentracion de B a la mitad, la velocidad disminuye

en esa misma proporcion. (0,5 puntos cada apartado)

a) Obtenga razonadamente la ley de velocidad de la reaccion.

b) Cuando las concentraciones iniciales de A y B fueron 0,1 M y 0,05 M, respectivamente, la velocidad inicial de la
reaccion resulté ser 2,82:10™* M-s™. Calcule el valor de la constante de velocidad.

c) En las condiciones del apartado b), calcule la velocidad de desaparicion de Ay la velocidad de aparicién de C.

d) Justifique por qué la velocidad de la reaccién aumenta con la temperatura.
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férmulas en memoria.

Blogue |I: PROBLEMAS (elegir 2)

Problema 1. Cdlculos estequiométricos.

El hierro metalico se disuelve en disoluciones de acido clorhidrico, de acuerdo con la siguiente ecuacién quimica (no
ajustada): Fe(s) + HCl(ac) — FeCls(ac) + Ha(g)

Una pieza de Fe puro se disolvié en 250,0 mL de una disoluciéon de HCl 0,230 M. Tras la reaccion se determind que la
concentracion de HCl habia disminuido hasta 0,146 M.

a) Ajuste la ecuacién quimica y calcule la masa (en g) de Fe metalico que reaccioné. (1 punto)

b) Calcule la concentracion molar de FeCls en la disolucién final. (0,4 puntos)

c) Calcule el volumen (en litros) de dihidrégeno generado, medido a 740 mmHg y 25 °C. (0,6 puntos)

Datos: Masas atdmicas relativas: H = 1,0; Cl = 35,5; Fe = 55,8. R = 0,082 atm-L-mol™%K™; 1 atm = 760 mmHg.

Problema 2. Equilibrio quimico.
En un reactor de 1 litro de capacidad, se introducen 0,1 mol de PCls y se calienta a 250 °C. A esa temperatura se
produce la disociacion del PCls, segun la ecuacidn quimica:
PCls(g) 2  PCls(g) + Cla(g)
Una vez alcanzado el equilibrio, el porcentaje de disociacion del PCls es del 48 %. Calcule:
a) La presion total en el interior del reactor una vez alcanzado el equilibrio. (0,7 puntos)
b) El valor de las constantes K, y Kc a la temperatura de trabajo. (0,8 puntos)
c) Indique razonadamente si, al disminuir el volumen del reactor a la mitad, manteniendo la temperatura constante, el
porcentaje de disociacion del PCls aumentara o disminuira. (0,5 puntos)
Dato: R = 0,082 atm-L-K™*-mol™.

Problema 3. Quimica dcido-base.

En un laboratorio se dispone de los siguientes dcidos monopréticos: acido cloroetanoico K, = 1,51-1073, 4cido lactico

K. =1,48-107, 4cido propanoico K, = 1,32-107°, 4cido etanoico K, = 1,78:107°.

a) Se mide el pH de una disolucidon 0,1 M de uno de los acidos, obteniéndose un valor de 2,42. Teniendo en cuenta los
datos suministrados, identifique de qué acido se trata. (1 punto)

b) Una disolucion del 4acido mas débil de los que figuran en la lista anterior tiene un pH 3,52. ¢ Cual es su concentracion
molar? (1 punto)

Problema 4. Reacciones red-ox. Cdlculos estequiométricos.

En medio 4cido, el peréxido de hidrégeno, H,0,, reacciona con el permanganato de potasio, KMnQ,, de acuerdo con la

siguiente reaccion (no ajustada):

H.0,(ac) + KMnOa(ac) + H,SOa4(ac) — 0Oz(g) + MnSOa4(ac) + K;SOa4(ac) + H,0(l)

a) Escriba la semirreaccion de oxidacién y la de reduccién, asi como la ecuacién quimica global ajustada. (1 punto)

b) Para determinar el contenido en H,0,, 50,0 mL de una muestra de agua oxigenada, que contenia un exceso de H,SO,,
se hicieron reaccionar con una disoluciéon de KMnO4 de concentracidon 0,225 mol-L™%. Se necesitaron 24,0 mL de la
disolucién de KMnO,4 para que la reaccidon se completase. Calcule la concentracion de H,0, (en mol-L™) en el agua
oxigenada analizada. (1 punto)




Bloque Il: CUESTIONES (elegir 3)

Cuestion 1. Configuracion electronica. Propiedades atomicas y periddicas.

Responda razonadamente a las cuestiones siguientes:

a) ¢Qué atomo tiene mayor la primera energia de ionizacion, el calcio (Z = 20) o el germanio (Z =32)? (0,7 puntos)
b) ¢ Qué atomo tiene mayor electronegatividad, el potasio (Z=19) o el arsénico (Z = 33)? (0,7 puntos)

c) ¢Qué atomo tiene mayor radio, el magnesio (Z=12) o el cloro (Z=17)? (0,6 puntos)

Cuestion 2. Estructura molecular. Estructuras electrénicas de Lewis.

a) Dibuje la estructura electrénica de Lewis de la molécula de diclorodifluorometano o fredn—12 (CCI,F2) y del metanal o
formaldehido (H,CO). (0,6 puntos)

b) Indique la hibridacidn del atomo de C en cada una de estas especies quimicas. (0,4 puntos)

c) Deduzca la geometria de ambas moléculas. (0,6 puntos)

d) Discuta la polaridad de cada una de las moléculas. (0,4 puntos)

Datos: Numeros atomicos, Z2H=1;C=6;0=8; F=9; Cl = 17.

Electronegatividades (Pauling): H = 2,20; C=2,55; O = 3,44; F=3,98. Cl = 3,16.

Cuestion 3. Quimica red-ox.

Se dispone en el laboratorio de ldminas de plata, cobre y cinc, asi como de disoluciones acuosas, de concentracién 1 M,

de las sales AgNOs, Cu(NOs), y Zn(NOs),. Conteste razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) éCuadl de los tres metales es un reductor mas fuerte? (0,6 puntos)

b) Construimos una pila con un electrodo formado por una ldamina de Ag metalica sumergida en la disolucion de AgNO3
y otro formado por una lamina de Zn sumergida en la disolucidon de Zn(NOs),. ¢ Cual de los electrodos funciona como
anodo y cual como catodo de la pila? ¢ Cual es el potencial estandar de la pila formada? (0,8 puntos)

c) Considerando la pila del apartado anterior, discuta si la ldmina de cinc que actia como electrodo aumenta o
disminuye su masa a medida que avanza la reaccién. (0,6 puntos)

Datos: Potenciales de reduccién estandar, E°(V): Ag*|Ag = + 0,80; Cu?*|Cu = + 0,34; Zn**|Zn =-0,76.

Cuestion 4. Quimica dcido-base.

Se dispone en el laboratorio de cuatro disoluciones: A (HCI 0,1 M), B (NaOH 0,1 M), C (HF 0,1 M) y D (NHs 0,1 M).
Discuta razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (0,5 puntos cada apartado)

a) El pH de la disolucion A es mayor que el de la disolucién C.

b) Al mezclar 50 mL de la disolucién A con 25 mL de la disolucion B se obtiene una disolucién basica.

c) El pH de la disolucién B es mayor que el de la disolucién D.

d) Al mezclar 50 mL de la disolucidn A con 50 mL de la disolucién D se obtiene una disolucion neutra.

Datos: K, (HF) = 6,6:10™%; K, (NH3) = 1,8-105; Ky = 1074,

Cuestion 5. Cinética quimica.

La cinética de la descomposiciéon del perdxido de hidrégeno, H.0,, al reaccionar con el ion yoduro, I, es de primer

orden tanto respecto del H,O, como del I. Discuta razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o

falsas: (0,5 puntos cada apartado)

a) Un aumento en la concentracion de H,0; no tiene ningun efecto sobre la velocidad de reaccion.

b) Al aumentar la temperatura a la que se produce la descomposicion del peréxido de hidrégeno, aumenta la velocidad
de la reaccion.

c) La variacién en la concentracidon del ion yoduro afecta mas al valor de la velocidad de reaccién que la variacién de la
concentracién de H,0,.

d) La velocidad de la reaccion se duplica al duplicar el volumen del reactor, manteniendo constante la temperatura.

Cuestion 6. Reactividad y formulacion orgdnica.
Para cada una de las reacciones siguientes, escriba la formula de los reactivos organicos, complete las reacciones
y nombre los compuestos organicos resultantes. (0,5 puntos cada apartado)

a) 2-buteno (o but-2-eno) + bromuro de hidrégeno —_—
b) 3-pentanol (o pentan-3-ol) M0, calor
c) 1-butanol (o butan-1-ol) + acido 2-metilpropanoico H* ;
d) Butanona LiAlH, (reductor)
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