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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcion (By contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la
opcion elegida. En cada cuestion/probléanealificacion maxima sera de 2 puntes;cada apartado se indica la calificacion
maxima que se puede obtener.

OPCION A
CUESTION 1
Considere los elementos X e Y cuyos numeros atom@o8 § 17, respectivamente, y responda razonadamente a |
cuestiones siguientes: (0,5 puntos cada apartado)

a) Escriba las configuraciones electoas de cada uno de los elementos X e Y.

b) Deduzca la férmula molecular méas probable del compuesto formado por X e Y.

c) A partir de la estructura de Lewis del compuéstmado por X e Y, prediga su geometria molecular.
d) Explique si la molécula formada por X e Y es polar o apolar.

PROBLEMA 2
La descomposicion de la piedra caliza, Cg@P en cal viva, CaO(s), y G@), se realiza en un horno de gas.

(1 punto cada apartado)
a) Escriba la reaccién ajustada de la descomposicion de la ceiaule la cantidad de energia, en forma de calor,
necesaria para obtener 1000 kg de cal viva, CaO(siigsoomposicion de la cantidad adecuada de L0

b) Si el calor proporcionado al horno en el apartaterior proviene de la combustion del butang{g(g), ¢qué

cantidad de butano (en kg) ser& necesario quemalapalnéencion de los 1000 kg de cal viva, CaO(s) ?
DATOS.- Masas atdmicas: H =1 ; C = 12; O = 16; Ca = 40,1 ; Entalpias de formacion estéhdgdmol-1):
CaCQy(s) = - 1207 ; CaO(s) =- 635 ; G@) = - 393,5; GH,(g) =- 125,6 ; HO(I) = - 285,8

CUESTION 3
El &cido fluorhidrico, HF(ac), es un acido débil cuya constante de acigem|& 6,3x16* Responda, razonadamente

son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones: (0,5 puntos cada apartado)
a) El pH de una disolucion 0,1M de HF es mayor queHedle una disolucion 0,1M de &cido clorhidrico (HCI).
b) El grado de disociacion del &cido HF aumentara al afiadir iohadatisolucion.

¢) El grado de disociacion del acido HF aumentara al afadir iones hidroxilpa G@tHtisolucién.

d) Una disolucién acuosa de NaF tendra un pH neutro.

PROBLEMA 4
A 182 °C el pentacloruro de antimonio, SK@), se disocia parcialmente segun el siguiente equilibrio:

SbCk(g) *Y SbCk(g) +Ch(9)
Se introduce cierta cantidad de SKG) en un recipiente cerrado, en el que previamente se ha hecho el vac

calienta a 182 °C. Cuando se alcanza el equilibrio, a la citadaraoma, la presién total en el interior del recipient
de 1,00 atmésferas y el grado de disociacion delsgipGds del 29,2%.

a) Calcule el valor de }ﬁ y de K. (1,2 puntos)
b) Si cuando se alcanza el equilibrio, a la citada temperatura, &j(§bs# ha disociado al 60% ¢cual sera la pre
total en el interior del recipiente? (0,8 puntos)
DATOS.- R = 0,082 atm-L/mol-K
CUESTION 5

Para la reaccion, 2 NO(g) +,@) o 2 NO,(g), la ley de velocidad es: v= k-[N&JO,]. Cuando las concentracion
iniciales son [NQJ=2,0-103 y [O,],=1,0-103 (mol-L"1), la velocidad inicial de reaccién es 26,061@0l-L-1s1 .

a) Determine las unidades dectanstante de velocidad k. (0,4 puntos)
b) Calcule el valor de la constamte velocidad, k, de la reaccion. (0,8 puntos)

c) Calcule la velocidad de reaccionlas concentraciones iniciales son [NO[L,0-103 y [O,],= 1,0-103 (mol-L-1)
(0,8 puntos)
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OPCION B

CUESTION 1
Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Escriba las configuraciea electronicas de las siguientes especies quimicés: G Cr, C2-. (0,8 puntos)
b) Represente la estructura de Lewis de cada una digléntesespecies quimicaspredigasu geometria molecular

NCl3, BeH,, NH,*. (0,9 puntos)
c) Explique si las moléculas Begly NCl; tienen o no momento dipolar (0,3 puntos)
DATOS.- Numeros atomicos: H=1;Be=4;C=6;N=7; 0 =8; Cl =17
PROBLEMA 2

El titanio es un metal con numerosas aplicaciones debido a slebajdad y resistencia a la corrosion. La primera e
en la obtencion del titanio es lanversion de la mena rutilo, T§3), en tetracloruro de titanio, Ti{y), mediante

reaccién con carbono y cloro, de acuerdo con la siguiente reagoi@juétada):
TiO,(s) +C (s)+ G (g) : TiCly (g) + CO (9)
a) Ajuste la reaccion galculelos gramos de TiGglque se obtendran al hacer reaccionar 500 g de una menay#eTi
85,3% de riqueza, con 426,6 g de cloro y en presencia de un exceso de carbono. (1,2 puntos)

b) Si la reaccion anterior se lleva a cabo en un horno de d@%olumen, cuya temperatura se mantiene a 800 °C
sera la presion en su interior cuando finalice la reacciéon? (0,8 puntos)

DATOS.- Masas atomicas: C=12;0=16;Cl=35,5;Ti=47,9 ; R = 0,082 atm-L/mol-K

CUESTION 3
Para cierta reaccion quimic¢&l® = +10,2 kJ y' S° = +45,8 K-1. Indique, razonadamente, si son verdaderas o falsas
una de las siguientes afirmaciones: (0,5 puntos cada apartado)

a) Se trata de una reaccion espontanea porque aumenta la entropia.

b) Se trata de una reaccion que libera energia en forma de calor.

c¢) Es una reaccion en que los produestsin mas ordenados que los reactivos.

d) A 25°C la reaccion no es espontanea.

PROBLEMA 4

El yodo, b(s), es poco soluble en agua. Sin embargo, en presencia de ion ygdajypatimenta su solubilidad debido
la formacion de ion triyodurogi(ac), de acuerdo con el siguiente equilibrio: (1 punto cada apartado)
l,(ac) +r(ac) Y I3 (ac); K. =720

Si a 50 mL de una disolucion 0,025 M en yodur@d), se le afiaden 0,1586 g de yog(s)|calcule

a) La concentracion de cada una de las especies mesara disolucién una vez se alcance el equilibrio.

b) Si una vez alcanzado el equilibrio del apartado a) seafl635 g de yodo(s), a los 50 mL de la mezcla anteri
¢cudl sera la concentracion de yodo cuando se alcance el nuevo equilibrio?

DATO.- Masa atémica: | = 126,9
Nota: suponga que la adicion de sélido nodifica el volumen de la disolucion.

CUESTION 5
Complete las siguientes reacciones y nomisetmmpuestos organicos que intervierferd puntos cada una)

a) CH-CH=CH-CH; +Cl, —»
b) CHF-CH=CH-CHy+ O, ——*

H,SOy, calor

c) CH;~CH,OH

H,SO, (conc)

d) GgHg+ HNO;
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OPCION A
CUESTION 1
Considere los elementos A, B, y C, de numeros atondic88, B=35, C=38, y responda razonadamente a las siguientes
cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)

a) Escriba la configuracion electrénica de cada uno de estos elementos.
b) Explique cual seréa el ibn mas estable que formara cada uno de estos elementos
c) Compare el tamafio atbmico de cada elemento con el tamafio de su correspondiente ibn mas estable.

d) Ordene los elementos segun el valor creciente de su primera energia de ionizacion.

PROBLEMA 2
Dadas las entalpias estandar de combustion del hexano ligghti(ll; C(solido) e H(g), calcule:
a) La entalpia de formacion del hexano liquidgH (1), a 25°C. (1 punto)
b) El nimero de moles de,fd)) consumidos en la formacion de cierta cantidadgl £{l), si en la citada reaccion se
han liberado 30 kJ. (1 punto)
DATOS.- Entalpias de combustion estantidP.qmpusiichkdmold): CgHq4(l) = - 4192,0 ; C(sdlido) = - 393,1 ;
H,(g)=-285,8

Nota: considere que en los procesos de combustion danfteme agua, ésta se encuentra en estado liquido.

CUESTION 3
Dada la pila, a 298 K: Pt,flbar) | H (1M) || C&* (1M) | Cu(s). Indique, razonadamente, si son verdaderas o falsas
cada una de las siguientes afirmaciof@s puntos cada apartado)

a) El potencial estandar de la pila'é&® = + 0,34 V

b) El electrodo de hidrégeno actia como céatodo.

c) El i6n Ci#* tiene mas tendencia a captar electrones que eltion H

d) En la pila, el hidrégeno sufre una oxidacion.
DATOS.- Potenciales estandar en medio acido en voltios (V) E4gH= 0,00 ; E°(C&"/Cu) = +0,34

PROBLEMA 4
Se preparan 200 mL de una disolucion acuosa de acido yodicg, di©contiene 1,759 g dectlio compuesto. El pH de
ésta disolucion es 1,395.

a) Calcule la constante de acideg, #el acido yodico. (1,2 puntos)
b) Si a 20 mL de la disolucién de acido yddico se le afidflenL de una disolucién dedndxido sodico 0,1 M, razone
si la disolucion resultante sera acida, basica o neutra. (0,8 puntos)
DATOS.- Masas atémicas: H=1; 0 =16 ;1=126,9
CUESTION 5
Formule o nombre, segun corresponda, los siguientes compuestos. (0,2 puntos cada uno)
a) 3,4-dimetil-1-pentino b) dietilamina ¢) metilbutanona d) 4cido fosforoso
e) tetracloruro de estafio f) KMpO 0) Al (SOy)3 h) HBrO,
i) CH,=CH-CH(CHy)-CH3 j) CH3-CH,-O-CH,-CHgy




OPCION B

CUESTION 1
Considere las especies quimicas;€0CS,, SiCly, NCly, y responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Represente la estructura de Lewis de cada una de las especies quimicas propuestas. (0,8 puntos)
b) Prediga la geometria molecular de cada una de las especies quimicas. (0,8 puntos)
c) Explique si las moléculas €8 NCl; tienen o no momento dipolar. (0,4 puntos)

DATOS.- NUmeros atobmicos: C=6; N=7; O = 8; Si = 14; S =16; Cl =17

PROBLEMA 2
En medio acido, el permanganato potasico, Klyin@acciona con el sulfato de hierro(ll), FeS@e acuerdo con la
siguiente reacciéno ajustada

KMnOQOy4 (ac) + FeSQ (ac) + SOy (ac) : MnSQy (ac) + Fe(SOy)3 (ac) + KSOy (ac) + HO (1)

a) Escriba la reaccion redox antergustada tanto en su forma iénica como molecular. (1 punto)

b) Calcule el volumen de una disoldn de permanganato potasico 0,02 étesario para la oxidaciéon de 30 mL de

sulfato de hierro(ll) 0,05M, en presencia de acido sulfurico. (1 punto)
CUESTION 3

Para cada una de las siguientes reacciugfjque si seréespontanea a baja temperatura, si espéntanea a alta
temperatura, espontdnea a cualquier temperatura o0 no sera espontanea para cualquier temperatura.
(0,5 puntos cada apartado)

a)2NH;(g) o Np(9) +3 H(9) "H% = +92,2 kJ

b) 2 NH;NO5 (s) 0 2 N, (g) + 4 HO (9) + O (9) 'Ho, = - 225,5kJ

c) N, (9) +3ChL(g) o 2NCk(l) "H° =+ 230,0 kJ

d)2H, (@) + O (g) 0 2 H,0 () "Ho, = - 571,6 kJ
PROBLEMA 4

A 50 °C el tetradxido de dinitrogeno,®,, se disocia parcialmente segun el siguiente equilibrio:

NyO4(9) =Y 2NG;(9);
Se introducen 0,375 moles de®y, en un recipiente cerrado de 5L de capacidad, en el que previamente se ha

vacio, y se calienta a 50 °C. Cuando se alcanza el equilibriccitada temperatura, la presion total en el interiof
recipiente es de 3,33 atmdsferas.

Calcule:
a) El valor de Ky de Ko- (1,2 puntos)
b) La presion parcial de cada uno de los gases equilibrio a la citada temperatura. (0,8 puntos)

DATOS.- R = 0,082 atm-L/mol-K

CUESTION 5
Complete las siguientes reacciones y nombredaspuestos organicos que intervienen. (0,4 puntos cada una)

a) CH3-CH=CH, + Bn, —_—

b) CH3-CH2-CH2C| + KOH(ac) ———*
catalizadoycalor

C) n CHy=CH, E——

d) CH3-CH2| + NH3 .

MnQy’, H*
e) CH3-CH20H S ——

hech
del
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno deber/ elegir unaopcn (A o B) y contestar alas 3 cuestionesy los 2 p roblemas de la
opci n elegida. En cada cuesti n/problemalacalifi caci n mAExima ser 4 de 2 puntos; en cada apartado sendicala calificaci n
m/AExima que se puede obtener.

OPCI NA
CUESTION 1
Considerelos elementos Na, P, S, Cl, y explique, justificando larespuesta, si son ciertas o falsaslas siguientes
afirmaciones:
a) El de mayor radio at mico es el cloro.
b) El de mayor electronegatividad es el f sforo.
¢) El de mayor afinidad electr nicaes el sodio.

d) El'i nNa™ tiene lamisma configuraci n electr nicaqueeli nCl-.
DATOS.- Noameros at micos: Na=11;P=15;S=16;Cl =17. (0,5 puntos cada apartado)

PROBLEMA 2
El p-cresol es un compuesto de masa molecular relativa M, = 108,1 que se utiliza como desinfectante y en lafabricaci n

de herbicidas. El p-cresol slo contiene C, Hy O, y lacombusti h de unamue stra de 0,3643 g de este compuesto produjo
1,0390 g de CO, y 0,2426 g de H,0.

a) Calcule su composici n centesimal en masa. (1 punto)

b) Determine sus f rmulas emp ricay molecular. (1 punto)
DATOS.- Masas at micasrelativas H=1;C=12; O=16.
CUESTION 3
Teniendo en cuenta los potenciales est/Endar que salan a final del enunciado, indique, razonadamente, si son verdaderas
o falsas cada una de las siguientes afirmaciones: (0,5 puntos cada apartado)

a) El cobre met/AHico se oxidar/4 al assadirlo a unabluci n 1M de HCl(ac).
b) Al assadir cinc met/Elico, Zn, aunadisoluci n deAl3*(ac) se produce laoxidaci ndel Zny lareducci n del Al3*.
¢) En una pila galv4Enicaformada por |os el ectrodod®b2*(ac)/Pb(s) y Zn2*(ac)/Zn(s), en condiciones est/AEndar, €
electrodo de plomo actosa de Anodo.
d) Unadisoluci n 1M de Al 3*(ac) es estable en un recipiente de plomo.
DATOS.- Potenciales est/Endar en medio Acido en valts, E” (V): [HF(ac) / Ho(g)] = 0,0 ; [Al3*(ac) / Al(s)] =- 1,68 ;
[Cu2*(ac)/Cu(s)] = + 0,34 ; [Zn2*(ac) / Zn(S)] = - 0,76 ; [PbZ*(ac) / Ph(s)] =-0,12.

PROBLEMA 4
El A=cido hipofosforoso, HPO,, es un Acido monopr tico del tipo HA. Se preparan200 mL de unadisoluci n acuosa que

contiene 0,66 g de dicho Zcido y tiene un pH de 1,6. Calcule:

a) La constante de acidez del A=cido hipofosforoso. (1,2 puntos)
b) El volumen en mililitros de agua destilada que hay que aseadir a 50 mL de unadisoluci n de Acido obrh drico 0,05
M, paraque el pH deladisoluci n resultante sea 1 ,46. (0,8 puntos)
DATOS.- Masas at micasrelativas. H=1;0=16; P=31.
CUESTION 5
a) Formule | os siguientes compuestos:
1) sulfato de aluminio i) xido de hierro (I11) ii 1) nitrato de bario iv) 3-pentanona V) propanoato de etilo
b) Nombre los siguientes compuestos.
|) NaHCO3 ||) KCIO4 |||) CH3‘O'CH2'CH3 |V) CH3‘CHO V) CH3‘CH(CH3)‘CHOH‘CH2‘CH3

(0,2 puntos cada compuesto)
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OPCINB
CUESTION 1
a) Escriba la estructura de Lewis de cada una de las siguientes mol@culas y prediga, justificando la espuesta, su
geometr amolecular: PCl5, OF, , H,CO, CH3Cl. (1,2 puntos)
b) Explique razonadamente si las mol@culas PCk , OF, , H,CO, CH3Cl son polares o apolares. (0,8 puntos)
DATOS.- Noamerosat micossH=1;C=6;0=8;F=9;P=15;Cl =17.
PROBLEMA 2
El sulfuro de cinc reacciona con el ox geno segoan: 27nS(s) +30,(0) 2Zn0 (s) +2 S0, (g)
a) Calcule lavariaci n de entalp aest/Endar de lareacci n anterior. (1 punto)
b) Calcule la cantidad de energ a en forma de calor que se absorbe 0 se libera cuando 17 g de sulfuro de cinc reaccionan
con la cantidad adecuada de ox geno apresi n const ante de 1 atm sfera. (1 punto)

DATOS.- Masas at micasrelativas: 0=16;S=32; Zn=65/4.
Entalp as de formaci n est/Endar, AH"; (kJemol-1): ZnS=-184,1; ZnO = - 349,3; SO, =-709.

CUESTION 3
Razone laveracidad o falsedad de | as siguientes afirmaciones justificando larespuesta: (0,5 puntos cada apartado)
a) Para dos disoluciones con igual concentraci n de Acido, ladisoluci n del Acido mAs d@dbil tiene roempH.
b) A un Acido fuerte le corresponde una base conjugda d@dbil.
c) El grado de disociaci n de un Acido ddbil aumerd al aseadir OH (ac) aladisoluci n.
d) Al mezclar 50 mL de NH3(ac) 0,1 M con 50 mL de HCl(ac) 0,1 M, el pH de ladisoluci n resultante es b/AEsico.

DATOS.- Ky, (NH3) = 1,8x107° .
PROBLEMA 4
El hidrogenosulfuro de amonio, NH4HS (s), utilizado en €l revelado de fotograf as, es inestable a temperatura ambiente y
se descompone parcia mente segoen €l equilibrio siguente:;
NH4HS(s) = NH3(g) + H,S(9) ; Kp=10,108 (a25"C)
a) Seintroduce una muestra de NH4HS (s) en un recipiente cerrado a 25 " C, en el quepreviamente se ha hecho el vac o.
¢Cu/ ser/Elapresi ntotal en el interior del regiiente unavez alcanzado e equilibrio a25 " C?
b) En otro recipiente de 2 litros de volumen, pero ala mismatemperatura de 25 " C, se introducen 0,1mol de NH3 y 0,2
molesde H,S . ¢(Cu/H ser/E lapresi ntotal en el interior detecipiente unavez se alcance el equilibrio a25”C?
DATOS.- R=0,082 atmeLemolle K1, (1 punto cada apartado)
CUESTION 5
Paralareacci n, NO(g) + O 3 () NO, (g) + O, (g), laley develocidad es: v = k » [NO] [Og]. Cuando las
concentracionesiniciales de NO y Oz son [NO] = 1,0 1076, [O3] = 3,0 #1076 (molsL 1), lavelocidad inicial de reacci n
€S 6,6 «107° moleL1lesl,
a) Determine las unidades de la constante de velocidad k . (0,4 puntos)
b) Calcule el valor de la constante de velocidad, k , de lareacci n. (0,8 puntos)
c) Calculelavelocidad delareacci n si las conce ntracionesiniciales son [NO] o= 3,0010°6 y [Og]y= 9,0-10°6 (molsL"1).
(0,8 puntos)
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno deber 4 elegir unaopci n (A o B) y contedar alas 3 cuestionesy los 2 problemas
delaopci n elegida. En cada cuesti n/problemala calificaci n mAxima serZ de 2 puntos; en cada apaeddo seindicala
calificaci n mAExima gue se puede obtener.

OPCION A
CUESTION 1
Considere las especies qu micas CO,, CO42, H,Se, y responda alas siguientes cuestiones:
a) Represente |a estructura de Lewis de cada una de |as especies qu micas anteriores. (0,6 puntos)
b) Explique razonadamente |a geometr a de cada una de estas especies qu micas. (0,9 puntos)
c) Explique, justificando larespuesta, si las mol@ulas CO, y H,Se son polares o apolares. (0,5 puntos)
DATOS.- Naamerosat micoss H=1;C=6;0=8; Se=34.

PROBLEMA 2

Laobtenci n de Acido fosf rico puro se realiza mediante un proceso que consta de dos etapas; en la 1“ etapatiene lugar
lacombusti n del f sforo blanco con el ox genodel  aire, y enla 2" se hace reaccionar € xido obtenido con agua. Las
correspondientes reacciones ajustadas son:

Etapa 1*) R (s)+505(9)  PsOq(9)

Etapa2’)  POyo(9+6H,0(l)  4H3PO, ()
a) Calcule el volumen (en litros) de ox geno, medido a25"Cy 1 atm sfera de presi n, que han reaccio nado con 2 kg de
f sforo blanco (P 4). (0,8 puntos)

b) Si se hace reaccionar 1 kg de PO, con la cantidad adecuada de aguay el rendimiento de la2* etapa es del 80%,

calcule el volumen (en litros) que se obtendr a de unadisoluci n acuosa de Zcido fosf rico de densidad 1,34 gemL-1y
riqueza 50% (en peso). (1,2 puntos)
DATOS.- Masas a micasrelativass H=1;0=16; P=31. R = 0,082 atme Lemof1eK-1,

CUESTION 3
Se preparan, en sendos tubos de ensayo, disoluciones acuosas acidificadas de sales de |os siguientes iones metAlicos: 1)

Audt, 2) Agt, 3) Cu2t, 4) Fe3+. Explique, escribiendo las ecuaciones qu micas ajustadas, |as reacciones que se
producir/n al realizar las siguientes adiciones:
a) A cada uno de |os tubos que contienen las disoluciones 1), 2) y 3) se les adiciona Fe2*(ac). (1,5 puntos)
b) Al tubo n” 4, que contiene Fe3*(ac), se le adiciona Sn2*(ac). (0,5 puntos)
Nota: todas |as disoluciones se han preparado en condiciones estAndar.
DATOS.- Potenciales est/AEndar en medio Zcido en vatis, E” (V): [Fe*(ac)/Fe2*(ac)] = +0,77 ; [Cu?*(ac)/Cu(s)] = +0,34
; [Aus*(ac)/Au(s)] = + 1,50 ; [Ag*(ac)/Ag(s)] = + 0,80 ; [Sn?*(ac)/ Sn2*(ac)] = + 0,15.
PROBLEMA 4
El Acido asc rbico se encuentraen los c tricos y iene propiedades antioxidantes. En el an/isis de 00 mL de una
disoluci n de @ste Acido se encontr que conten a(Q212 g, siendo el pH de dicha disoluci n de 3,05. C onsiderando al
AEcido asc rbico como un Acido monopr tico, HA, calale: (1 punto cada apartado)
a) Laconstante de acidez del Zcido, K,
b) Si 20 mL deladisoluci n anterior se assaden a 80 mL de agua ¢cuAEl ser/E el pH de ladisoluci n redtiante?

DATOS.- Masa molar del Zcido asc rbico: 176 gmol-1

CUESTION 5 (Continoea al dorsg

Lareaccin A+2B  2C+ 3D, tieneunavelocidad de 1,75+ 104 molsL-1es'1 en & momento en que [A] = 0,258 M.
Experimentalmente se ha observado que lareacci n e s de segundo orden respecto de A y de orden cero respecto de B.

(0,5 puntos cada apartado)
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CUESTION 5 (continuaci n)
a) ¢CuAl eslavelocidad de formaci nde D?
b) ¢Cu/H eslavelocidad de desaparici n de B?
¢) Escriba la ecuaci n de velocidad completa.
d) Calcule la constante de velocidad.

OPCION B
CUESTION 1
Cuatro elementos A, B, Cy D tienen ncameros at micos 2, 11, 17 y 25 respectivamente. Responda a las siguientes
cuestiones:
a) Escribala configuraci n electr nicade cadauno de ellos. (0,8 puntos)

b) Explique cu/ o cuAEles, de los elementos indicad, son metales. (0,6 puntos)

¢) Defina afinidad electr nica y razone cu/e es el elemento, de los indicados, ge tiene mayor afinidad electr nica. (0,6
puntos)

PROBLEMA 2
Lavariaci n de entalp a, en condiciones est/Endar, para lareacci n de combusti n de 1 mol de eteno, C ,H, (9), es

AH" =-1411 kJ, y paralacombusti n de 1 mol de etanol, C,HsOH (1), es AH” = -764 kJ, form/Andose en ambos casos
agual quida, H,O (I). (1 punto cada apartado)
a) Teniendo en cuentalaley de Hess, calcule laentalp aen condiciones est/Endar de lasiguient reacci n, e indique si
lareacci n es exot@drmica o endot@drmica
CoHa(9) + HO(I)  CoHsOH (1)
b) Calcule la cantidad de energ a, en forma de calor, que es absorbida o cedida a sintetizar 75 g de etanol segoan la
reacci n anterior, a partir de las cantidades adecu adas de eteno y agua.
DATOS.- Masas at micasrelativas H=1;C=12; O=16

CUESTION 3
El hidr geno, H 5, (9), se est/Z convirtiendo en una fuente de energ alternativa alos combustibles f siles cuya

combusti n es responsable del efecto invernadero. C onsidere € siguiente equilibrio: (0,5 puntos cada apartado)
CO(g) + H,O(g) = CO,(g) + Hy(9); AH =+ 28 kJ
Expligue, razonadamente, €l efecto que cada uno de los cambios que se indican tendr a sobre la mezcla gaseosa en
uilibrio:
ei) Aumentar latemperatura del reactor manteniendo constante la presi n.
b) Disminuir el volumen del reactor manteniendo constante la temperatura.
¢) Adicionar CO, alamezclaen equilibrio.
d) Aazdir alamezclaen equilibrio un catalizador.

PROBLEMA 4
A 337" C el CO, reaccionacon el H,S, segom el siguiente equilibrio:
CO, (9) + HS(g) = COS(g) +H0(9)

En una experiencia se colocaron 4,4 g de CO, en un recipiente de 2,5 litros y una cantidad adecuada de H,S para que una

vez alcanzado €l equilibrio, alatemperaturacitada, la presi n total en el interior del recipiente s eade 10 atm sferas. Se
determin que en el estado de equilibrio hab an 0,0 1 moles de agua. Determine:

a) El noamero de moles de cada uno de |os gases pregntes en el equilibrio a337 " C. (1 punto)
b) El valor de K.y e valor de K, (1 punto)

DATOS.- Masas at micasrelativas. H=1;C=12;0 =16;S=32. R=0,082atmeLemotleK-1,

CUESTION 5

a) Formule o nombre, segom corresponda, 10s siguiertes compuestos. (1,2 puntos)
i) dihidrogenofosfato de aluminio ii) cloruro de estaseo(1V) iii) propanona
iv) Cu(BrOg), V) SbH3 vi) CH3-O-CH3

b) Nombre los siguientes compuestos e identifique los grupos funcional es presentes en cada uno de ellos. (0,8 puntaos)
i) CH3-COO-CH,-CH4 if) CHz-NH, iif) CH3-CH,-CHOH-CHj4 iv) CHz-CH,-COOH
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcién (A o B) y contestar a las 3 cuestiones y los 2 problemas de la opcidn
elegida. La calificacion maxima de cada cuestién/problema serd de 2 puntos y la de cada apartado se indica en el enunciado.
Segiin Acuerdo de la Comision Gestora de los Procesos de Acceso y Preinscripcién, tinicamente se permite el uso de calculadoras
que no sean grdficas o programables y que no puedan realizar cdlculo simbdlico ni almacenar texto o férmulas en memoria.

OPCION A

CUESTION 1

Teniendo en cuenta las siguientes especies: HCN, PCl3, NH4*, Cl20.

a) Represente la estructura de Lewis de cada una de las especies quimicas propuestas. (0,8 puntos)
b) Prediga la geometria de las moléculas de cada una de las especies. (0,8 puntos)

c) Indique razonadamente si las moléculas PClz y Cl;0 son polares o apolares. (0,4 puntos)

PROBLEMA 2
El gasohol es una mezcla de gasolina (octano, CgH1s) y etanol (C2Hs0) que se utiliza como combustible para reducir las
emisiones globales de CO». Calcule: (1 punto cada apartado)
a) Las entalpias molares de combustion del octano y del etanol.
b) La cantidad de energia en forma de calor que se liberara al quemar 1 L de una mezcla de gasohol que contiene el
12,5 % (en peso) de etanol (siendo el 87,5 % restante octano) si la densidad de la mezcla es 0,757 g-cm-3.
Datos.- Masas atomicas relativas: H: 1; C: 12; O: 16.
Entalpias molares de formacién, AHe (k]J-mol1): CgHig(1): —249,9; C2HeO(1): —277,7; CO2(g): —393,5; H20(1): —
285,8.

CUESTION 3

Teniendo en cuenta los potenciales estandar de reduccion, E°, dados al final del enunciado, responda razonadamente:

c) ¢(Qué sucede cuando se introduce una lamina de estafio en cuatro disoluciones acidas cada una de ellas conteniendo
uno de los iones siguientes en concentracién 1 M: Cu?+, Fe2*, Ag* y Cd2*? (1 punto)

d) Sise construye una pila galvanica formada por los pares Pb2*(ac)/Pb(s) y Ag*(ac)/Ag(s):
b.1) ;Cudl sera su potencial estandar, E°? (0,5 puntos)
b.2) Escriba las semireacciones que ocurren en el &nodo y el catodo en la pila. (0,5 puntos)

Datos.- E° (enV): Fe?+/Fe:—0,44; Cd2+*/Cd:—0,40; Pb2+/Pb:—0,13; Sn2*/Sn:—0,14; Cu2*/Cu:+0,34; Ag*/Ag:+0,80.

PROBLEMA 4
El acido lactico (C3Hs03H) es un 4cido monoproético, HA, que se acumula en la sangre y los musculos al realizar actividad
fisica. Una disolucién acuosa 0,0284 M de este 4cido estd ionizada en un 6,7%.
C,H,0,H(ac) == C,H,0;(ac) + H"(ac)
a) Calcule el valor de K, para el 4cido lactico. (1 punto)
b) Calcule la cantidad (en gramos) de HCl disuelto en 0,5 L de disolucién para que su pH sea el mismo que el de la
disolucién de acido lactico del apartado anterior. (1 punto)
Datos.- Masas atomicas relativas: H: 1 ; Cl: 35,5.

CUESTION 5
Considere lareaccion 2A + B ——> C que resulta ser de orden uno respecto de cada uno de los reactivos. Responda
razonadamente las siguientes cuestiones: (0,5 puntos cada apartado)

a) Sila constante de velocidad tiene un valor de 0,021 M-1-s-1 y las concentraciones iniciales de Ay B son 0,1y 0,2 M
respectivamente, ;cual es la velocidad inicial de la reaccion?

b) Calcule las velocidades de desaparicién de A y B en estas condiciones.

c) Si, en un experimento distinto, la concentracién de A se duplica respecto de las condiciones del apartado a), ;cual
debe ser la concentracidn de B para que la velocidad inicial de la reaccidn sea la misma que en dicho apartado?

d) ¢Coémo variard la velocidad de la reacciéon a medida que avance el tiempo?
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OPCION B

CUESTION 1

Conteste, razonadamente, si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (0,5 puntos cada apartado)
a) El ion K* presenta un tamafio mayor que el 4tomo de K.

b) Los 4tomos neutros C y "4C tienen el mismo niimero de electrones.

¢) Un atomo cuya configuracion electrénica es 1s% 2s2 2p6 3s2 3p6 pertenece al grupo de los halégenos (grupo 17).
d) Un conjunto posible de nimeros cuanticos para un electrén alojado en un orbital 3d es (3, 2, 3,-1/2).

PROBLEMA 2
Los organismos aerobios tienen esta denominacién porque necesitan oxigeno para su desarrollo. La reaccién principal
de la cadena transportadora de electrones donde se necesita el oxigeno es la siguiente (no ajustada):
0,(g) + Fe*(ac) + H"(ac) — H,0(1) + Fe* (ac)
a) Escriba las semireacciones de oxidacién y reduccidn y la reaccioén global ajustada. (0,6 puntos)
b) Indique la especie que acttia como oxidante y la que lo hace como reductora. (0,4 puntos)

¢) ¢(Qué volumen de aire (que contiene un 21 % de oxigeno en volumen) sera necesario para transportar 0,2 moles de
electrones si la presion parcial del O; es de 90 mmHg y a la temperatura corporal de 37 °C? (1 punto)

Datos.- R=0,082 atm-L-mol-*-K-1. 1atm =760 mmHg.

CUESTION 3
Uno de los métodos mas eficientes de los utilizados en la actualidad para obtener dihidrégeno, H2(g), es el reformado
con vapor de agua, H20(g), del metano, CH4(g), componente principal del gas natural:

CH,(g) + H,0(g) — CO(g) + 3H,(g) AH=+191,7 KJ

Discuta razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (0,5 puntos cada apartado)
a) Laformacién de CHsy H20 a partir de CO y Hz absorbe energia en forma de calor.

b) La energia que contienen los enlaces covalentes de los reactivos (CH4 y H20) es mayor que la correspondiente a los
enlaces covalentes de los productos (CO y H).

¢) Laformacién de CO y H; a partir de CHs y H20 implica un aumento de entropia del sistema.
d) Lareaccion aumenta su espontaneidad con la temperatura.

PROBLEMA 4
En un recipiente de 25 litros de volumen, en el que se ha hecho previamente el vacio, se depositan 10 moles de COy 5
moles de H;0 a la temperatura de 900 °C, estableciéndose el siguiente equilibrio:
CO(g) + H,0(g) — CO,(g) + H,(g) K.=8,25 a 900 °C
Calcule, una vez se alcance el equilibrio:
a) Las concentraciones de todos los compuestos (en mol-L-1). (1 punto)

b) La presion total de la mezcla. (1 punto)
Datos.- R=0,082 atm-L-mol-1-K-1,

CUESTION 5

Complete las siguientes reacciones y nombre los compuestos organicos que intervienen en ellas. (0,4 puntos cada
una)

a) CH,=CH, + HCl s
b) CH, —CH,0H —_oxdante i

¢) CH,-CH,0H + HCOOH ———
d)  CH,-CH=CH, + Cl, ——

e) CH,—CH,-CHBr + OHT ———
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