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a una distancia de
 

2,5 millones de años luz

Galaxia 
de 

Andrómeda





Hipparcos ( High Precision 
Parallax Collecting Satellite)

Ha medido la posición de 
120.000 estrellas con un 
precisión de una milésima de 
segundo de arco



Distancia al cúmulo de las  Hyades  = 46.3 ± 0.3 pc (Perryman et al. 1998)











The Sagittarius Dwarf Tidal Stream 















Elliptical (E) galaxies
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Lenticular (S0) galaxies
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 Spiral galaxies
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 Irregular galaxies



Magellanic 
clouds



Large Magellanic Cloud   
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Irr











Curvas de rotación para muchas galaxias espirales



Curva de rotación para NGC3198





Agujero negro central 



Disco de polvo y gas ionizado observado con el HST en la 
galaxia S0 NGC 3245  (1”= 100pc)



Observaciones de H2O masers
(emisión maser de vapor de agua a λ=1.35cm)

NGC 4258

M BH = 3.9 × 10
7
 M

Órbira kepleriana hasta 
0.14pc (3.9mas)

Miyoshi et al. (1995)



(2.4 +/− 0.7) × 109 M   MBH=

M87



•Kormendy, J., & Richstone, D. 1995, ARA&A



(

•Tremaine, S., et al. 2002, ApJ





 Galaxias activas y Cuásares

galaxia activa

galaxia “normal” + núcleo activo (AGN) 







COMPOSITE QUASAR SPECTRA FROM THE SLOAN DIGITAL SKY SURVEY 

            Vanden Berk etal. ApJ 2001

QSOs



















CUMULOS DE GALAXIAS

• Grupos de galaxias
      Menos de 50 galaxias en un diámetro típico de 1-2 Mpc

• Cúmulos de galaxias
      Centenares o incluso miles de galaxias en un diámetro   
          típico de 2-10 Mpc

• Supercúmulos
      Agrupaciones de galaxias aisladas, grupo de galaxias y cúmulos de      
         galaxias



Grupo de galaxias HCG87

  (cuatro galaxias)



Grupo de 6 galaxias en 
proceso de colisión



74



75



76



77



Andromeda a 2.5 Myl



Galaxia del triángulo a 3.14 Myl



Cúmulo de Abell S0740
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Abell 2151
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Abell 1689





Galaxia más distante conocida (z=7.6) 



Medio intracúmulo (ICM)

Las galaxias de un cúmulo están inmersas en una nube        
de gas ionizado a una teperatura de T=107-108 K

El gas es materia ordinaria (bariones) con una densidad 
de 10-3 atomos/cm3

La masa en forma de gas es superior (tipicamente en un 
factor 2) a la masa de las estrellas que forman las galaxias 
del cúmulo



Cúmulo de Coma             (a 100 Mpc de distancia)



Cúmulo de Coma observado con Chandra en rayos X



Cúmulo MACSJ1423 a z=0.54
Imagen óptica en 3 filtros con Subaru

Imagen en rayos X con Chandra 

(La masa en forma de gas ionizado es 6 veces 
superior a la masa de las estrellas)
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The 2dF Galaxy Redshift Survey










