OBSERVACION, ESTUDIO Y
 DEFENSA DE LA NATURALEZA
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El seguimiento via satélite detecta poblaciones
interconectadas

Aquila perdicera: il
hacia una estratesl
de conservacion [e]leleEl

El seguimiento via satélite de aguilas perdiceras en
dispersién juvenil, apoyado por estudios genéticos,
ha confirmado que estas rapaces no siempre refornan
a su area natal para reproducirse y que poblaciones
distantes entre sf estén interconectadas. Estos
resuliados apoyan la necesidad de una estrategia

de conservacion conjunta y global para la especie
en Espaiia, su gran reservorio europeo.

por Luis Cadahia, Pascual Lipex, Vicente Urios,
Juan José Negro y Alvaro Soutullom

| &guila perdicera (Hieraaetus fasciatus), recien-

temente clasificada como Aquila fasciata de

acuerdo a dos estudios genéticos coincidentes

(1) que la relacionan con dguilas reales (4.

chrysaetos) e imperiales (A. adalberti), es una

especie estratega de la K, ecolégicamente ha-
blando. Es decir, tiene una vida larga, caracterizada por ba-
jas tasas de mortalidad adulta y fecundidad (no suele supe-
rar los dos pollos por pareja).

Caralogada como “En peligro” en el Libto Rojo de las
Aves de Espana, el dguila perdicera ha sido objeto de un
censo a escala estatal durante 2005. Segin este trabajo, la
poblacién actual de la especie en nuestro pais se estima en
un minimo de 733 parejas reproductoras y un mdximo de
768 (2), en una horquilla que es resultado de las diferen-
cias de precisién con la que se ha llevado el censo en las co-
munidades auténomas. Estas cifras representan un 70-
80% de la poblacién europea, para la que se dispone de
una estimacién de 920-1.100 parejas (3).

Desde una perspectiva mundial, la poblacién total osci-
larfa entre los diez mil y los cien mil ejemplares (4), aun-
que en este caso la fiabilidad de los datos disminuye nota-
blemente debido a las carencias informativas en algunos
paises. Se asume que l grado de conocimiento del estatus
de la especie disminuye segiin un gradiente de oeste a este
en su 4rea de distribucién, que abarca las regiones Paledrti-
ca, Indomalaya y, marginalmente, Afrotropical.

Su distribucién en el Paledrtico Occidental es funda-
mentalmente circunmediterrdnea. Comprende la peninsu-
la Tbérica, que es su mayor baluarte curopeo, el sureste de

Francia, el noroeste de Africa y niicleos menores en Iralia,
la antigua Yugoslavia, Grecia, Chipre, Turqufa e Isracl. Por
lo tanto, nos encontramos en el extremo occidental de su
rango geografico.

Se marcaron quince pollos, de nueve nidos

Para cualquier especie amenazada, conocer con exactitud el
tamafio de la poblacién y determinar la tendencia futura
de ésta es crucial a la hora de emprender acciones enfoca-
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das a la conservacién. Para ello es necesario estudiar todas
las fases de la biologfa de la especie en cuestién. En el caso
del dguila perdicera, la dispersién juvenil era hasta la fecha
una de las etapas mds desconocidas de su biologfa. ;Qué
ocurre con estas aves tras abandonar el lugar donde nacie-
ron? ;A qué edad llegan a ser maduras sexualmente? ;Los
cjemplares reproductores se asientan cerca del territorio na-
tal o prefieren regiones distantes? ;Hay intercambio entre
poblaciones alejadas entre si?

Quercus 264 -

Para obtener las correspondientes respuestas, pusimos en mar-
cha en 2002 un proyecto sin precedentes basado en el segui-
miento de ejemplares mediante telemetria via satélite. Se trata
del estudio de estas caracteristicas de mayor envergadura reali-
zado en Espana con el 4guila perdicera, Es una iniciativa de la
Estacién Biolégica Terra Natura, surgida de un convenio en-
tre la Fundacién Terra Natura y la Universidad de Alicante.

Una de las grandes cuestiones a las que nos enfrentdbamos
al inicio del estudio era desvelar si la poblacién ibérica de la

R

A Aguila perdi-
cera en un salien-
te rocoso. La po-
blacidn ibérica es
el principal reser-
vorio europeo de
la especie (foto:
Eduardo Ruiz
Baltanas).
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» Una de las
aguilas perdice-
ras juveniles mar-
cadas para su se-
guimiento via sa-
télite. La informa-
cién aportada por
estas aves ha
permitido conocer
mejor la ecologia
de la especie {fo-
to: Estacion Biold-
gica Terra Natura
{ Universidad de
Alicante).

1 FIGURA 1:,
AREAS DE DISPERSION JUVENIL

'I‘rcs el marcaje y seguimiento por safélite de quince pollos de dguila perdicera, se ha descu-
bierto —o confirmado— el emplozamiento de varias dreas de dispersion juvenil del dguila
perdicera en Espaiia, reflejadas en el mapa. Los punios rojos indican la ubicacion de los nidos de
donde proceden lus aves morcados.

rapaz funcionaba como un todo o si, por el contrario, existi-
an diferentes niicleos aislados o interconectados en mayor o
menor grado. Carecer de esta informacién puede conllevar que
las medidas adoptadas en zonas concretas resulten incficaces.

Entre 2002 y 2004 llevamos a cabo el marcaje de quince po-
llos de 4guila perdicera, procedentes de nueve nidos de la fran-
ja litoral que va desde la provincia de Barcelona a la Regién de
Murcia. Seis de estos nidos estaban en la Comunidad Valen-
ciana, dos en Caralufia y uno en la Regién de Murcia.

Alos ejemplares seleccionados se les equipé con emisores via
satélite: seis de baterfa solar y sicte de baterfa convencional se-
guidos mediante cl sistema Argos, ademds de orros dos de ba-
terfa solar que combinaron Argosy GPS, lo que permiti6 lo-
calizaciones mds precisas.

Mis de doscientos kilémetros en un solo dia

El seguimiento por satélite nos ha permitido determinar los
movimientos de los pollos durante todo el periodo de dis-
persién juvenil, es decir, desde que se independizan de los pa-
dres hasta que pasan a ser adultos reproductores. Gracias a ello,
hemos podido precisar o confirmar la localizacién de un buen
namero de dreas de asentamiento de ejemplares juveniles en
dispersién (Figura 1).

Entre estas dreas, podemos citar los Montes de Toledo, la
provincia de Albacete, las estepas de Lleida, la sicrra de Esca-
lona y su entorno (enue la provincia de Alicante y la Regién de
Murcia), el sur de Navarra y La Rioja, Sierra Morena y el in-
terior de la provincia de Cddiz. Se caracterizan por ser ricas en
presas y suelen ser compartidas con juveniles de otras especies
de grandes dguilas, como es el caso del 4guila imperial.
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Segtin nuestros resultados, los pollos se independizan de los
padres entre el tercer y cuarto mes de vida, inician la dispersién
entre el quinto y sexta mes y se asientan en sus dreas de dis-
persién juvenil alrededor del séptimo mes (5). Ademds, hemos
podido comprobar que cuatro machos y dos hembras utiliza-
1on una segunda zona de asentamiento antes de establecerse de-
finitivamente en el territorio reproductor (6).

En cuanto a la amplitud de los movimientos durante la dis-
persién juvenil, hemos llegado a registrar recorridos de mds de
doscientos kilémetros en un solo dfa y hasta cincuenta kilé-
metros en una hora (7). Sin embargo, una vez que las aves se
asientan en las dreas de dispersi6n, estos movimientos se res-
tringen a unos veinte kilémetros diarios y cinco en una hora.

Natura, a mds de cuatrocientos kilometros
Una de las mayores sorpresas del trabajo fue comprobar, tras
cuatro afios de seguimiento de las dguilas perdiceras, cémo una

hembra nacida y marcada en el Desert de les Palmes (Castellén)

en 2002 ha acabado reproduciéndose con éxito en una zona de
crfa situado en un lugar muy distante de su territorio naral. Es-
ta hembra, de nombre Natura, fue seguida durante 1.395 di-
as. En ese tiempo, pasé por scis comunidades auténomas —Co-
munidad Valenciana, Aragén, Castilla y Leén, Madrid, Ex-
tremadura y Castilla-La Mancha— y recorrié un minimo de
9.241 kilémetros.

Tras asentarse en un drea de dispersién juvenil de los Mon-
tes de Toledo, se emparejé con un macho, también subadulto,
e inici6 la reproduccidn en una zona préxima, a caballo entre
las provincias de Toledo y Céceres, nada menos que a 440 ki-
I6metros en linea recta del nido en el que nacié. Desgraciada-
mente, esta pareja fracasé en su primer intento de crfa, en 2006,
y el tinico huevo que puso no llegé a eclosionar.

Como curiosidad, pudimos comprobar que Natura aca-
bé perdiendo la antena del emisor que portaba en su dorso
(Cuadro 1). Esta hembra fue capturada y marcada de nue-
vo, esta vez mediante telemetria convencional o radio-trac-

CuUADRO 1:

EL MISTERIO DE LA MANCHA ENCARNADA

por Victor Garcia

A s e i )

Natura, durante su primer intento de nidificacion en 2008. E1 circulo amarillo indica la situacion
de [a mancha rosada, que resufto ser Ia bateria del emisor, del que se habia desprendido
ta antena (foto: Juan José Negro).

n mayo de 2007 se marcaron dos pollos de dguila perdicera en la provincia de Cas-

tellon. Ambos eran hembras. Se les colocaron emisores satélife para su seguimiento,
por lo cual sabemos que estas aves corrieron suerfes diferentes. Una fue encontrada
muerta al poco fiempo cerca def cabo de Creus (Girona), mientras que la ofra, baufi-
zada como Nafura, emitid sefial durante cuatro afios.

(uando dejaron de redbirse datos de Nafura, se supuso que su emisor se habria
desprendido. De hecho, en las fotografias que se fomaron del ave no se veia este dis-
positive. Sin embargo, si que se le apreciaba una zona de plumas revuelios con una
mancha de color rojizo. §Es que estaba herida? Era muy imporiante despejar esa duda
y descartar que el sistema que se viene ufilizando en los marcajes por cuenta del Mi-
nisterio de Medio Ambiente pudiera poner en peligro lu vida de ejemplares marcados.
Dado que el dguila estaba en la provincia de Toledo, se consulto a la Juna de Casiille-
La Mancha, que no s6lo aulorizo lu coptura de Nafura sino que puso a su propio per-
sonal a colaborar en ello.

El ave habio sido marcada siguiendo el sistema Garceldn. Consiste en un amés de
machila, con el emisor centrado en la espalda. Tiene la ventaja de levar un punto de
ruptura: las cuatro cintas de teflon del arnés —que parten del emisor, pasando dos por
encima de los hombros y ofras dos por los sobacos— s unen en el pecho, cosidas con

hilo degradable, que se va deferiorando con el fiempo. Cuando se rompe el hilo, el
emisor se desprende limpiamente, sin posibilidad de que quede colgando.

El arnés que llevaba Natura, diserindo después de haber medido medio centenar de
hembras adultas de su especie, fue aduptado ol famaio de un polla de cincuenta dias,
que era la edad que tenia este ejemplar cuando fue marcado. Para ello se hicieron unos
pliegues en las cintas de teflon, cosidos con un hilo muy ligero, que se iba rompiendo a
medida que el dguila crecia, para permitir que el arnés se adapiase al cumento de to-
mao, pero sin dejor holguras por los que el ave pudiese engancharse en los ramas.

(vando Natura fue capturada, nos llevamos una sorpresa. El emisor seguia en su
espalda, escondido enire los plumas. Lo que faltaba era la antena. Y por fin entendi-
mos el misterio de lo mancha encarnada: era la baterin de un pequefio emisor terres-
ire que iba pegado af emisor
satelital. Comprobamos fom-
bién que el arnés se adapia-
ba correctamente ol ave, a
pesar de que pesaba 2.620
gramos, un 20% mas que
cvando fue marcada. E
ejemplar esioha en perfecto
esiado, como demasir el
examen pracficado por Silvia
Yillaverde, veterinaria del
Ceniro de Estudios de Rapo-
ces Ihéricas (CERI), de Sevi-
lleja de La Jara (Toledo),
que colabord en la captura,

Autor: Victor Garcio Mata-
rranz {viorgarciama@ya-
hoo.es) es un técnico del Mi-
nisterio de Medio Ambiente
con amplia experiencia en lo
manjpulacion y el marcaje
de feuna amenazada. Enre

i i I |ll“il

5 o L . ! L AN
@gm : ﬁg‘_z:f;:zfa Emisor satelital sujeto mediante arnés af dorso de un dquila
"9[ iy P perdicera. Al cabo del tiempo, el dispositive se separa del
e Jmpenufes, ast omo animal, sin perjuicio para éste (foto: Estaci6n Bioldgica Terra
quebrantahuesos. Natura { Universidad de Alicante).
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‘.é(EU'LA PERDICERA Estrategia de conservaciéon

Nuestro estudio evidencia la existencia
de un flujo de ejemplares —y por tanto
de genes— entre diferentes zonas
de la peninsula Ibérica.

king, al igual que el macho, y estd siendo acrualmente se-
guida por el personal de la Consejeria de Medio Ambiente
de Castilla-La Mancha,

En 2007 la pareja ha vuelto a intentar la crfa en el mis-
mo tertitorio, en un nido situado a escasos metros del un-
lizado el afio anterior, habiendo nacido dos pollos, de los
que hasta la fecha ha sobrevivido uno. Seglin nuestra in-
formacién, Natura es €l primer caso que conocemos en el

CUADRO 2: i
BAJA VARIABILIDAD GENETICA

1

liin. st ' ,,

Un égl.ﬂa;pnrdicera 8s objeto de extraccién de sangre para el estudio con el que
se ha determinado la variabilidad genética de [a poblacitn ibérica de la especie
(foto: Estacitin BiolGgica Terra Natura / Universidad de Alicanta).

Un estudio molecular ha servido para determinar el grado de variobilided genéfica de la poblo-
on ibérica de dguila perdicera. Tras analizar més de setenta muesiras de sangre y plumas
procedentes de cinco regiones geograficas distintas —cuatro en la peninsula y ofra mds en Ma-
rrwecos— . con los resuliados ya en nuestras manos, hemos detectado una secuendia genética

muy similar (9).

Hemos enconfrado Gnicamente tres lugares disfintos en la cadena de ADN mitocondrial. En
comparacion con ofras rapaces, se frata de unos resulfados comparables dnicamente con los ha-
llodos en una especie fan amenazada como el dguila imperial. Esta variabilidad genéfica tan baja
del dguila perdicera, mds escasa incluso que la del quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) o el mi-
lano real (Mifvus milvus), puede resultar problemaica. De hecho, es un posible indicafivo de pro-
blemas de supervivencia, pues la especie presentard en teorin menor resistencia o paiogenos, pa-
rdsitos o cambios ambientales.

Ademds, no hemos encontrado estructura genética alguna a escala geogréfica, lo que confirma
la existencia de intercambio, o flujo génico, entre subpoblaciones de lo peninsula Ibérica, en sin-
tonia de los resultados obtenidos del sequimiento de ejemplares por satélite.

E

que se han podido saber con exactitud los movimientos de
un dguila perdicera durante los primeros cinco afios de vi-
da y hasta que inicia su contribucién exirosa a la pobla-
cién como reproductora (8).

Contrariamente a lo que se suponia, ¢l dguila perdicera
parece no ser una especie estrictamente filopdtrica, esto es,
que los ejemplares nacidos en una zona vuclven siempre a
ella para reproducirse. Si las aves crian en territorios leja-
nos al natal, ello conllevarfa la existencia de conexién en-
tre dreas habitadas por la especie a escala peninsular. Este
hallazgo trae consigo importantes consecuencias en lo que
se refiere a conservacién,

Hacia una nueva visién de conjunto
Nuestro estudio sobre la dispersién juvenil del dguila per-
dicera evidencia la existencia de un flujo de ejemplares —y
por tanto de genes— entre diferentes zonas de la peninsula
Ibérica. Lo que significa que declives locales pueden tener
causas o consecuencias en lugares alejados, gestionados por
diferentes administraciones. ;Por qué nos empefiamos en-
tonces en abordar la valoracién y la recuperacién de las po-
blaciones de la especie a partir de datos compartimentados
por comunidades auténomas y no desde una perspectiva
global, al menos a escala peninsular?

A nuestro juicio, la estrategia de conservacién del dguila
perdicera deberfa ser conjunta, en un contexto estatal o
incluso internacional, consensuada al menos con nuestros

. vecinos portugueses. Ya no podemos aducir la falta de in-

formaci6n sobre la etapa de dispersién juvenil ni sobre la
interconexién entre poblaciones como pretexto para no
establecer esa estrategia global, Aproximaciones localistas
no son mds que parches en una herida que tiene solucién
siempre que miremos los procesos a la escala en la que
ocurren.

El dguila perdiera es una rapaz en una situacién delica-
da, a la que podrfamos caralogar como crénicamente esca-
sa. Estd sometida a grandes presiones de mortalidad indu-
cidas por el hombre, que inciden principalmente en la
fraccién mds vulnerable de la poblacién, la juvenil. Los
principales riesgos, especialmente la electrocucién y el
choque con tendidos, deben ser abordados con mucha
mayor intensidad, especialmente en las diferentes 4reas de
asentamiento de aves en dispersion.

Aunque a nuestro juicio no hay datos realmente contun-
dentes que avalen la idea de que el 4guila perdicera estd en
regresiéon en toda Espafia, tampoco la especie ha experi-
mentado un aumento parejo al de otras rapaces tras la pro-
teccién legal de la que disfrutan desde hace décadas. Si-
guen produciéndose bajas en el campo y contindan ingre-
sando ejemplares accidentados en los centros de rehabilira-
cién de fauna.

Afortunadamente, los principales reductos ibéricos, en
Andalucfa, la Comunidad Valenciana y Extremadura, con
un 70% de la poblacién total, se han mantenido estables
durante los dltimos veinte afios (2). Otros nicleos, como
Pais Vasco, Madrid, Navarra, La Rioja o Castilla y Ledn,
muestran mayores fluctuaciones demogréficas e incluso de-
clives, que apenas llegan a ser significativos a escala penin-
sular. Sin embargo, al estar situados en el extremo noroeste
de su distribucién mundial, y probablemente en el limite
de sus requerimientos fisiolégicos, su conservacién cobra
un interés afiadido. %
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