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Bloch-to-BMOA compositions in several
complex variables

Prof. Oscar Blasco
Universidad de Valencia.

We study analytic composition operators acting from the Bloch space into
BMOA for spaces defined on the unit ball of C™. If the symbol satisfies a very
mild regularity condition, it is possible to characterize boundedness in terms of
the fact that du,(z) = (1(_1‘f“2(§“|’2()22)‘2d14(z) is a Carleson measure. Conditions

for the compactness are also achieved.
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Universalidad, de funciones holomorfas
acotadas sobre conjuntos cerrados

Prof. Antonio Bonilla

Universidad de La Laguna.

Se dice que una funcién entera f es universal para el operador de trasla-
cién si existe una sucesién {a, }nen de nimeros complejos tal que el conjunto
{f(z 4+ an) : n € N} es denso en el espacio de las funciones enteras. Dado un
conjunto cerrado F' del plano complejo, caracterizamos, en términos topoldgicos
y geométricos, la existencia de funciones enteras universales para el operador
traslacién que son acotadas en F'. Ademads, presentamos resultados similares en
el espacio de las funciones holomorfas en el disco unidad para las traslaciones
no euclideas.
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Transformadas matriciales y
Universalidad

Prof. M.C. Calderé6n—Moreno
Universidad de Sevilla.

Sea Yo7, a,2” una serie de Taylor tal que limsup,_, |a,|'/¥ = 1. Deno-
temos por s,(z) = Y._ a,z” (n € Ng) sus sumas parciales. Hace un siglo
Porter descubrié la existencia de series de Taylor sobreconvergentes, es decir,
tales que existen subsucesiones {s,,(2)}72, de {s,(2)}nly que convergen en
puntos exteriores al cierre del disco unidad D.

A principios de los anos 70, Luh [4] y Chui y Parnes [3] relacionaron el
fenémeno de la sobreconvergencia con la universalidad de funciones holomorfas.
En concreto, probaron la existencia de funciones f(z) = > - a, 2" holomorfas
en D tales que para cualquier compacto K C {z : |z| > 1} con complemento
conexo y para cualquier funcién g continua en K y holomorfa en su interior K°,
existe una subsucesion {s,, (f, 2)}72, de {sn(f,2) = > n_ganz"}22, tales que

Sni, (f,2) = g(2) uniformemente en K (k — 00).

En 1996, Nestoridis [5] demostré que dicho comportamiento universal es genérico
entre las funciones holomorfas en D.

En [1] y [2] Bernal, Calderén y Luh proporcionan diversos resultados que
conectan la sobreconvergencia y la teoria de sumabilidad. En particular prueban
la existencia de “muchas” funciones f(z) holomorfas en D tales que sus sucesiones
de transformadas matriciales

on(f,2) =Y anysu(f,2)
v=0

poseen la propiedad de sobreconvergencia, donde A = [any];’ij:o es una matrix
compleja infinita que cumple condiciones adecuadas.
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Puntos fijos y comportamiento en la
frontera de la funcién de Koenigs

Prof. Santiago Diaz Madrigal
Universidad de Sevilla.

En esta charla analizaremos la relacién entre los puntos fijos de diferentes
iteradas de una aplicaciéon analitica del disco unidad en si mismo. Mostraremos
que, en general, un punto fijo frontera de una tal funcién no es un punto fijo de
sus iteradas. En cualquier caso, en el contexto de la iteracién fraccional, todas
las iteradas tienen los mismos puntos fijos. Ademds, presentaremos resultados,
en términos de la funcién de Koenigs, sobre aplicaciones del disco unidad en
si mismo cuyos comportamientos no son tan extremos como el descrito arriba.
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Clases no-casi-analiticas sobre las que
operan las funciones analiticas

Prof. Carmen Fernandez Rosell

Departamento de Analisis Matematico. Universitat de
Valencia.

Es un hecho bien conocido que la composicién de dos funciones C* (resp.
analiticas) es una funcién C* (resp. analitica). El estudio de las soluciones
fundamentales de las ecuaciones lineales en derivadas parciales motivé la intro-
duccién de clases de funciones intermedias entre las funciones real-analiticas y
las funciones C*°, y es natural preguntarse si las clases asi obtenidas son estables
por composicién.

Presentamos una caracterizacién de las clases no casi-analticas, en el sentido
de Braun, Meise y Taylor, £,(R; C) que son holomérficamente cerradas, es decir,
aquellas sobre las cuales el operador de composicién

Ts : E.(R;C) — E(R;C), f = Pof,

para ® entera, esta bien definido, lo que generaliza, en el caso no casi-analitico,
resultados previos de Bruna entre otros. Ademads, comprobamos que, en tal caso,
la clase es cerrada por composicion, sin restriciones sobre el niimero de variables,
y estudiamos el operador no- lineal

T,: ERN) — £, (RN).

Los resultados presentados son trabajo conjunto con A. Galbis.
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Divisién en algebras de funciones
enteras

Prof. Antonio Galbis
Universitat de Valencia.

Dada una funcion peso positiva y continua p : CV — [0, +oo[ consideramos
el algebra A, formada por todas las funciones enteras f que satisfacen la de-
sigualdad |f(z)] < Aexp(Bp(z)) para algunas constantes positivas A y B. El
problema, de la divisién consiste en caracterizar los elementos F' € A, con la
propiedad de que las condiciones g € A, , % entera, implican & € A,. Resul-
ta que esto es equivalente a que el ideal principal F'A, sea cerrado en A,. Es
bien conocido que si p es un peso radial entonces todo ideal principal en A, es
cerrado ([1] y [4]). Sin embargo, esto no es asi en general para pesos no radiales.
Por ejemplo, cuando p(z) = log(1 + |z|?) + [Imz| el dlgebra A, se puede iden-
tificar por medio de la transformada de Fourier con el dlgebra de convolucion
(&', %) y existe una correspondencia entre ideales principales cerrados en A, y
operadores de convolucién sobreyectivos £ — &€ ([3]). Dado un peso p no radial,
caracterizaremos los elementos F' € A, para los cuales el problema de la divi-
sién tiene solucién positiva en términos del comportamiento de F' en el infinito
y mostraremos algunas aplicaciones a la teoria de operadores de convolucién.
Los resultados han sido obtenidos en colaboracién con José Bonet y Siegfried
Momm ([2]).
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Medidas de Hausdorff, capacidades y
operadores de composiciéon compactos.

Prof. Eva A. Gallardo Gutiérrez

Departamento de Matematicas
Universidad de Zaragoza.

Denotemos por D el disco unidad del plano complejo y H(D) el espacio de
las funciones analiticas en D. Si ¢ € H(D) satisface que p(D) C D, el operador
de composicién inducido por ¢ esta definido por

Cof =Ffoep,

para f € H(D). El estudio de las propiedades de los operadores de composicién
estd intimamente relacionado con las propiedades geométricas de la aplicacion
que lo induce. Pero quizas, en este sentido, uno de los puntos fundamentales
es el comportamiento frontera de la dicha aplicacién. Mds precisamente, si el
analisis tanto cuantitativo como cualitativo del conjunto

E,={e’ coD: |p(e?)| =1}

determina las propiedades de C,,. Aqui, 9D denota la frontera del disco unidad
Dy ¢(e*) denota los limites radiales del sfmbolo ¢, cuando existen.

En un trabajo en colaboracién con la Profesora Maria José Gonzalez, ana-
lizamos el tamailo de E, cuando C, es compacto en ciertos espacios clasicos
de funciones analiticas en el disco unidad. En particular, probamos que existen
operadores de composicién compactos en el espacio de Hardy HP, 1 < p < oo,
tal que la dimensién de Hausdorff de £, es uno, lo que mejora, en cierto sentido,
un resultado clasico de Schwartz.
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Ceros de funciones en los espacios de
Bergman contenidos en regiones
tangentes a la circunferencia unidad

Prof. Daniel Girela
Universidad de Malaga.

Es bien sabido que el conjunto de los ceros de una funcién f que pertenece
al espacio de Bergman AP (0 < p < oo) no ha de satisfacer la condicién de
Blaschke (véase [4] y los libros [1] y [2]). No obstante, utilizando un resultado
de H.S. Shapiro y A.L. Shields [5] (véase también [6]) se deduce que si f € AP,
entonces el conjunto de los ceros de f que estdn contenidos en un dominio de
Stolz si que satisface la condicién de Blaschke. En esta charla estudiaremos la
posibilidad de sustituir en este iltimo resultado un dominio de Stolz por una
region internamente tangente a la circunferencia unidad en un punto.

Los resultados de esta charla han sido obtenidos en colaboracién con M. Auxi-
liadora Mérquez y José Angel Peldez [3).
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Operadores de composicion en espacios
de Hardy definidos en dominios
cuerda-arco

Prof. Maria José Gonzalez
Universidad de Cadiz.

Se trata de establecer la continuidad y compacidad de operadores de com-
posicién en espacios de Hardy definidos en ciertos dominios del plano que se
caracterizan por satisfacer una determinada propiedad geométrica. Demostra-
remos que tal propiedad permite relacionar la continuidad (compacidad) del
operador con el comportamiento de una funcién que involucra al simbolo del
operador y que también puede ser interpretada geométricamente.
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Teoremas de inmersion para espacios de
funciones holomorfas en el disco

Prof. Maria Auxiliadora Marquez Fernandez
Universidad de Malaga.

Si ¢ es una funcién positiva definida en [0,1) y 0 < p < oo, consideramos el
espacio L(p, ¢) formado por todas las funciones f holomorfas en el disco unidad
D para las cuales las medias integrales de la derivada

M 1 1 " l 0\ |p dao Y 1
W)= (g [ Ireenpas) L o<r<n
satisfacen que M,(r, f') = O(¢(r)), cuando r — 1.

En este trabajo caracterizamos las funciones ¢, entre una cierta clase de
funciones peso, para las que el espacio L(p, ¢) estd contenido en ciertos espacios
clasicos de funciones.
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Universal and chaotic multipliers and
tensor products

Prof. Félix Martinez Giménez
Universidad Politécnica de Valencia.

A sequence {T,, : E — E : n € N} of operators on a Fréchet space E is
called universal provided there exists some universal vector x € F such that

{Thz:neN}=E.

An operator T on E is said to be hypercyclic if the sequence of its iterates
{T™ : n € N} is universal, i.e., T is hypercyclic if there exists some z € E with
dense orbit

Orb(T,z) :={T"z:ne N} =E.

If in addition T admits a dense subset P C E of periodic points, then T is
chaotic in the sense of Devaney.

Our purpose is to give a general tool which permits us to obtain hypercy-
clicity, universality or chaos for operators that can be represented as tensor
products of simpler operators. This is the case, e.g., of many operators defined
on function spaces of several variables (e.g. translations on the space of enti-
re functions H(CY), partial differential operators, etc.) that admit a tensorial
representation with factors consisting of operators on function spaces of one
variable.

We give sufficient conditions for the universality of tensor products {T,,®R,, :
n € N} of sequences of operators defined on Fréchet spaces. In particular we
study when the tensor product TR of two operators is chaotic in the sense of
Devaney.

Using this tensor product technics we study universality, hypercyclicity and
chaos of multiplication operators Ly (S) := T'S, Rp(S) := ST defined on cer-
tain operator ideals like the nuclear, compact operators, or on the space of all
operators. As a consequence we obtain the first examples of chaotic multipliers
on Banach algebras.

This is a joint work with J. Bonet and A. Peris.
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Uniform Kreiss boundedness and

the extremal behaviour of the Volterra
operator

Prof. Alfonso Montes Rodriguez
Universidad de Sevilla.

A bounded linear operator T' on a Banach space is said to be Kreiss bounded
if there is a constant C' > 0 such that ||(T— \) 7| < C(|]A| — 1)~ for [A] > 1.
If the same upper estimate holds for each of the partial sums of the resolvent,
then T is said to be uniformly Kreiss bounded. This is, for instance, true for
power bounded operators. For finite dimensional Banach spaces, Kreiss’ Matrix
Theorem asserts that Kreiss boundedness is equivalent to T' be power bounded.
In this work, it is proved that I —V', where V is the classical Volterra operator, is
uniformly Kreiss bounded on the spaces L?[0,1], 1 < p < oo, while I —V is only
power bounded on L?[0,1]. Thus, even a much stronger property than Kreiss
boundedness still does not imply power boundedness. In particular, the Volterra
operator characterizes when LP[0, 1] is a Hilbert space. These results are derived
by obtaining sharp estimates of the LP-norm of (I — V)" as well as of the L-
norm of the n-th partial sums of the generating function on the unit circle of the
Laguerre polynomials. It is also shown that, for general operators, uniform Abel
boundedness characterizes Cesaro boundedness and, as a consequence, uniform
Kreiss boundedness is characterized in terms of a Cesaro type boundedness of
order one. This is the content of a joint work with Juan Sénchez and Jaroslav
Zemanek.
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Interpolacién por funciones armoénicas y
positivas

Prof. Artur Nicolau
Universidad Auténoma de Barcelona.

El Lema de Harnack permite plantear un problema de interpolaciéon natural
por funciones armonicas y positivas en el semiplano. Se estudiaran las corres-
pondientes sucesiones de interpolacion y se discutird la situacién en dimensiones
superiores. Los resultados que se presentaran son fruto del trabajo conjunto con
Daniel Blasi (UAB).
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Interpolation and Sampling in higher
dimensions

Prof. Joaquim Ortega-Cerda

Universitat de Barcelona.

I will present a joint work with A. Schuster and D. Varolin where we study
the problem of extension of holomorphic functions with a given growth defined
on an hypersurface of C™ to an entire function with growth restrictions. We find
sharp geometric conditions on the manifold that imply that such extension is
always possible.

We also deal with the companion problem of sampling by hypersurfaces,
that is we study under which conditions does the values of the function on the
surface determine (with stability) the value of the function in the whole space.
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Quantitative Mixing results and Inner
functions

Prof. Domingo Pestana Galvan
Universidad Carlos III de Madrid

Si una transformacién que preserva medida es ’'mixing’ entonces las pre-
imagenes se distribuyen con cierta regularidad por todo el espacio base. El
objetivo de el trabajo que se expone consiste en cuantificar esta regularidad.
Los resultados obtenidos son paralelos al teorema de recurrencia de Poincaré y
a los refinamientos cuantitativos obtenidos por M. Boshernitzan. En este con-
texto las funciones internas han sido la principal fuente de motivacién y han
proporcionado ejemplos concretos de aplicacion de nuestros resultados.
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Operadores que generan funciones con
cluster sets radiales maximales

Prof. José Antonio Prado Bassas

Universidad Auténoma de Madrid.

Dada una funcién compleja F' definida sobre el disco unidad D y A un
subconjunto de D, se define el cluster set de F' a lo largo de A en un punto tg
de la frontera T de D como

Ca(F,t9) ={w € C: F(zn)n C Acon z, =ty y F(z,) — w}.

En particular, si A es el radio con extremo en tg, se define el cluster set radial
de F en ty como C,(F,tg) := Ca(F,tp). Muchos autores han hecho investiga-
ciones acerca del problema de encontrar funciones holomorfas con cluster sets
maximales, esto es, iguales a C.

En esta charla vamos a obtener condiciones suficientes para que un operador
T sobre H(D) verifique que la imagen por T de “muchas” funciones f € H(D)
tengan cluster set radial maximal en todo punto de T.

Algunos de los resultados de esta comunicaciéon son parte de un trabajo
conjunto con los profesores L. Bernal Gonzalez y M.C. Calderén Moreno.
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Dpto. Matemaéticas
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La n-transformada de Berezin
Prof. Daniel Suarez

Departament de Matematiques, Universitat Autonoma de
Barcelona 08193, Bellaterra, Barcelona.

Sea n un entero no negativo y £(L?) el espacio de operadores acotados sobre
el espacio de Bergman del disco unidad. Se define una sucesién de transforma-
ciones lineales acotadas B, : £L(L2) — L>°(D), se estudian sus propiedades y se
establece un criterio sobre S € £(L2) para la convergencia de los operadores de
Toeplitz Tz, (s) — 5. Veremos que si S es un operador diagonal con respecto a
la base canénica, los operadores T, () convergen a S cuando éste pertenece al
algebra cerrada generada por operadores de Toeplitz. Como aplicacién de este
resultado de aproximacion se obtiene una generalizacién a estos operadores de
un teorema de Korenblum y Zhu [1], que caracteriza la compacidad de Ty en
términos de By(Ty) para f una funcién acotada y radial sobre D.
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