LOS BIOMATERIALES Y SUS
- APLICACIONES

Beatriz Pellicer Rosell
Beatriz Carbonell Pascual
Elena Alacreu Samper
Sonia Giménez Colas




INTRODUCCION

* El campo de los biomateriales ha
experimentado un espectacular avance en
los ultimos anos

o esperanza de vida aumenta de forma
considerable

> mejora de las técnicas quirurgicas

o exito en la utilizacion de protesis, implantes,
sistemas y aparatos medicos que deben
trabajar en contacto con los tejidos
corporales



INTRODUCCION

Los biomateriales deben tener las siguientes
caracteristicas:

* biocompatible

* NO toXico, ni carcinogeno

e quimicamente estable

* buena resistencia mecanica

* densidad y peso, forma y tamano adecuados

e barato, reproducible y facil de fabricar



INTRODUCCION

 Existen cuatro grupos de materiales
sinteticos usados para implantacion:

- Metalicos
o Ceramicos
> Polimericos

> Materiales compuestos



POLIMEROS



POLIMEROS

DEFINICION

Los polimeros son
macromoléculas,
generalmente organicas,
formadas por la union de
moléculas mas pequenas
llamadas monomeros, que
se caracterizan por tener
bajo peso molecular.




POLIMEROS
o« CARACTERISTICAS

> Se disenan escogiendo una combinacion
determinada de monomeros

° Variando la composicion se varian sus
propiedades
Dureza
Plasticidad
Densidad



POLIMEROS

* Los polimeros se clasifican segun sus
propiedades en:

> Termoplasticos
Ejemplos: PVC, nylon

> Plasticos Termoestables
Ejemplos: resinas epoxi

o Elastomeros

> Adhesivos



POLIMEROS

» APLICACIONES DE LOS
POLIMEROS

e Parches de absorcion d
farmacos |

> Suturas quirurgicas
Suturas no absorbibles.

Suturas absorbibles.

- Protesis de brazo




METALES



METALES

DEFINICION

Son aquellos que estan
compuestos basicamente
por uno o mas metales.
También pueden contener
otros materiales como el
® carbono.




METALES

o« CARACTERISTICAS

El numero de elementos metalicos que se
utilizan en la fabricacion de implantes es muy
limitado, si tenemos en cuenta que mas de tres
cuartas partes del sistema periodico lo son.

Requisitos para su utilizacion son:

 Sean tolerados por el organismo, por lo que es
muy importante la dosis que puedan aportar a
los tejidos vivos.

* Tengan una buena resistencia a la corrosion.



METALES

* Los metales se clasifican segun su
composicion:
- Metales ferrosos: Son aquellos cuyo
componente principal es el hierro.

- Metales no ferrosos: Son materiales
metalicos que no contienen hierro o que lo
contiene en muy pequenas cantidades.



METALES

APLICACIONES DE LOS METALES

e Protesis.
e Yalvulas cardiacas.

* Instrumentacion quirurgica.
» Aplicaciones dentales.




METALES

Nanomateriales metalicos
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MATERIALES
CERAMICOS



Caracteristicas de los materiales ceramicos

Tienen amplias propiedades mecanicas y fisicas debido a sus enlaces
ionicos o covalentes:

* Contienen elementos metalicos y no metalicos.
* Los materiales ceramicos son duros y fragiles.

* Poseen un alto punto de fusion, baja conductividad eléctrica y
térmica.

* Tienen una alta estabilidad quimica y gran resistencia a la
compresion.
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Tipos de biomateriales ceramicos

e Materiales ceramicos absorbibles

Reparacion de huesos > i

e Bioceramica no absorbible o inerte

Protesis >

* Bioceramicas con superficie de reaccion

Se forma una capa como consecuencia de la alta
reactividad de los vidrios en un medio acuoso, que
propicia un rapido intercambio de los iones de la
superficie del vidrio con los de los fluidos
circundantes.




Aplicacion de biomateriales ceramicos
absorbibles
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Easy-graft

Se aplica directamente desde la
jeringa a las muelas. El material
se endurece y crea un injerto
Oseo poroso pero estable.

El material no resulta nocivo
para el organismo porque se
absorbe por el organismo.



Aplicacion de biomateriales ceramicos no
absorbibles

Circonas

* Por sus excelentes propiedades mecanicas se utilizan en protesis articulares

* Bajo proceso de investigacion es la combinacion de protesis de circonas y
nanoparticulas.

* Particulas de Ni se adhieren perfectamente a la superficie de la circona a través de
enlaces covalentes y aumentan considerablemente la dureza del material.



MATERIALES
COMPUESTOS



MATERIALES COMPUESTOS

DEFINICION

Formados por dos o mas
componentes.
Presentan distintas fases de
naturaleza quimica diferente e
insolubles entre si (matriz y agente
reforzante).

La mezcla de fases proporciona
propiedades mecanicas superiores

a la simple suma de las mismas
(sinergia).




MATERIALES COMPUESTOS

» (a) REFORZADOS CON
PARTICULAS

« (b) REFORZADOS CON FIBRAS
« (c) POROSOS
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MATERIALES COMPUESTOS

« REFORZADOS CON PARTICULAS
o Matriz blanda y ductil.

° Particulas de material duro y fragil dispersas
uniformemente.

APLICACIONES

Mejorar propiedades del cemento 6seo (cemento de PMMA).
Reforzar el caucho el catéteres y guantes de goma (particulas
de silice).

Aumentar resistencia y rigidez de resinas dentales (matriz de

polimero con inclusiones inorganicas rigidas).



MATERIALES COMPUESTOS
 REFORZADOS CON FIBRAS

- Agente reforzante: fibras que sirven para

reforzar la traccion (ceramicas, poliméricas
o metalicas).

o Matriz: envuelve y liga las fibras, resiste las
deformaciones (poliméricas y metalicas).

APLICACIONES

Implantes de rodilla = polietileno de alta densidad con
incrustaciones de fibras de carbono.

Cemento 6seo para cirugia de estabilizacion de columna vertebral

—> cemento de PMMA reforzado con fibras microscopicas
(alambres de metal).



MATERIALES COMPUESTOS

* POROSOS

> Matriz con presencia de huecos.

Aplicaciones:

Implantes = permiten el crecimiento del tejido interno 6seo.
Piel artificial > colageno poroso

Ligamientos artificiales = polipropileno trenzado

Reemplazos de vasos sanguineos = los materiales porosos
fomentan el crecimiento de un nuevo revestimiento.



CONCLUSIONES



CONCLUSIONES

* Los biomateriales estan produciendo un
gran avance en muchos campos de la
medicina por ser cada vez mejores y
mas compatibles con el ser humano.

- Al haber variedad de biomateriales
pueden ser utilizados para aplicaciones
muy variadas.



