Nanotubos de carbono en
terapias contra el cancer

Luz Giraldo

Alvaro Cortés
Gabriel Calatayud




: (’Vi‘h.lz LES
VINIVERSITAT
“IIVALENCIA

Introduccion

Segun el Informe Mundial del Cancer 2008 emitido
por la OMS, se estimaba que habia 12,4 millones de
nuevos casos de cancer en todo el mundo en 2008 y 7,6
millones de muertes por la enfermedad .

Sumio [ijima.

Fulerenos.
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Nanotubos de Carbono

Capacidad de atravesar la membrana celular.

Entrega selectiva de medicamento a los puntos de
interes.

Sensores para detectar proteinas especificas y otras
biomoléculas en suero .
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Estructura

Tubular y puede considerarse como una lamina de
grafito enrollada sobre si misma.

Son moléculas cilindricas que consisten en un arreglo
hexagonal de atomos de carbono, 1,42 A.




Produccion

Descarga de arco eléctrico.
Ablacion laser .

Deposicion catalitica en fase de vapor .
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Clasificacion

Estructura unica: Capa cilindrica de grafeno, una
colmena de atomos de carbono unida por
interacciones de Van der Walls .

Multicapa: Capas concéntricas de grafeno, la distancia
entre cada capa es de aproximadamente 0,34 nm
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Propiedades

Alta conductividad eléctrica y térmica.

Baja densidad de masa.

Gran area supertficial.

Armchair structure Zig-zag structure Chiral structure

Soportan grandes esfuerzos de deformacion mientras
mantienen su régimen elastico.
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Barrera Técnica

Poca solubilidad en medios acuosos, ya que las fuertes
interacciones p-p entre los tubos individuales,
responsables del ensamblado de la estructura, la hacen
mas hidrofébica .

METODOS ELECTROQUIMICOS PARA HACER LA
SUPERFICIE MAS HIDROFILICA:

Dispersion por surfactante, dispersion por solvente,
funcionalizacion de las paredes de los nanotubos de
carbono y dispersion molecular.



Diagnostico del Cancer

Detectar las variaciones de las moléculas bioldgicas en
las primeras etapas del cancer .

» Alta sensibilidad.
 Limites de deteccion ultra bajos.

« Amplios rangos lineales.



R vRGT
VINIVERSITAT
“IDFVALENCIA

Aplicaciones (Térmicas)

Considerado con un non-invasivo.
Inocuo.

Alta eficiencia técnica.

» Destruccion térmica de las células cancerosas, con una
pequeia exposicion a ondas de radiofrecuencia.

- Tratamiento de pequefios tumores y micromestastasis
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Aplicaciones (Entrega de farmacos)

Propiedades tnicas, en especial su ultra alta area de
superficie, muchas otras moléculas beneficiosas como
las medicamentos, péptidos y acidos nucléicos pueden
ser integrados a sus paredes .

Con la ayuda de péptidos especificos o ligados en sus
superficie para reconocer a los receptores especificos
para el cancer en la supertficie celular, los CNTS puede
llevar las drogas terapéuticas de forma mas seguray
eficaz en las células que son inalcanzables
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Aplicaciones (Entrega de farmacos)

Sistema de
entrega de
farmacos
usando
nanotubos
de carbono
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Aplicaciones (Cancer Linfatico)

Suministrando el medicamento en forma de diana
usando nano tubos de carbono con paredes
magneéticas, las cuales depositan satisfactoriamente el
medicamento a los nodos linfaticos con una gran
eficiencia no mostrando ningun nivel de toxicidad.
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Aplicaciones (Cancer Linfatico)
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Toxicidad

Investigacion sobre la toxicidad de los nanotubos de
carbono en el sistema reproductivo de los ratones
machos.

La investigacion dio como resultado que los nanotubos
de carbono causan dafo a los testiculos, pero el dafio
es reversible y no afecta la fertilidad.
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Toxicidad

El equipo administro hasta 5 dosis intravenosa de
nanotubos de carbono multicapa solubles en agua a los
ratones durante un periodo de 13 dias.

A las 24 horas, los nanotubos se encontraron en el testiculo.

El dia 15, los nanotubos habian causado estrés oxidativo y dano
del tejido.

Los dias 60y 90, los dafios habian sido reparados sin efectos
observados en niveles hormonales, salud del esperma, o

fertilidad.



Empresas Investigadoras

* Bayer: Inauguracion de la mayor empresa de
nanotubos de carbono del mundo en Alemania.

22 millones de euros

200 toneladas de nanotubos.




