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EJERCICIOS. Tema 2: Metales alcalinos

1.- Escribe las ecuaciones quimicas ajustadas para las siguientes reacciones:

a) rubidio metalico con dioxigeno b) sodio metalico con agua

¢) KOH (s) con diéxido de carbono d) calentar nitrato de sodio sélido

e) litio metalico con dinitrégeno f) superoxido de cesio sélido con agua
g) calentar hidrogenocarbonato de sodio h) sodio metdlico con dioxigeno

2.- El sodio cristaliza en una estructura ctibica centrada en el cuerpo y su densidad es 0,971 g/cm3.
Determina la longitud de la arista de la celda unidad y el radio metélico del sodio en pm.
Datos.- masa atémica relativa del sodio, A; = 23 ; Ipm = 10712 m; Na= 6,022:1023 mol-!.

3.- El metal alcalino con mayor demanda industrial es el sodio, que se obtiene por electrolisis de
NaCIl(l) en una celda Downs. Explica razonadamente la obtencion electroquimica del sodio
atendiendo a los siguientes aspectos:
a) ;por qué no puede obtenerse sodio mediante electrolisis de NaCl en disolucion acuosa?
b) ;por qué se afiade cloruro de calcio al NaCl(1)?;el Ca2* no interfiere en la electrolisis?
c) escribe las semirreacciones que ocurren en el catodo y dnodo de la celda y la reaccién global
ajustada y explica si los productos formados pueden reaccionar entre si y en caso afirmativo como se
evita.
DATOS .- puntos de fusion (°C): Na = 98; NaCl = 801; CaCl, = 772°.
punto de ebullicién Na = 890° C; potenciales redox E°(V) : Ca2+/Ca=-29 ; Nat/Na=-2,71.

4.- En un celda Downs se desea producir 1 T de sodio metdlico por dia. Se supone que la celda opera
con una eficiencia del 100%, ;cudl seria la intensidad de corriente minima necesaria?
Datos.- Carga elemental: 1,602x10719 C; #= 96485 C-mol-!, A;(Na) = 23.

S.- Los metales alcalinos reaccionan directamente con el oxigeno del aire originando diferentes
compuestos binarios. Mientras que K, Rb y Cs reaccionan con el oxigeno a temperatura ambiente, en
el caso del Litio es necesario calentar por encima de los 200°C. De hecho, a 250°C, la reaccion del
litio con oxigeno ocurre con incandescencia. DATOS .- Litio: p. f. = 180,5 °C; p.e. = 1347 °C

Li(s) Li (D) Li(g) Liz0 (s) LizO2(s)  O2(g)
AHg (kJ'mol 1) - 2,38 1593 - 5979 - 6343
S° ('mol-1K-1) 29,1 33,94 1388 376 56.5 2052

a) Determina cudl es la temperatura minima a la que el peréxido de litio deberia descomponerse en
oxido de litio y oxigeno. Escribe la correspondiente reaccion ajustada

b) Indicando el estado fisico de reactivos y productos, escribe la reaccion ajustada que tiene lugar
cuando el litio reacciona con el oxigeno a 250 °C, y calcula el correspondiente valor de AG,” a la

citada temperatura.

6.- El potasio metalico se obtiene industrialmente por reducciéon de KCl con Na a unos 850°C. Explica
este proceso y por qué se realiza a unos 850°C.
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DATOS .- puntos de fusion (°C): Na = 98°; K = 64° ; NaCl = 801°; KC1 = 776°. puntos de ebullicién
(°C): Na = 890° K = 766° ; NaCl = 1465° ; KCI = 1497°. E°(V) : K*/K=-2,92 ; Nat/Na =-2,71.

7.- La entalpia de formacién del CsF (s) es -554 kJ-mol-!. Calcula la AH;° del hipotético compuesto
fluoruro de cesio (Il) y razona si serd estable frente a su descomposicion a fluoruro de cesio:

CsFy (s) = CsF(s)+ 2 Fa (g)
Datos (kJ-mol-1): AH, de Cs (s) = +76; AHp de F, = +155; 1; de Cs (g) = +382; I, de Cs(g) = +2430;
AE(F) = -328; U, estimada del “CsF,”(s) = -2250.

Ejercicios adicionales

8.- Explica el significado de: a) higroscdpico, b) delicuescente, c) eflorescencia.

9.- Escribe las ecuaciones quimicas ajustadas para las siguientes reacciones:
a) Li(s)+ O,(g) —
b) Cs(s)+ H,O(l) —
c¢) KO, (s) + H,O()—
d) Na,O, (s) + H,O () =
e) K+ Oy(g) =
10.- El litio cristaliza en una estructura cubica centrada en el cuerpo; radio metélico del litio = 152

pm. Determina la densidad del litio, en g/cm3.
Datos.- masa atémica relativa del litio, A; = 6,941 ; 1pm = 10712 m; Na= 6,022:1023 mol-!.

11.- El sulfato de cierto i6n alcalino M* cristaliza como decahidrato, M>SO4-10H>0O. Razona si es
mas probable que el sulfato sea el de potasio o el de sodio.



