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EJERCICIOS. Tema 3: Metales alcalinotérreos

1.- Escribe las ecuaciones quimicas ajustadas para las siguientes reacciones:
a) calentar calcio con dioxigeno
b) adicion de estroncio al agua
¢) pasar diéxido de azufre sobre 6xido de bario

~ 2000°C
d) CaO@s)+ C(s) —

e) evaporacion de una disolucion acuosa de hidrogenocarbonato de calcio
f) calentar carbonato cdlcico

g) calentar sulfato de calcio dihidratado

h) afadir agua al acetiluro de calcio

2.- El calcio cristaliza en una estructura ctibica compacta (o cibica centrada en las caras).
a) Describe la estructura ctbica compacta, explica cuantos dtomos de calcio hay en la celda unidad y
determina el factor de ocupacion de la celda unidad .
b) Calcula la longitud de la arista de la celda unidad y el radio metdlico del calcio en pm.

Datos.- densidad del Ca =1,55 g/cm3 ; A(Ca) =40,1 ; Na=6,022:1023 mol-! ; 1pm=10-12 m.

3.- Del analisis comparado de los puntos de fusién de los compuestos de berilio, calcio y magnesio
que se indican en la tabla, explica razonadamente el tipo de enlace en dichos compuestos.

p. f. (°C) de compuestos de berilio, magnesio y calcio

MO MF, MCl,
M = Be 2578 552 415
M =Mg 2825 1263 714
M=Ca 2613 1418 775

4.- Calcula AG® para la formacidn de escayola a partir del yeso. Determina a partir de qué temperatura
la reaccién serd espontdnea. Datos.- AH° (kJ-mol-1): CaSO,4-2H,0(s) = -2023 ; H,O (1) = -286 ;
H,0(g) =-242 ; CaSO41/2H,0(s) =-1577.

S°(J-mol-1-K-1): CaSO42H,0 (s) = 194 ; CaSO4-1/2H,0 (s) = 131; H,O (1) = 70 ; H,O (g) = 189.

5.- De las siguientes especies gaseosas, BeH, BeH* y BeH", explica cudl serd la més estable y si
alguna de ellas no deberia existir.

6.- Explica por qué en disolucién acuosa el i6n magnesio se representa por Mg(H>0O)g2+ mientras que
el i6n berilio se representa como Be(Hy0)42+

7.- Una forma de paliar el efecto de la lluvia acida sobre los lagos es mediante la adicion de caliza. Sin
embargo, tal adicion puede reducir la disponibilidad del i6n fosfato, un nutriente importante; escribe
la correspondiente reaccion ajustada y calcula AG°.

Datos.- AH(kJ'mol-1): CaCO5(s)= -1207, Ca3(POy4),(s)= -4121, PO3-(ac)= -1277, CO32~(ac)= -675;

S°(J-mol-1-K-1): CaCO5(s)= +93, Ca3(PO,),(s)= +236, PO,3"(ac)= -220, CO32"(ac)= -50.
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8.- En la extincién de un fuego en el que esta -+ T — r -
ardiendo magnesio ;podrias utilizar los medios or ‘
convencionales (H,O o CO,) para extinguir
dicho fuego? Utiliza el diagrama de Ellingham 100
para apoyar tus argumentos y escribe las
reacciones ajustadas correspondientes.
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Ejercicios adicionales

9.- Escribe las ecuaciones quimicas ajustadas para las siguientes reacciones:
a) BeO (s) + NaOH (ac) + H,O () —
b) superéxido de bario (s) con agua (1)
¢) calentar magnesio (s) con dinitrégeno (g)
d) Ba(s)+ H,O()) =
e) CaH, (s)+ H,O() —=
f) Mg2+ (ac) + Ca(OH), (susp) —

A
g) Mg(s)+ CO,(g) —

h) calentar a alta temperatura 6xido de bario con aluminio
1) se calienta acetiluro de calcio con nitrégeno en un horno eléctrico a 1100°C

10.- El estroncio cristaliza en una estructura cibica compacta (o cubica centrada en las caras).

Determina la densidad del estroncio, en g/cm3.
Datos.- masa atémica relativa del estroncio, A; = 87,62 ; radio atémico del estroncio =215 pm;

Ipm = 10712 m; Na= 6,022:1023 mol-!.
11.- a) Explica por qué las sales sélidas de magnesio suelen tener un alto grado de hidratacién. b) El

hidrato comun del sulfato de magnesio es el heptahidrato, MgSO4-7H70, sal de Epsom, ;cudntas

moléculas de agua estidn probablemente asociadas al catién en su estructura cristalina?

12.- a) Explica por qué de los compuestos de los elemento alcalinotérreo son los de berilio los que
presentan enlace con mayor carécter covalente. b) ;por qué el berilio no reacciona con el agua?
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13.- Utilizando el diagrama de Ellingham que se
adjunta (abcisa en grados centigrados) responde 200 -
razonadamente: ;por qué la linea AG®-T del 6xido de
calcio presenta un cambio de pendiente a ~850°C y

otro cambio aun mas acentuado a ~1500 °C? 'E
4
(adaptada de: G. Rayner-Canham, Quimica Inorgdnica
Descriptiva, 2* ed, Pearson Educacion, 2000)
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14.- Explica esquemdticamente como se forman las cavernas en los suelos karsticos (calizos)



