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RESUMEN:

En los dos ultimos cursos académicos y dentro del Proyecto de Innovacion Educativa (PIE)
de ADE-Derecho, en la Facultat d’Economia de la Universitat de Valencia se ha desarrollado una
experiencia conducente a fomentar el trabajo en grupo que resulte, ademas de fluido, lo mas eficaz
posible en cuanto a la asimilacion de conocimientos de la asignatura “Estadistica I1”. Dado el interés
de dicha experiencia, que puede ser extrapolable a cualquier otra asignatura, en esta comunicacion
se detalla los prolegémenos, el desarrollo y los logros conseguidos mediante la misma.
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1. INTRODUCCION.

En el trabajo que se presenta se expone el objetivo, desarrollo y logros obtenidos de una
actividad llevada a cabo en la asignatura “Estadistica 11” dentro de los dos grupos del tercer curso
del Proyecto de Innovacion Educativa (PIE) de ADE-Derecho a lo largo del curso académico 2007-
2008.

Dicha actividad surge de las siguientes consideraciones:

1) Se trata de grupos con caracteristicas especificas y diferenciadas del
resto de grupos convencionales, en los que la competitividad entre los alumnos es
patente y en algunos casos llega a provocar la creacion de circulos cerrados que
dificulta en ocasiones lograr uno de los objetivos del PIE mencionado: conseguir que
el trabajo en equipo sea fluido y eficaz.

2) En el caso de la asignatura “Estadistica 117, de 6 créditos ECTS, la
evaluacion continua supone un 30% de la calificacion final, mientras que el 70%
restante se evalUa en un examen final en fecha oficial recogida dentro del calendario de
examenes. Dada la situacion temporal de dicha asignatura (primer semestre), se creyo
conveniente que la evaluacion continua hubiese finalizado antes del periodo vacacional
de Diciembre, por lo que los temas correspondientes a estimacion por intervalo y
contrastacion (paramétrica y no paramétrica) no fueron objeto de dicha evaluacion.

3) A lo largo del ultimo tercio del citado semestre del curso 2007-2008,
se observo:

e por una parte que la competitividad, a la que se ha hecho mencién
anteriormente, era algo que revertia negativamente en el desarrollo del proceso
ensefianza-aprendizaje.

e (que en la asignatura citada empezaba a haber claras lagunas en el alumnado
respecto a los temas que no habian sido evaluados de manera continuada (evidenciandose
en el debil seguimiento que el alumno hacia de las explicaciones del profesor).

Se tomd entonces la decision de llevar a cabo una tarea complementaria que subsanara, en la
medida de lo posible, los escollos expuestos. Asi, dada las caracteristicas de la asignatura se propuso
a los alumnos la realizacién de una actividad ad hoc que:

a) Era de caracter voluntario.
b) Obligaba a trabajar en equipo.

c) Permitia la adquisicibn de conocimientos necesarios referentes
fundamentalmente a los temas de estimacion por intervalo y contrastacion (pues
debian preparase previamente dichos temas).

Con ello se perseguian dos objetivos fundamentalmente: 1) Conseguir un trabajo grupal
fluido y 2) Adquirir conceptos de la asignatura que no habian sido objeto de la evaluacién
continua, pero que debian dominar a la perfeccion de cara al examen final.

Dado que esto suponia un esfuerzo por parte de los agentes implicados, se considero, y asi se
hizo saber a los estudiantes, la posibilidad de que la nota final fuese incrementada hasta en un
maximo de un punto segun los resultados.

Dicha propuesta tuvo una buena acogida, pues decidieron participar en ella un total de 61
alumnos, lo que suponia un 65% de los presentados a la primera convocatoria (Febrero).

Asi, en los epigrafes que siguen se recogen las cuestiones relativas al desarrollo de la
actividad, sus logros y sugerencias de mejora.

2. DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD GRUPAL.



2.1. PRELIMINARES

+ Se fijo un dia para el desarrollo de la actividad y una fecha limite para que los
alumnos que quisieran participar hicieran llegar, mediante correo electronico, al profesor de la
asignatura su intencion de intervenir. Una vez inscritos los participantes se pudo confeccionar
el nimero de equipos de trabajo asi como la composicion de los mismos. Hay que resaltar la
importancia de este punto, ya que:

. Al elaborar dicha composicion se perseguia que los equipos fuesen lo mas
heterogéneos posibles, es decir, que estuviesen formados por estudiantes que normalmente
no colaboraban entre si, persiguiendo con ello el objetivo de “romper” la creacion de
circulos cerrados que se habian ido conformando desde el primer curso de la titulacion.

. Asi, se formaron 8 equipos de trabajo de 8 alumnos cada uno de ellos, y en la
medida de lo posible se intercalaron ademas alumnos de los dos grupos (A'y B).

. La composicion de los mismos no se hizo publica hasta unos minutos antes
del comienzo de la actividad para evitar reparto de roles, intentos de cambios de
componentes de un equipo por otros, etc. Por las mismas razones tampoco se hizo publica,
hasta ese momento en que consistiria concretamente la actividad; lo Unico que los
estudiantes sabian era que debian estar dispuestos a colaborar unos con otros y dominar los
temas anteriormente citados.

+ El profesor de la asignatura:

. Reservo dos aulas y solicitd colaboracion a tres compafieros para realizar la
actividad.
. Confeccion6 un documento en el que se recogia de forma pormenorizada en

que iba a consistir concretamente la actividad propuesta, siendo éste leido a los alumnos la
misma mafana de la actividad. El contenido del mismo se expone a continuacion:

“ Dado que se han formado 8 equipos y que se pretende que cada uno concurra
contra los demas, estimando una duracién aproximada para cada etapa de unos 20
minutos, se ha considerado conveniente, para no alargar demasiado la actividad (con lo
que perderia dindmica y fluidez) establecer dos ligas paralelas, es decir, se han repartido
los equipos en dos grupos de 4 equipos cada uno, de manera que el grupo 1 (formado por
los equipos 1, 2, 3y 4) y el grupo 2 (formado por los equipos 5, 6, 7 y 8) realizaran la
actividad en sesiones paralelas cada uno en un aula. Asi, dentro de cada grupo se
establece el siguiente orden de participacion:

> GRUPO 1:

1*" encuentro: Equipos 1y 2
2° encuentro: Equipos 1y 3
3*" encuentro: Equipos 1y 4
4° encuentro: Equipos 2y 3
5° encuentro: Equipos 2y 4

O O O O o o

6° encuentro: Equipos 3y 4

> GRUPO 2:



1*" encuentro: Equipos 5y 6
2° encuentro: Equipos 5y 7
3*" encuentro: Equipos 5y 8
4° encuentro: Equipos 6y 7
5° encuentro: Equipos 6y 8

O O O O o o

6° encuentro: Equipos 7y 8

Se valoraré el esfuerzo realizado por los diferentes equipos, incrementandose la
nota final (siempre que el alumno haya superado la asignatura) en hasta un punto. La
adjudicacién de dicho incremento sera proporcional a la posicién que haya conseguido el
equipo de trabajo respecto a los demés. Dicha posicién vendra dada por la puntuacion
total obtenida por cada equipo de trabajo (obtenida como la suma de las puntuaciones
parciales en cada uno de los 4 encuentros).

Por otra parte, para conocer el nimero que corresponde a cada equipo un
representante del mismo extraerd un numero al azar (entre el 1 y el 8) que servira para
asignar el grupo y el orden de participacion.

Por ultimo dentro del aula tan sélo podran estar presentes los equipos de trabajo
correspondientes, permaneciendo en un aula de estudio proxima el resto de equipos.
Ademas los integrantes de cada equipo tan solo contaran de papel boligrafo y tablas
estadisticas facilitadas por el profesor, esto es, no dispondran de material de consulta”

2.2. DESARROLLO

Una vez conocido el mecanismo de la actividad, se procedi6 del siguiente modo en
cada encuentro

Procedimiento:

1°: Cada equipo compuesto por 8 alumnos, se dispuso en 4 columnas de a dos (la
disposicion de las parejas la realizaron los integrantes de los distintos equipos)

2°: Se formularon un total de 3 preguntas (de manera consecutiva) a cada equipo,
teniendo las parejas del equipo (ver punto siguiente) un tiempo maximo para contestarlas de:

. Tiempo 12 pregunta:
> 12 oportunidad: 30 segundos
> 2% oportunidad: 20 segundos
> 32 oportunidad: 20 segundos
> 42 oportunidad: 20 segundos
. Tiempo 22 pregunta:
> 12 oportunidad: 1 minuto y 30 segundos
> 22 oportunidad: 1 minuto y 30 segundos
> 32 oportunidad: 30 segundos



> 42 oportunidad: 30 segundos

. Tiempo 3?2 pregunta:
> 12 oportunidad: 1 minuto y 30 segundos
> 22 oportunidad: 1 minuto y 30 segundos
> 32 oportunidad: 30 segundos
> 42 oportunidad: 30 segundos

La adjudicacion de los tiempos se estimé atendiendo a la dificultad de la pregunta
planteada, correspondiendo la primera al bloque de estimacién por intervalo o distribuciones
en el muestreo, la segunda al de contrastacion paramétrica y la tercera al de contrastacion no
paramétrica.

Ademas, el enunciado de las preguntas, recogidas en un documento PowerPoint, era
proyectado y podia ser visualizado en la pantalla del aula hasta que se daba una respuesta
correcta a la misma, o bien una vez agotado los posibles turnos el profesor procedia a su
resolucion, momento en que la respuesta a la cuestion podia ser visualizada en la misma
dispositiva donde se encontraba el enunciado.

A modo de ejemplo, y clasificadas en los diferentes bloques de cuestiones
planteadas, se presentan algunas de las diapositivas conteniendo los enunciados de las
preguntas asi como las mismas con las respuestas:

> BLOQUE TEMATICO: DISTRIBUCIONES EN EL MUESTREO

PREGUNTA 3 ‘ PREGUNTA 3

Indicar como se distribuye y cuando se utiliza la Indicar como se distribuye y cuando se utiliza Ia
siguiente variable aleatoria siguiente variable aleatoria

g it 0 )

RESPUESTA. ge distribuye segln una chi-dos con n grados de lbertad y se utiliza para resolver
prob\egwas inferenciales que hagan referencia a |3 varianza de una distribucidn MNormal con medicg
Conocida




> BLOQUE TEMATICO: ESTIMACION POR INTERVALO

PREGUNTA 7

Indicar cual es el intervalo de confianza para la proporcion de una
caracteristica (identificando los elementos que intervienen en el
mistno, asi como el requisito que debe verificar la muestra)

PREGUNTA 7

Indicar cual es el intervalo de confianza para la proporcion de una
caracteristica (identificando los elementos que intervienen en el
mismo, asi como el requisito que debe verificar la muestra)

RESPUESTA: {ﬂma 2,

N(0, 1) que deja a su derecha probabilidad iqual & /2 v nel tamafio de muestra, Ademés el
requisito que debe verificar la muestra para poder utilizar este intervalo que sea MUY GRANDE

(n=100)

B-5) i . 8
m.ﬂJ—T] (dendo ¢ la proporcion muestral, ,, e valor de la

PREGUNTA 10

Se desea obtener un intervalo, con un nivel de confianza
1-0, para la proporcion de turistas que visitan alguno
de los parques de Ocio de cierta localidad con un error de
estimacion del +2%,
£Cual sera la expresion que nos permitira obtener el tamafio
de la m. a. s. que debe extraerse?.

PREGUNTA 10

Se desea obtener un intervalo, con un nivel de confianza
1-a, para la proporcion de turistas que visitan alguno
de los parques de Ocio de cierta localidad con un error de
estimacion del +2%.
iCual sera la expresion que nos permitira obtener el tamaiio
de la m. a. s. que debe extraerse?.

Y
RESPUESTA: "~~~ ez

> BLOQUE TEMATICO: CONTRASTACION PARAMETRICA

PREGUNTA 14

Si se plantea el siguiente contraste acerca de la varianza de una poblacion Normal con media
desconocida; 0 .
Hy:o°=3

g a2 e
Hyio®=5
Y para tomar una decision se extrae una muestra de tamafio 26, tomando la variable utilizada para
resolver el contraste (suponiendo que es cierto lo que dice la hip6tesis nula) el valor 38'55; tque
decision se tomara a un nivel de significacion del 5%4?
(Razonar la respuesta indicando el estadistico utilizado, la region de aceptacion y la regla de
decision)

PREGUNTA 14

Si se plantea el siguiente contraste acerca de |a varianza de una poblacién Normal con media
desconocida; ) .
Hy:o"=5

o e
Hi:6° =5
Y para tomar una decision se extrae una muestra de tamario 26, tomando la variable utilizada para
resolver el contraste (suponiendo que es cierto lo que dice la hipotesis nula) el valor 38'55; éque

decision se tomara a un nivel de significacion del 599?
(Razonar la respuesta indicando el estadistico utilizado, la region de aceptacion y la regla de

decision)

RESPLESTA: 1) Estadisico uliizads: que s distribuye seqiin s chi-das aon r-1=26-1=25 grados de libertad

2) Se tata de un conlraste paramério biskersl con regién de sceplacifn 11312, 40°65 [
3) Dado que 3955 = 11312, 4065 [ |a decisidn serd: NO RECHAZAR Ha con =5




PREGUNTA 30

Para contrastar la H, de que p=2 en una N(u,c: 4)
se sigue el siguiente criterio:
“extraida una muestra aleatoria simple de tamaiio
36si X <25 la Hy no se rechazara, y si que se hara en
caso contrario”.
Indicar, en este caso, cuando se cometera un error de tipo L.

PREGUNTA 30

Para contrastar la H, de que p=2 en una N(u,c: 4)

se sigue el siguiente criterio:

“extraida una muestra aleatoria simple de tamaiio
365si X <25 laH, no se rechazara, y si que se hara en
caso contrario”.

Indicar, en este caso, cuando se cometera un error de tipo L.

RESPUESTA: se sabe que, genéricamente, se comete Ln error de tipo T cuando slendo Ho cierta esta
se rechaza, por |o gue en este cago concreto esto ocurrira cuando siendo certo gue =2 e
extraiga una m.a.s. de tamafio 36 v la media de la misma sea superior a 25

> BLOQUE TEMATICO: CONTRASTACION NO PARAMETRICA

PREGUNTA 34

Para resolver el contraste de bondad del ajuste:

Ho: X ~ N(u=57'4; 6=1973)

g rg

<10 § 74

por el método de la ¥, se ha tomado una muestra de Wi | 0 | %W
tamafio 200 y tras obtener las frecuencias tedricas B
se ha elaborado |a siguiente tabla: [ [:> o100 0 | 94
W 0 508

1 200 200

Obtener los graclos de libertad de la 2 asi como el valor critico del test (para o =5%).
(Realizar, en caso necesario la(s) correccion(es) de continuidad correspondientes,
indicando cual(es) ha(n) sido esta(s) y porque se ha(n) llevado a cabo)

PREGUNTA 34

Para resolver el contraste de bondad del ajuste:

Ho: X ~N(u=57'4; 5=19'73)

% fg ny

0 £ 87
por el método de la ¥, se ha tomado una muestra de W4 | 0 | wl
tamafio 200 y tras obtener las frecuencias tedricas do60 | 92 2146

b 60-80 S0 6464
se ha elaborado |a siguiente tabla: [ |:> S0 0 | 2%

100 [] 308
I 200 200

Obtener los grados de libertad de la 12 asi como el valor critico del test (para « =5%).
(Realizar, en caso necesario la(s) correccion(es) de continuidad correspondientes,
indicando cual(es) ha(n) sido esta(s) y porque se ha(n) llevado a cabo)

RESPUESTA: Dado que existe Una frecuencia tecrica menor que 5 (concretamente la ltina) habr que agrupar

(en este caso con la anterior bastara) hasta conseguir que todas las frecuienciag tedricas superen 5, por lo que
m=5 y dado que o habria que estimar ningln parametro k=0, par ko que la 32 tencka m+-1=50-1=4 g,y
para un nivel de significacion del 5% el valor critico es 9488

PREGUNTA 37

Un investigador soluciona un problema de contraste de la
bondad de un ajuste mediante el test de Kolmogorov-
Smirnov, obteniendo que:

]
D= max |
iefl,2,.u}

i
E, T ‘_‘: 015

Si se sabe que la muestra era de tamaiio 100, éAceptara la
hipotesis para a.=1% ?. Razonar la respuesta.

PREGUNTA 37

Un investigador soluciona un problema de contraste de la
bondad de un ajuste mediante el test de Kolmogorov-
Smirnov, obteniendo que:

D= ax [, ~Fyl =015
iefla,. n}
Si se sabe que la muestra era de tamafio 100, éAceptara la
hipotesis para «=1% ?. Razonar la respuesta.

e
RESPLEESTA: Diado que el valor critico en estecaso a5 5 ="' v que 015201163
la decisién seré: NO RECHAZAR Ho con e=5%




* PREGUNTA 38
En urso, de cierta carrera universitaria, se poseen los datos de

100 alumnos relativos al nimero de libros consultados (X) y el nimero
de asignaturas aprobadas (Y) por los mismos en la convocatoeria de

Junio, datos que, representados en una tabla de doble entrada, son:

X

il 0-4 57 B 8 mds
0, 162 15 10 5
383 10 iz is
T 5 10 ]

éQue tipo de contraste plantearia para tomar la decision de rechazar o
no que “el n° de libros consultados” es independiente del "n° de
asighaturas aprobadas en Junio”? (Indicar el estadistico utilizado,
la region de aceptacion y la regla de decision)

* PREGUNTA 38
En urso, de cierta carrera universitaria, se poseen los datos de

100 alumnos relativos al nimero de libros consultados (X) y el nimero
de asignaturas aprobadas (Y) por los mismos en la convocatoria de
Junio, datos que, representados en una tabla de doble entrada, son:
e X
P 0-4 5-7 8 6 més
0,162 15 10 5

3614 10 12 15
5 & més 5 10 18

iQué tipo de contraste plantearia para tomar la decision de rechazar o
no que “eln® de libros consultados” es independiente del “n° de
asighaturas aprobadas en Junio”? (Indicar el estadistico utilizado,
la region de aceptacion y la regla de decision

’\
RESDUESTA 155 p\anteana un contraste de independencia; 2) Fstadistioo: 1 S‘Y‘ o x[h,;x,,.;
ién de aceptacicn R_ =0, yreglade decisidn: s To e Ro entoncé‘s‘ Note

I
rec azaria a hipdtesis y n caso ¥ontrario o7 se rechazaria la hipdtesis de independencia

3% Una vez efectuada la 12 pregunta, si la primera pareja respondia correctamente

el equipo conseguia 10 puntos, si dicha pareja no acertaba pasaba a intentarlo la 22 (que en
caso de acierto lograba 8 puntos para su equipo), si esta tampoco daba con la respuesta
correcta lo procuraba la 3% (si acertaba el equipo anotaba 6 puntos) y si esta tampoco lo
conseguia se pasaba a la 4% pareja (que en caso de acierto anotaba 4 puntos). En caso de que
esta Ultima no acertase la pregunta podia ser contestada por la 4% pareja del equipo

contrario, que en caso de acierto apuntaba 2 puntos para su equipo. En forma esquematica

-
=
7

4°: Una vez efectuada la 22 pregunta, se repetira el proceso anterior, pero en este

caso el orden de las parejas fue: primero respondia la segunda pareja y si esta no acertaba
continuaban la tercera , primera y cuarta (con posible rebote a la cuarta del equipo

contrario). En forma esquematica




B -l

5°: Efectuada la 32 pregunta, se repetird el proceso anterior, siendo en este caso el
orden de las parejas el siguiente: primero respondi6 la tercera pareja y si esta no acertaba
continuaban la primera, segunda y cuarta (con posible rebote a la cuarta del equipo
contrario). El esquema correspondiente es

? 10
Como puede deducirse, el turno de comienzo de respuesta iba desplazandose a la pareja
siguiente, quedando la 42 pareja de cada equipo como reserva del mismo, ya fuese para preguntas
formuladas a su equipo o como rebote de las no acertadas por el contrario. La finalidad del

desplazamiento era que cada una de las 3 primeras parejas tuviese la oportunidad de contestar bien
en la 18, 22 y 32 ocasion.




Ademas:

> En cada aula estaban presentes dos profesores, de manera que mientras que
uno de ellos se encargaba de proyectar las preguntas, cronometrar el tiempo y anotar las
puntuaciones obtenidas el otro procedia a la lectura de las preguntas proyectadas y
resolucion en su caso.

> A la hora de planificar las preguntas que iban a ser efectuadas se tuvo en
cuenta que ademas de que no se repitieran preguntas entre dos equipos que estuvieran
compitiendo, éstas fuesen complementarias, con el objetivo de lograr que los estudiantes
tuviesen un abanico lo mas amplio posible de las mismas, logrando asi un barrido de los
contenidos de todos los temas que entraban a formar parte de la actividad.

Asi, las preguntas que fueron realizadas a cada equipo fueron:

> GRUPO 1:

o 1% encuentro: Equipos 1y 2
<> Equipo 1:

= Pregunta 1 (distribuciones en el muestreo para poblaciones Normales):
dar una variable aleatoria y pedir su distribucion y en que caso se utiliza.

= Pregunta 2: Contraste paramétrico de cola por la izquierda acerca de la
varianza de una poblacion Normal con media desconocida.

= Pregunta 3: Contraste no paramétrico de bondad de ajuste mediante el
test de la chi-dos (en el que alguna frecuencia tedrica es inferior a 5).

<> Equipo 2:

= Pregunta 1 (distribuciones en el muestreo para poblaciones Normales):
dar una variable aleatoria y pedir su distribucion y en que caso se utiliza.

» Pregunta 2: Contraste paramétrico bilateral acerca de la proporcion de una
caracteristica.

= Pregunta 3: Contraste no paramétrico de homogeneidad.
o] 2° encuentro: Equipos 1y 3
<> Equipo 1:

* Pregunta 1 (estimacion por intervalos de confianza): determinacion del
tamafio muestral necesario para estimar la proporcion de una caracteristica.

» Pregunta 2: Contraste paramétrico de cola por la derecha acerca de la
diferencia de medias de dos poblaciones Normales con varianzas conocidas.

» Pregunta 3 (Contraste no paramétrico): indicar en que consisten los
contrastes de independencia y homogeneidad.

X Equipo 3:



= Pregunta 1 (distribuciones en el muestreo para poblaciones Normales):
dar una variable aleatoria y pedir su distribucion y en que caso se utiliza.

= Pregunta 2: Contraste paramétrico bilateral acerca de la varianza de una
poblacién Normal con media desconocida.

= Pregunta 3: Contraste no paramétrico de bondad de ajuste mediante el
test de la chi-dos (en el que hay que estimar un parametro).

o 3*" encuentro: Equipos 1y 4
<> Equipo 1:

= Pregunta 1 (distribuciones en el muestreo para poblaciones Normales):
dar una variable aleatoria y pedir su distribucion y en que caso se utiliza.

= Pregunta 2: Contraste parameétrico bilateral acerca de la diferencia de
medias de dos poblaciones Normales con varianzas conocidas.

= Pregunta 3: Contraste no paramétrico de bondad de ajuste mediante el
test de la chi-dos.

<> Equipo 4:

»Pregunta 1 (estimacion por intervalos de confianza): indicar que
intervalo aleatorio se utiliza para estimar la diferencia de proporciones.

= Pregunta 2: Contraste paramétrico bilateral acerca de la varianza de
una poblacion Normal con media conocida.

= Pregunta 3: Contraste no paramétrico de independencia.
o] 4° encuentro: Equipos 2y 3
<> Equipo 2:

= Pregunta 1 (distribuciones en el muestreo para poblaciones Normales):
dar una variable aleatoria y pedir su distribucion y en que caso se utiliza.

» Pregunta 2: Contraste paramétrico de cola por la izquierda acerca de la
media de una poblacion Normal con varianza desconocida (y muestra pequefia).

» Pregunta 3: Contraste no paramétrico de bondad de ajuste mediante el
test de Kolmogorov-Smirnov.

X Equipo 3:

»Pregunta 1 (estimacion por intervalos de confianza): indicar qué
intervalo aleatorio se utiliza para estimar la diferencia de proporciones.

= Pregunta 2: Contraste paramétrico bilateral acerca de la varianza de
una poblacion Normal con media conocida.

= Pregunta 3: Contraste no paramétrico de independencia.
o] 5° encuentro: Equipos 2y 4
<> Equipo 2:

= Pregunta 1 (estimacién por intervalos de confianza): dar la expresion
de un intervalo aleatorio y preguntar en que caso(s) se utiliza.



= Pregunta 2: Contraste paramétrico de cola por la izquierda acerca de la
varianza de una poblacion Normal con media conocida.

»Pregunta 3 (Contraste no paramétrico): indicar en que consiste el
contraste de bondad de un ajuste y alguno de los métodos que se utilizan para su
resolucion.

<> Equipo 4:

= Pregunta 1 (distribuciones en el muestreo para poblaciones Normales):
dar una variable aleatoria y pedir su distribucion y en que caso se utiliza.

= Pregunta 2: Contraste paramétrico de cola por la derecha acerca de la
proporcion de una caracteristica.

= Pregunta 3: Contraste no paramétrico de bondad de ajuste mediante el
test de la chi-dos.

o] 6° encuentro: Equipos 3y 4
X Equipo 3:

=Pregunta 1 (estimacion por intervalos de confianza): indicar que
intervalo aleatorio se utiliza para estimar la proporcion de una caracteristica.

= Pregunta 2: Contraste paramétrico bilateral acerca de la media de una
poblacién Normal con varianza conocida.

= Pregunta 3: Contraste no paramétrico de bondad de ajuste mediante el
test de la Kolmogorov-Smirnov.

<> Equipo 4:

" Pregunta 1 (estimacién por intervalos de confianza):
determinacion del tamafio muestral para estimar la proporcién de una
caracteristica.

" Pregunta 2: Contraste paramétrico bilateral acerca de la media
de una poblacién Normal con varianza desconocida (y muestra pequefia).

" Pregunta 3: Contraste no paramétrico de bondad de ajuste
mediante el test de la chi-dos (en el que alguna frecuencia teorica es inferior a
5).

En cuanto a los encuentros del GRUPO 2, estos fueron simétricos respecto a los del
GRUPO 1, es decir:

X Encuentro entre Equipos 5 y 6 equivalente al encuentro entre
Equipos 1y 2

X Encuentro entre Equipos 5 y 7 equivalente al encuentro entre
Equipos1y 3

X Encuentro entre Equipos 5 y 8 equivalente al encuentro entre
Equipos 1y 4

X Encuentro entre Equipos 6 y 7 equivalente al encuentro entre
Equipos 2y 3

X Encuentro entre Equipos 6 y 8 equivalente al encuentro entre
Equipos 2y 4

X Encuentro entre Equipos 7 y 8 equivalente al encuentro entre
Equipos 3y 4



Con objeto de tener una vision general del conjunto de preguntas formuladas a lo largo de

los encuentros a los distintos equipos se elaboran las siguientes tablas:

PREGUNTAS FORMULADAS AL EQUIPO
EQUIPO TIPO FORMULADAS AL EQUIPO CONTRARIO
o 2 variables aleatorias
DISTRIBUCIO- e 2 variables aleatorias diferentes: pedir distribucion y
NES EN EL diferentes: pedir distribucion caso de utilizacion
MUESTREO y caso de utilizacion (NO COINCIDENTES CON
LAS FORMULADAS A G1)
ESTIMACION e Determinacion  tamafio ’ara'”d:a‘;?:m;r”ter:j’ﬂ;engfg'Zagg
POR INTERVALO muestral para ¢
proporciones.
e Contraste de cola por la
. . 2
izquierda acerca de la o de e Contraste bilateral acerca de
Normal con p desconocida proporcién de una caracteristica.
e Contraste de cola por la e Contraste bilateral acerca de
CONTRASTA- derecha  acerca de la 2
CION diferencia de medias de dos la. o“de Normal con u
El PARAMETRICA poblaciones Normales con desconocida
varianzas conocidas e Contraste bilateral acerca de
e Contraste bilateral acerca la o2 de Normal con p conocida
de la diferencia de medias de
dos poblaciones Normales
con varianzas conocidas
e Bondad de ajuste
mediante )(2 (en el que
an, <5) e Contraste de homogeneidad
‘ Bondad de ajuste mediante
CONTRASTA- e Contraste de * ) J )
CION NO independencia y x° (en el que es necesario
PARAMETRICA homogeneidad: analogias vy estimar un parametro).
disparidades. e Contraste de independencia.
e Bondad de ajuste
mediante )(2
PREGUNTAS FORMULADAS AL EQUIPO
EQUIPO TIPO FORMULADAS AL EQUIPO CONTRARIO
o 2 variables aleatorias
DISTRIBUCIO- e 2 variables aleatorias diferentes: pedir distribucion y
E2 NES EN EL diferentes: pedir distribucién caso de utilizacion
MUESTREO y caso de utilizacion (NO COINCIDENTES CON
LAS FORMULADAS A G2)
ESTIMACION e Identificar utilizacion de e Determinacion tamafio
POR INTERVALO cierto intervalo de confianza muestral.
CONTRASTA- e Contraste bilateral acerca e Contraste de cola por la
CION de proporcion de una izaui 2
, e quierda acerca de la o “de
PARAMETRICA cara(gerlstlca. ; | | Normal con p desconocida.
e Contraste de cola por la e Contraste de cola por la
izquierda acerca de la media

de una poblacién Normal con
varianza desconocida.
e Contraste de cola por la

. . 2
izquierda acerca de la o “ de

derecha acerca de fa diferencia de
medias de dos poblaciones
Normales con varianzas
desconocidas e iguales.

e Contraste de cola por la




Normal con u conocida.

derecha acerca de la proporcion
de una caracteristica.

CONTRASTA-
CION NO
PARAMETRICA

e Contraste de homogeneidad
e  Bondad de ajuste mediante
test de Kolmogorov-Smirnov.

e  Maétodos para resolver
contraste de bondad de ajuste.

e Bondad de ajuste mediante )(2
(en el que In; < 5)

e Contraste de independencia.

e Bondad de ajuste mediante )(2 .

PREGUNTAS FORMULADAS AL EQUIPO
EQUIPO TIPO FORMULADAS AL EQUIPO CONTRARIO
e Variable aleatoria: pedir ° ya”fi,ble aleatoria: p_e:dlr
DISTRIBUCIO- distribucion caso  de distribucion y caso de utilizacion
NES EN EL utilizacion y (NO COINCIDENTE CON LA
MUESTREO FORMULADA A G3)
e  Determinacién del e  Determinacién tamarfio
tamario muestral muestral.
ESTIMACION e Indicar intervalo utilizado (NO COINCIDENTE CON LA
POR INTERVALO para estimar proporcion de FORMULADA A G3)
una caracteristica.
e Contraste bilateral acerca e Contraste de cola por la
de la o2de Normal con M derecha acerca de la diferencia de
desconocida. medias de dos poblaciones
e Contraste de cola por la ?O%rg?ézz con varianzas
derecha acerca de la
E3 -
CONTRASTA diferencia de medias de dos ® _Contraste de cola por la
CION izquierda acerca de la media de

PARAMETRICA

poblaciones Normales con
varianzas desconocidas e
iguales.

e Contraste bilateral acerca
de la media de una Normal

2 .
con o “ conocida.

una poblacion Normal con o’
desconocida.

o Contraste bilateral acerca de
la media de una poblacion

2 .
Normal con o “ desconocida

CONTRASTA-
CION NO
PARAMETRICA

e Bondad de ajuste
mediante y 2

e Contraste de
independencia

e Bondad de ajuste

mediante test de
Kolmogorov-Smirnov.

e Contraste de independencia y
homogeneidad:  analogias vy
disparidades.

e Bondad de ajuste mediante
test de Kolmogorov-Smirnov.

e Bondad de ajuste mediante

2% (enel que an; <5)




PREGUNTAS

FORMULADAS AL EQUIPO

PARAMETRICA

proporcion de una
caracteristica.

e Contraste bilateral acerca
de la media de una poblacion

2 .
Normal con o “ desconocida

EQUIPO TIPO FORMULADAS AL EQUIPO CONTRARIO
e Variable aleatoria: pedir * }/arigble aleatoria_:_ p_edir
DISTRIBUCIO- distribucion  y casb de distribucidn y caso de utilizacion
NES EN EL tilizacio (NO COINCIDENTE CON LAS
MUESTREO utifizacion FORMULADAS A G4)
e Indicar intervalo utilizado e Indicar intervalo utilizado
para estimar diferencia de para estimar proporcion de una
ESTIMACION proporciones caracteristica.
POR INTERVALO e Determinacién  tamafio e Identificar utilizacion de
muestral. cierto intervalo de confianza
o Contraste bilateral acerca o Contraste bilateral acerca de
de lac2de Normal con M la dife_rencia de medias de dos
conocida. pob_lauones _l(\jlormales con
e Contraste de cola por la varianzas conoclaas.
E4 gIOONNTRASTA- derecha  acerca de  la e Contraste de cola por la

izquierda acerca de la o’de
Normal con u conocida.

o Contraste bilateral acerca de
la media de una poblacion

2 .
Normal con o “ conocida

CONTRASTA-
CION NO
PARAMETRICA

e Contraste de
independencia

e Bondad de ajuste
2

mediante £

e Bondad de ajuste
2

mediante £ (en el que

an; <5)

e Bondad de ajuste mediante
2

X

e Métodos para  resolver
contraste de bondad de ajuste.

e Bondad de ajuste mediante
test de Kolmogorov-Smirnov.

Nota: no se detallan las de los equipos 5, 6, 7 y 8, por coincidir, en contenido y orden, con las anteriores.

3. LOGROS Y SUGERENCIAS DE MEJORA.

Se consiguieron los objetivos planteados, esto es,

1) Se logro que el trabajo grupal fuese fluido y eficiente. En efecto, dada las
caracteristicas de la actividad:

+ No se constatd ningin tipo de competitividad improductiva dentro de cada
grupo, ya que al realizar el trabajo en equipo in situ por un objetivo comin, apostaron
por compartir informacion y organizarse.

« A'lo largo de la actividad ( que tuvo una duracion aproximada de 5 horas), se
limaron asperezas entre los dos grupos de la titulacion y entre alumnos pertenecientes al
mismo grupo, debido muy probablemente a que fue el profesor de la asignatura quien
elabord la composicion de los equipos y lo hizo de la manera méas heterogénea posible,
esto es mezclando alumnos de ambos grupos y a estudiantes del mismo grupo que, a la
vista de lo observado en el desarrollo de las clases, no parecian tener relacion
habitualmente.



2) Se consiguié que los alumnos que integraban los diferentes equipos de
trabajo adquiriesen los conceptos de la asignatura que no habian sido objeto de la
evaluacion continua, pero que, recuérdese, debian dominar de cara al examen final.
Efectivamente, algunos de los factores que influyeron fueron:

«+ Preparacion previa de los bloques tematicos.

+ Refuerzo de los conocimientos previos adquiridos, ya que en el transcurso de
la actividad estuvieron atentos a las respuestas que iban escuchando en cada encuentro.
Recordar que dichas repuestas las proporcionaban o bien los integrantes del propio
equipo o los del contrario, pero que en cualquier caso eran verificadas y puntualizadas
por el profesor del aula.

« A lo largo de la actividad hubo momentos que podrian calificarse como
“tiempos muertos”, correspondientes a los periodos en que debian esperar a su préximo
encuentro, que dedicaron a comentar algunas de las preguntas formuladas y formulables
y que les permitieron afianzar conocimientos.

En cualquier caso, se esta en disposicion de proponer sugerencias que aumenten los logros
obtenidos, y en esa linea se esta trabajando actualmente. Casi todas ellas estan orientadas a
conseguir una mayor participacion del alumno en la organizacion previa de la actividad, pudiendo
citarse a modo de ejemplo:

+ Crear un blog especifico de esta actividad, en el que se proponga por
parte del profesor algunas cuestiones relativas a la asignatura en las distintas areas
tematicas que la componen. Dichas cuestiones seran objeto de discusién y resolucion
entre los agentes implicados (profesor y alumnos).

+ Dentro del blog anteriormente citado se estableceria un foro en el que
los estudiantes pudieran sugerir alguna pregunta que podria ser lanzada a lo largo del
encuentro. Asi, se abriria un plazo de tiempo razonable (por ejemplo, hasta la semana
previa a la actividad) en el que los propios alumnos podrian contestarlas y
reformularlas y una vez transcurrido el plazo el profesor podria hacer uso de las
mismas para organizar la bateria de preguntas que seran lanzadas el dia de la
actividad.

* Que el mismo dia del encuentro cada alumno lleve redactada alguna
cuestién que pueda ser planteada en los distintos encuentros. Asi, una vez que se sepa
la composicion de cada equipo, los integrantes del mismo tendran el tiempo
necesario para seleccionar, entre las preguntas de todos los estudiantes que
componen el equipo, aquellas que quieren sean efectuadas al equipo contrario y
proporcionarselas al profesor para que a lo largo del encuentro las efectue.

4. CONCLUSIONES.

Aunque en el apartado anterior (logros y sugerencias de mejora) ya aparecen implicitamente
parte de las conclusiones, conviene recordar que en el presente trabajo se expone un problema que
incide directamente en la docencia y se ofrece una solucion.

En efecto, el problema detectado en los grupos de tercer curso del PIE de ADE-Derecho de
la Universitat de Valéncia, a lo largo de las clases de la asignatura “Estadistica |17, fue:



1) Por un lado una competitividad algo mas elevada de lo deseable. Esto dificultaba que se
desarrollara con buenos resultados el proceso de ensefianza-aprendizaje.

2) En el caso de la asignatura citada (de 6 créditos ECTS e impartida a lo largo del primer
semestre) la evaluacion continua supone un 30% de la calificacion final, mientras que el 70%
restante se evalta en un examen final. Asi se detectd que el seguimiento en las clases, por parte del
alumnado, de los temas que no habian sido objeto de la evaluacién continua (estimacion por
intervalo, contrastacion paramétrica y no paramétrica) era bastante deficitaria.

La solucién que se propone consiste en llevar a cabo una actividad en grupo que se
caracteriza por:

1) Ser de carécter voluntario y ludico.

2) Exigir a los estudiantes que trabajen en grupo de una manera dindmica y
colaborativa.

3) Facilitar la adquisicion de conocimientos correspondientes a los temas
estadisticos anteriormente mencionados.

La solucion obtuvo unos resultados que pueden calificarse de muy satisfactorios, pues se
alcanzaron los objetivos perseguidos, ya que:

1) Tuvo una buena acogida por parte del alumnado (la participacion se elevd a
un 65% de los presentados a la primera convocatoria, a pesar de que la propuesta de la
actividad se realizé con 15 dias de antelacion al desarrollo de la misma).

2) Se consiguiod que el trabajo de grupo fuese fluido y eficiente.

3) Se logré que los alumnos que integraban los diferentes equipos de trabajo
adquiriesen los conceptos de la asignatura que no habian sido objeto de la evaluacion
continua
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