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Una carga puntual enfrente de un plano conductor a potencial cero
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Si el conductor permanece aislado, con o sin carga, tendremos que 
añadir una carga puntual en el centro para la conservación de la carga

Tendremos que añadir una carga puntual en el centro de la esfera
qo =4πa εo φo

Una carga puntual en presencia de una esfera 
conductora a potencial φo
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Planteamiento mas general
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Las constantes de separación han de cumplir k1
2= k2

2+ k3
2

y serán reales o imaginarias dependiendo de las 
condiciones de contorno
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V

Ejemplo: Paralelepipedo con tres lados a potencial cero y uno a potencial V

Hay ceros repetidos en el eje x:
Función trigonométrica

No hay ceros repetidos en el eje y:
Función hiperbólica

( )( )DshkyCchkyBsenkxkxA ++= cosφ

Condiciones de contorno
x=0   φ=0   ∀ y   ⇒ A=0
x=a   φ=0   ∀ y   ⇒ B sen ka F(y)=0 ⇒ ka=nπ ⇒ k= nπ/a 
y=0   φ=0   ∀ x   ⇒ C=0

( )( ) shkysenkxBshkyDsenkxB ′==φ

El método de separación de variables
Coordenadas cartesianas
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y=b   φ=V   ∀ x   ⇒ V=B’ sen kx sh kb
Como k= nπ/a  la solución completa 
será superposición
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Coordenadas cilíndricas
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Coordenadas cilíndricas
Invarianza longitudinal (solo depende de r y ϕ)
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Coordenadas cilíndricas
Simetria axial (solo depende de r y z)
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Función de Bessel de 1ª especie Función de Bessel de 2ª especie

El método de separación de variables
Coordenadas cilíndricas
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Coordenadas cilíndricas
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Coordenadas cilíndricas

Asimetria total(otra posibilidad)
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Coordenadas cilindricasTeoría del potencial en electrostática
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Condiciones de contorno
Si el origen esta en la region de interes      A2=0
Si los puntos θ=0, θ=π estan en la region de estudio C2 =0
Ya que las funcion Qn contiene terminos ln(1+x/1-x)  (x=cos θ)
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Caso general
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Calculo del potencial en el interior de una esfera cuya 
superficie esta a potencial V

Condición de contorno φ(r=a)=f(θ)
El problema no depende de ϕ
El punto r=0 esta en la región de interés
Los puntos θ =0 y θ =πestán contenidos
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