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Modelisation Objet : UML

= Pour programmer une application ( developper un
logiciel ), il ne convient pas de se lancer téte baissée
dans I’écriture du code : il faut d’abord organiser ses
idées, les documenter, puis organiser la realisation en
définissant les modules et etapes de la realisation.

m C’est cette demarche antérieure a I’écriture que I’'on
appelle modéeélisation ; son produit est un modele



Modelisation Objet : UML

Pourquoi modéliser

Un modele est une simplification de la réalité qui permet
de mieux comprendre le systeme a développer.

Il permet :

e De visualiser le systeme comme il est ou comme |l
devrait I'étre.

e De valider le modele vis a vis des clients

e De spécifier les structures de données et le
comportement du systeme.

e De fournir un guide pour la construction du systeme.
e De documenter le systeme et les décisions prises.



Modelisation Objet : UML

m L’objectif de UML est d’assister

C'est un langage de modéelisation, pas une
methodologie



Historique

S

Début des annees 1990
e les premiers processus de développement OO apparaissent

m Entre 1990 et 1994 : Plus de 50 méthodes objet sont
apparues:

méthode OOD de Grady Booch (1991)

méthode OMT de James Rumbaugh (1991)

méthode OOSE de Ivar Jacobson (1991)

méthode OOA/OOD de Coad and Yourdon (1992)

meéthode de Schlaer and Mellor (1992)

Etc.



Grady Booch et OOD

= Description

m OOD signifie « Object Oriented Design ».

B Cette méethode a été créee en 1993 par Grady Booch, alors qu'il
travaillait chez General Electric pour faciliter la phase de
conception orientée objet des gros projets.

B Cette méthode propose des vues logiques et physiques du
systeme.

unduilmmm




lvar Jacobson et OOSE

Description

B OOSE signifie « Object Oriented Software Engineering ».

B Cette méthode, creée en 1995 par lvar Jacobson dans le cadre
de ses activités chez Ericsson, introduit la notion de use-cases
(cas d'utilisation).




John Rumbaugh et OMT

‘>~ Description
B OMT est l'acronyme de « Object Modeling Technique ».

B John Rumbaugh a crée cette meéethode en 1996 et a
commercialisé un logiciel appelé Rational Rose (de la société
Rational Rose Software) qui est une référence dans le domaine
de la modélisation.

B Cette methode propose des vues statiques, dynamiques et
fonctionnelles d’'un systeme.




=

Historique

Fin 1994

m G. Booch rejoint J. Rumbaugh chez Rational Software
= OMT + OOD =» Unified Method (oct 1995)

Fin 1995

m |. Jacobson les rejoint chez Rational Software

= Unified Method + OOSE = UML 0.9 (juin 1996)

Début 1997

m Partenaires divers : Microsoft, Oracle, IBM, HP et autres leaders
collaborent

= = UML 1.0 (jan 1997)
Fin 1997

= ’OMG (Object Management Group) retient UML 1.1 comme norme
de modelisation
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. L’arrivee d’UML

~ Lanormalisation

B UNL devient une norme de 'OMG en 1997.

B L'OMG (Object Management Group) est un organisme crée en
1989 afin de promouvoir des standards (comme CORBA par
exemple) qui garantissent [linteropérabilité entre des
applications orientées objet développées sur des réseaux
hétérogenes.

B Cet organisme a éte créé et est soutenu par des industriels
comme HP, Sun, Unisys, American Airlines, Philips ...
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. L’arrivee d’UML

= Au final, qu’est-ce qu’'UML ?

UML : Unified Modeling Language

* Langage de Modélisation Unifié.

* Appliqué a I'analyse et a la conception des logiciels.

« Langage essentiellement graphique.

* Facile a lire et a comprendre.

En clair

«  UML: norme qui définit les diagrammes et les conventions a utiliser lors
de la construction de modeéles décrivant la structure et le comportement
d’un logiciel.

* Les modeles sont des diagrammes constitués d’éléments graphiques et de
texte.

«  UML n’est pas une méthode, mais un langage.
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Modeélisation Objet : UML

=

Les différents diagrammes

B UML propose 13 types de diagrammes.

B Ces diagrammes sont présentes dans la norme sous forme d’un
diagramme de classes afin de mettre en evidence les deux

types de diagrammes :

les diagrammes de structure pour modéliser |'aspect
statigue d’un systeme ;

les diagrammes de comportement pour modéliser I'aspect
plutdét dynamigue d’un systéme.
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rm L’utilisation de diagrammes

=

UML permet de définir et de visualiser un
modele, a l'aide de diagrammes :

= Définition d’un diagramme
m Caracteristiques des diagrammes UML
m Les différents types de diagrammes UML
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Définition d’un diagramme

=
= = Un diagramme UML est une représentation graphigue,

gui s'interesse a un aspect précis du modele.

m Chagque type de diagramme UML possede une
structure (les types des elements de modelisation qui
le composent sont predefinis).

m Un type de diagramme UML offre toujours la méme vue
d'un systeme (il véhicule une sémantique précise).
m Combinés, les differents types de diagrammes UML

offrent une vue complete des aspects statiqgues et
dynamiques d'un systeme.
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Modeélisation Objet : UML
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Modeélisation Objet : UML

Cas d’utilisation

Objets Composants

ue logique statique Vue Implémentation
(Structure des objets) (composants logiciels)

A 4

Classes

\Vue externe

Vue déploiement

Vue logique dynamique (Environnement

d’implantation)

Séquence

Communication

Déploiement

Activités

Etats transitions
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L_ogiciels de modelisation UML

m |l existe de nombreux outils logiciels de modelisation UML.

m Aucun d'entre eux ne respecte strictement aucune des
versions de UML, particulierement UML2

m Logiciels open-source: ArgoUML, Papyrus UML, StarUML,
BOUML...

m Logiciels payants: Rational Rose ,EDGE Diagrammer, Visual
Paradigm ...



B,

=

Diagramme de cas d’utilisation
(Use Case Diagram)



Diagramme de cas d’utilisation

e Un diagramme de cas d’utilisation :
- decrit
e |es acteurs i

e les cas d’utilisation .
e le systeme

— contient
e des descriptions textuelles




Le systeme
.

_e systeme est un ensemble de cas d'utilisation

e Le systeme ne comprend pas les acteurs.

Mom du systeme

Nom du



Acteur %
e

Elément extérieur au systéme qui interagit avec le systéme

Rdle typique joué par un humain ou un systéme connexe par
rapport au systeme
Ex. - un client, un guichetier, un responsable maintenance, ...

e Une méme personne peut jouer plusieurs réles
Ex. : Maurice est directeur mais peut faire le guichetier
e Plusieurs personnes peuvent jouer un méme role

Ex. - Paul et Piemre sont deux clients

e Un acteur n'est pas forcement un étre humain (dispositif matériel,

--)

Ex. : un distributeur de billets peut &tre vu comme un acteur

e Un acteur exécute un ou plusieurs cas d'utilisation




Acteur
e

e Est represente par:
— un petit bonhomme (stick man) avec son nom dessous ou

— par un rectangle contenant le mot-cleé << actor>> avec son nom
dessous ou

— Par un melange de ces 2 representations

% <<actor>> %

Nom de l'acteur Nom de l'acteur
Nom
acteur
acteur humain acteur non humain

e Pour les identifier :

— Quelles sont les entites externes au systeme qui interagissent
directement avec le systeme ?



Description des acteurs %

e Pour chaque acteur :
— choisir un identificateur représentatif de son réle
— donner une bréve description textuelle

Guichetier

Un guichetier est un employé de la banque.
Interface entre le systéme informatique et les

clients.
Peut effectuer une serie d'opérations : creation d 'un

| compte, dépdt et retrait d 'argent, etc.




Utilite des acteurs %
-

e La définition d'acteurs permet

- d'identifier les cas d'utilisation
EX. : que peut faire un guichetier ? un client 7 le directeur ?

- de vair le systeme de difféerents points de vues
- de determiner des droits d'acces par type d'acteur
- de fixer des ordres de priorité entre acteurs



Cas d'utilisation @
T

e Un cas d'utilisation (use case) décrit:

Une fonctionnalité du systéeme vue par un acteur
(et utile a ce dernier)

une suite d'interactions entre un utilisateur et le systeme qui
produit un résultat observable et intéressant pour un acteur
particulier

Un comportement attendu du systeme du point de vue d'un ou
de plusieurs acteurs

Un service rendu par le systéme
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Cas d’utilisation (quelques é

caracteristigues)

= = Un cas d’utilisation N°EST PAS un diagramme, NI un
symbole dans un diagramme....

.. c’est une maniere de décrire un scénario
d’interaction entre utilisateur et systeme ..

.. Les diagrammes viennent apres (ou avant) et
représentent une vision générale des cas d’utilisation,
ses relations avec les acteurs et avec d’autre cas
d’utilisation.



Cas d’utilisation .
S

e Estreprésenté par un ovale. Le nom du cas est inclus dans l'ellipse
ou figure en-dessous

e Relié par des associations « participe a » a ses acteurs

e |L’ensemble des cas d'utilisation décrit exhaustivement les
fonctionnalités du systeme (1 CU : 1 fonction métier du systéeme)

e Pour les identifier : par acteur, quelles sont les differentes maniéeres

d'utiliser le systeme ?
Nom du CU .

. @ Liste des propnietés

Nom du CU (sommaire d'identification)




Description des cas d’utilisation
e

e Pour chaque cas d 'utilisation

— choisir un identificateur représentatif . commencer par un verbe a

I'infinitif, puis un complément du point de vue de 'acteur (pas du point
de vue du systeme)

— reéaliser une description détaillée plus ou moins formelle : préciser ce
que fait le systeme, ce que fait 'acteur

e Les cas d'utilisation ne doivent pas se chevaucher

e Siun cas d'utilisation concerne beaucoup d’'acteurs, il faut
probablement le découper en plusieurs CU



DESCRIPTION TEXTUELLE D’UN CU
(en resume)

e Non normalisé par UML

e Exemple:

1) Identification :
e Titre
® Résumeé
® Dates de création/modification
e \ersion
o Responsable

2) Description des scénarios (nominal, alternatifs, d’erreur) +
préconditions + postconditions




Description textuelle des cas
d’utilisation

=
m Une description textuelle d’'un cas d’utilisation
comprend:

e Les acteurs

e Les pre-conditions: L’ensemble des conditions qui
doivent étre satisfaites avant de déeclencher le cas
d’utilisation

e Les post-conditions: L'état du systeme apres le
deroulement du cas d’utilisation




Exemple de description detaillee
d’un CU: sommaire d’identification

Retirer
de I'argent

itre - Retirer de I'argen
Résumé : CU qui permet a un client de la banque de
retirer de I'argent

Acteurs : client

Précondition :

Le distributeur contient des billets, il est en attente d'une
opération, il n'est ni en panne, ni en maintenance

Début : lorsqu 'un client introduit sa carte bancaire dans
le distributeur.

Fin : lorsque la carte bancaire et les billets sont sortis.
Postcondition :

Le GAB contient moins de billets qu'au début du CU.

| Transaction de retrait enregistrée par le GAB.
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Scénario?

=

m Un Scénario et une succession d’actions et réactions
entre les utilisateurs (acteurs) et le systeme.

e Par exemple

e Porteur de carte introduit sa carte dans le lecteur
de cartes du GAB.

Le GAB veérifie que la carte introduite est bien une
carte bancaire.

Le GAB demande au Porteur de carte de saisir son
code d’identification.

Le Porteur de carte saisit son code d’identification.



Exemple de description detaillee
d’'un CU: description des scénarios

Scenario nominal = deroulement normal :

(1) le client introduit sa carte bancaire
(2) le systeme lit la carte et vérifie si la carte est valide

_ (3) le systeme demande au client de saisir son code
R?t' rer (4) le client saisit son code confidentiel
de I"argent (5) le systeme vérifie que le code comrespond a la carte

(6) le client choisit une opération de retrait
(7) le systeme demande le montant a retirer

Scenarios d’erreurs (se terminent brutalement) :

«Carte invalide - au cours de | "étape (2) si la carte est jugée invalide, le
systéme affiche un message d'erreur, rejette la carte et le cas

d 'utilisation se termine.

-Code erroné (pour la 3™ fois) - au cours de | ‘étape (5) ...

Sceénarios alternatifs

-Montant demandé supéneur au solde du compte
{Cnode armroné (nonur la 18e arp 28me faic)
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|_es scenarios

m Un scenario peut étre presente dans un
tableau de la forme suivante:

1. Lacteur déclanche... 2. Le systéme répond...
3. l'acteur choisi... 4. Le systéeme répond...




Scénario
e

e CU = ensemble de scénarios d'utilisation d’'un systéme reliés par
un but commun du point de vue d'un acteur

e Le CU a un début et une fin identifies

e Scénario = succession particuliere d’'enchainements,
s'executant du debut a la fin du CU.

e Un enchainement = unité de séquence d'actions

e Un CU contient en général.: ~ Lobjectif de
— un scénario nominal I'acteur

- différents scénarios alternatifs ~  principal est
(qui se terminent de facon normale) _ atteint

— des scénarios d’erreur
(aui se terminent en échec)




Acteurs principaux et secondaires
e

e Acteur principal d'un CU

Celui pour qui le CU produit un résultat observable
A gauche des CU

Role indique eventuellement sur I'association coté acteur - <<principal>>
(valeur par defaut)

e Acteur secondaire d'un CU

Celui pour qui le CU ne produit pas un résultat observable par l'utilisateur

Souvent sollicités pour des informations complémentaires

Peuvent uniquement consulter ou informer le systéme (pas d'objectif a part
entiere de la part de I'acteur secondaire)

A droite des CU
Role indique éventuellement sur I'association cotée acteur - <<secondaire>>
Ex_ - systeme d'authentification appelé par le distnibuteur de billets



Relations entre acteurs et cas
d’utilisation
e

! — e

R Créer Un Compte
Guichetier

e Relation d'association (« participe a ») :
Lien entre un acteur et un cas d'utilisation qu'il peut executer

e Un cas d'utilisation doit étre relié@ au moins a un
acteur
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Relations entre cas d’utilisation

S
~ Relations entre cas d’utilisations : permettent la

structuration des cas d’utilisation

= |l existe 3 types de relations entre cas d’utilisation :
la relation d’inclusion (include)
la relation d’extension (extends)
la relation de généralisation
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’.m Relation entre cas d’utilisation

m La relation d’inclusion

Le cas d’utilisation source inclue cad contient obligatoirement
le comportement du cas d’utilisation destination
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’.m Relation entre cas d’utilisation

m La relation d’ extension :

Le cas d'utilisation source étend cad ajoute son
comportement (optionnellement) au comportement du cas
d'utilisation destination

//ﬁm
Extension Points
ccExtend==



Relations entre cas d’utilisation (3)
.

e Relation de généralisation
e Un cas A est une généralisation d’'un cas B si B est un cas particulier

ﬁ Déposer de v\
argent

de A

o Déposer des Deposer du
liquide

cheques

o Deposer de I'argent est cas d'utilisation généralisé. |l devient abstrait (italique) car il
ne s’'instancie pas directement, mais uniquement par le biais de I'un des 2 cas
specialisés




Relations entre acteurs
e

¢ Uniguement relation de
généralisation/spécialisation
e A est une généralisation de B si tous les CU

accessibles a A sont accessibles a B, mais
pas l'inverse

X > X

B




Structuration en package
e

e Siles cas d'utilisation sont nombreux

- les regrouper par acteur
e Opérations client
e Opéerations administrateur
e efc.

- les regrouper par domaine fonctionnel
e Gérer les contrats

e Gérer les clients
e Etlc.




ETAPES DE LA MODELISATION
FONCTIONNELLE

Identification des acteurs

Identification des CU (par acteur)

Reéalisation des diagrammes de CU

Description textuelle des CU (scénarios) *
Organisation des CU (relations entre CU + packages)

PUIS description graphique * * des CU :
e Modeélisation dynamique:
— diagramme de sequence systeme
— diagramme d’activité

* Pour communiquer facilement avec les utilisateurs et s’entendre sur la
terminologie méter employée
* * Pour mieux montrer la succession des enchainements
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Exemple

= Dans un magasin, un commercant dispose d’un
systeme de gestion de son stock d’articles, dont les
fonctionnalités sont les suivantes :

e Edition de la fiche d’un fournisseur

e Possibilite d’ajouter un nouvel article (dans ce cas, la
fiche fournisseur est automatiguement éditée. Si le
fournisseur n'existe pas, on peut alors le créer)

e Edition de lI'inventaire. Depuis cet ecran, on a le choix
d'imprimer l'inventaire, d’effacer un article ou d’éditer la
fiche d'un article).

Modeliser cette situation par un diagramme de cas
d’utilisation
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TD: CAS D’UTILISATION
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Exercice 1

=

Dans un établissement scolaire, on désire gérer la réservation des
salles de cours ainsi que du matériel pedagogique (ordinateur
portable ou/et Vidéo projecteur). Seuls les enseignants sont
habilités a effectuer des réservations (sous reserve de
disponibilité de la salle ou du matériel). Le planning des salles
peut quant a lui étre consulté par tout le monde (enseignants et
étudiants). Par contre, le récapitulatif horaire par enseignant
(calculeé a partir du planning des salles) ne peut étre consulté que
par les enseignants. Enfin, il existe pour chaque formation un
enseignant responsable qui seul peut éditer le recapitulatif horaire
pour ’ensemble de la formation.

Modéliser cette situation par un diagramme de cas d’utilisation
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Exercice 2

=

Dans un magasin, le processus de vente est le suivant : le client
entre, passe dans les rayons, demande éventuellement des
renseignements ou procede a des essais, prend des articles (si le
stock est suffisant), passe a la caisse ou il regle ses achats (avec
tout moyen de paiement accepté). Il peut eventuellement
bénéficier d’une réduction.

Modéliser cette situation par un diagramme de cas d’utilisation



'S Cette étude de cas concerne un systeme simplifié de Guichet Automatique

de Banque (GAB). Le GAB offre les services suivants:

Distribution d’argent a tout porteur de carte de crédit (carte visa ou carte de la banque), via un
lecteur de carte et un distributeur de billets.

Exercice 3

Consultation de solde de compte, dépot en numeéraire et dépobt de cheques pour les clients de la
banque porteurs d’'une carte de crédit de la banque.

Toutes les transactions sont sécurisées via une identification par code d’accés. Si au moment de
la saisie du code le client échoue trois fois successives, la carte sera retenue.

Il est parfois nécessaire de recharger le distributeur, de récupérer les cartes avalées et les
chéques des clients.

m A partir de ces quatre phrases, repondre aux questions suivantes:

Identifier les acteurs du GAB.
Pour chaque acteur, proposer une liste des cas d'utilisation du GAB.
Construire un diagramme de cas d'utilisation préliminaire du GAB.

En tenant compte des relations possibles entre cas d'utilisation et de celles entre acteurs, donner
une version structurée du diagramme de cas d'utilisation du GAB.

Donner une description sommaire pour chaque cas d'utilisation.

Proposer un scénario textuel général (scénario normal) décrivant I'enchainement chronologique
des cas d'utilisation.

Proposer d'autres scénarios alternatifs au scénario normal.
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