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VERSION DEL BEP

VERSION FECHA RESPONSABLE MOTIVO
V01 4/10/2025 JLTM Publicacion primera versiéon

EL BEP: OBJETIVO Y ALCANCE

El objetivo de este documento es garantizar el correcto funcionamiento de todos los estamentos a la hora de
readlizar los trabajos necesarios para abordar de manera éptima la obtencién de Licencia Ambiental y de
apertura de la Facultat de Matemdticas del campus de Burjassot.

Dichos puntos a regular en el presente documento serdn expuestos a continuacién, de modo que todo
usuario de este BEP tenga consciencia de los objetivos marcados vy siga la linea marcada para un correcto
desarrollo de sus funcione.

C+G técnica, mediante la metodologia BIM garantiza los correctos procesos vy flujos de trabajo. La empresa
se encuenfra en confinua mejora y desarrollo de sus capacidades, implementando las novedades
tecnoldégicas para continuar mejorando los proyectos en los que se encuentra inmersa.

El alcance del BEP es la fase de proyecto. Para la fase de direccion de obra se deberd realizar otro BEP con
los requisitos, usos y estrategias de trabajo BIM.
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1. Informacidén general del proyecto

1.1. Datos del proyecto

INFORMACION DATO

Cliente Universitat de Valéncia
Nombre del | Proyecto de Ejecucién para la obtencién de licencia ambiental y de apertura de la
proyecto Facultat de Ciéncies Matematiques
Direccién Universidad de Valencia, campus de Burjassot-Paterna, 46100, Burjassot, Valencia.
Tipo de contrato Redaccidn del proyecto y direccidén de las obras.
Fecha de inicio de | Julio 2025
proyecto
1.2. Hitos

Las fases vienen definidas segun el cuadro de caracteristicas anexo al pliego de licitacion:

FASE PLAZO AGENTE INVOLUCRADO
Redaccién de Anteproyecto 1 mes C+G técnica
Redaccién de Proyecto de obras y actividad 3 meses C+G técnica
Direccién de obras y coordinacién de | Condicionado a la | C+G técnica
seguridad y salud realizacién de la obra | Constructora
(estimado 6 meses) adjudicataria

Operacion y mantenimiento A la finalizacién de la obra Universidad de

Valencia

1.3. Documentos de referencia del proyecto

El documento de referencia para la redaccion del presente BEP es el publicado por el servicio de la Unidad
Técnica de la Universidad de Valéncia, empleo de metodologia BIM en laredaccidn de proyectos y direccién
de obras. Este documento se encuentra en el directorio del servidor interno de C+G:

CGSERVER2019\Oficina\PLANTILLAS\ESTANDARES BIM\99_Estandares e informacion\UV

El propdsito de este documento es registrar los objetivos, usos, niveles desarrollo de modelos, las
responsabilidades, la estructura, las estrategias de intercambio de informacién, entregables, equipo técnico,
controles de calidad y los procesos necesarios para la correcta adopcion de BIM en los proyectos, de todos
los agentes que van a intervenir en el disefo, construccion y operacién y mantenimiento de los proyectos
que encarga la UV.
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2. Roles y responsabilidad del equipo
2.1. Responsables de gestion del BEP

EMPRESA TECNICO TELEFONO CORREO ELECTRONICO
C+G técnica Juan Lopez-Tarruella 963551265 cgftecnica@cgtecnica.com
Maldonado
Universidad de Valencia Ambrosio Ferrer 690 399 563 ambrosio.ferrer@uv.es
Constructora A definir en BEP en fase de direccidn de obra

2.2. Definicion de roles del proyecto
BM. BIM Manager

Es la persona encargada de gestionar la informacién BIM proveniente de cada una de las empresas que
desarrolla cada uno de sus modelos.

Su funcién bdsica es la de implementar la metodologia BIM dentro del proyecto y garantizar su correcto uso
en cada una de las fases. Del mismo modo es el encargado de coordinar los equipos y agentes para que se

cumpla con el BEP de dicho proyecto que anteriormente ha redactado él mismo.
TCB. Técnico coordinador BIM

Persona encargada de garantizar que las diferentes disciplinas sigan el BEP a la hora de realizar los modelos,
es el encargado de coordinar dichos modelos y su produccion.

TRA. Técnico responsable de actividad

Es el encargado de organizar y asesorar a sus equipos y resolver problemas relacionados con el modelo de
su disciplina y, llegado el momento, trasladar dichas soluciones adoptadas al técnico coordinador BIM.

BS. Técnico soporte BIM

Persona experta en las herramientas de produccién BIM y los softwares necesarios para el desarrollo del
trabajo. Encargado de producir contenido BIM, establece los procedimientos que optimizan la produccién.

Confrola, investiga y distribuye posibles aplicaciones o actualizaciones empleadas para garantizar la mayor
eficiencia en el frabajo.

MD. Modelador BIM

Se encarga de la parte del desarrollo BIM del modelo.

2.3. Organigrama de responsabilidades

ROL WW’WW
BM /TCB C+G técnica | Juan Lépez Tarruella-Maldonado | 963551265 | p5.uv@cgtecnica.com
BS C+G técnica | Jose Angel Calisalvo Herrero 963551265 | pS.uv@cgtecnica.com
TRA/ C+G técnica | Juan Lopez Tarruella-Maldonado | 963551265 | p5.uv@cgtecnica.com
MD (ARQ)

MD (ARQ) | C+G técnica | Juan Lépez Tarruella-Maldonado | 963551265 | p5.uv@cgtecnica.com

TRA/ C+G técnica | Juan Lépez Tarruella-Maldonado | 963551265 | p5.uv@cgtecnica.com
MD (EST)
TRA/TCB | C+G técnica | Vicente Haya Martinez 963551265 | p5.uv@cgtecnica.com

MD (MEP) | C+G técnica | Vicente Haya Martinez 963551265 | pS.uv@cgtecnica.com
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3. Objetivos y usos BIM
3.1. Respuesta a Objetivos BIM de la Universidad

La Universidad de Valencia, a través del Servicio de la Unidad Técnica (Servicio Técnico y de Mantenimiento),
realiza un listado de objetivos base:

Garantizar la correcta ejecucion del proyecto en tiempo y presupuesto.

Evitar riesgos en la coordinacién de las disciplinas. Fomentar la colaboracion.

Seguimiento de fodos los cambios durante la fase de diseno.

Ser capaces de tomar decisiones de diseno usando los modelos BIM

Usar los modelos BIM para el proceso de licitacién y control durante la construccion.

Voluntad de realizar el control de costos basado en el modelo (Futuro).

3.2. Usos BIM del modelo

N°USO PRIORIDAD DESCIPCION DEL OBJETIVO USO BIM
MODELO BIM 3D

01 ALTA Generacién de un modelo 3D, del cual se pueda extraer la | Obtencion de
documentacién planimétrica necesaria. Nota: en este caso se | planimetria 2D
frata de una adecuacién de ciertas partes de un edificio
completo. Se modelan las partes afectadas.

02 ALTA Coordinacion de los modelos 3D de las distintas disciplinas a fin | Coordinacién  de
de evitar posibles interferencias entre elementos mediante Clash | modelos 3D
Detection, manteniendo un registro de cambios. Nota: en este . L
caso se frata de una adecuacién de ciertas partes de un edificio | Autoria de disefo
completo. Se modelan las partes afectadas.

03 ALTA Coordinaciéon de diseno.

Trabajo en un CDE colaborativo, de modo que se pueda tener | Revisidon de disefo y
un flujo de comunicacién con la Universidad a fin de que esta | frabajo
pueda aportar decisiones en fase de desarrollo del proyecto. colaborativo

04 ALTA Utilizacién de modelos BIM para control de tiempos en ejecucién, | Planificacién 4D y
realizando una planificacion inicial y marcando fases de | de fases
ejecucion.

05 ALTA Generacién de material visual previo a la construccidon del | Visualizacién 3D
edificio mediante recorridos e imdgenes virtuales.

06 ALTA Comprobacion de la validez del modelo 3D para la ejecucién en | Modelo BIM 3D
obra de todas las partes modeladas, asi como su correcto .
modelado y detallado de las partes planificado anteriormente. | Constructivo

07 MEDIA | Definicién de elementos del modelo 3D de todo aquello que
pudiera ser realizado en obra por empresas distintas a las que B )
han actuado en el desarrollo del proyecto (subcontratas) para | Gestion de activos
garantizar su correcta colocacién y mantenimiento.

08 MEDIA | Facilitar y servir de soporte para la planificaciéon y optimizacién | Programacion  de
de las acciones de mantenimiento mantenimiento

09 MEDIA | Control de costesy tiempos durante la fase de construccidon para | Estimacion de
evitar sobrecostes. costesy 4D

10 BAJA Estudio de recorridos interiores y exteriores a fravés de recorridos | Simulacién de
virtuales para cerciorarse de la correcta funcionalidad del | estudio
edificio y las vistas que se generan.
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N°USO PRIORIDAD DESCIPCION DEL OBJETIVO USO BIM
MEDICIONES
11 ALTA Confrol de costes y conocimiento global de la obra para en | Mediciones y

caso de necesitarlo tener alternativas de disefno vy | presupuestos.
construccién a lo largo del proceso.

BIM 5D
11 ALTA Certificaciones mensuales basadas en registros de ejecucion | Mediciones y
de elementos del modelo. presupuestos.
BIM 5D
11 ALTA Obtencién de mediciones detalladas de todos los elementos | Mediciones y

pertenecientes al proyecto para su correcto andlisis y | presupuestos.
clasificacion mediante codigos, y asi facilitar el desarrollo de
presupuestos. BIM 5D

N°USO PRIORIDAD DESCIPCION DEL OBJETIVO USO BIM

PLANIFICACION 4D Y CONTROL DE EJECUCION 5D

12 ALTA Seguimiento de los plazos de ejecucion en obra a través de | Planificacién  BIM
un modelo 4D gestionado anteriormente. 4D

12 ALTA Coordinacion de modelos 4D y sincronizacién de los mismos | Planificacion  BIM
para cuadrar plazos. 4D

12 ALTA Conftrol de la obra en funcién a la planificacién inicial Planificacion  BIM
4D

marcada por los modelos 4D de gestion, reflejando sobre
el modelo las dimensiones mds relevantes.

12 MEDIA Asignacidn de tareas en base a los criterios de proyecto Planificacion  BIM
4D
12 MEDIA Conftrol por fases y condicionantes de la obra, duracién de | Planificacion  BIM
la misma. 4D
12 BAJA Programacién y monitorizacién de la fase constructivay de | Planificacidon  BIM
ocupaciéon del espacio publico durante la ejecucion. 4D
13 BAJA Control de ejecucion de tareas, estableciendo érdenes de | Control de
prioridad para cada una de ellas y gestionar los controles | ejecucién BIM 4D-
de calidad de recursos. 5D
13 BAJA Catalogar los criterios de ejecucién de la obra y controlar | Control de
el cumplimiento de los mismos durante dichas fases. ejecucion BIM 4D-
5D
N°USO PRIORIDAD DESCIPCION DEL OBJETIVO USO BIM

MODELO AS BUILT

14 ALTA Desarrollo del modelo virtual del edificio construido para la | Modelo As Built
gestion de activos o Facility Management
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N°UsSO PRIORIDAD DESCIPCION DEL OBJETIVO USO BIM

EFICIENCIA ENERGETICA BIM 6D

°15 BAJA Certificaciéon energética gracias a los fatos y propiedades | Eficiencia
incluidas en cada uno de los elementos creados en el | energética
modelo de cdiculo. Nota: en este caso se frata de un | basada en
edificio existente con CEE ya existente, por lo que no | modelo BIM 6D
procede.

N°USO PRIORIDAD DESCIPCION DEL OBJETIVO USO BIM

GESTION DE ACTIVOS 7D

8 ALTA Conocimiento de cada uno de los sistemas empleados | Programacion de
para el control de mantenimiento, adjuntdndoles los datos | mantenimiento
requeridos y especificando pardmetros solicitados.

8 BAJA Proporcionar los datos a las entidades necesarias que | Programacion de
puedan garantizar la seguridad integral en caso de | mantenimiento
necesidad.

3.3. Estrategia de respuesta a cada Uso BIM
Obtencién planimetria 2D.

A partir del modelado, tanto de las condiciones existentes como el terreno o la urbanizacién hasta el nuevo
edificio, la planimetria se obtendrd del modelo.

Coordinacién 3D.

Mediante un programa especializado (Navisworks) se determinardn las posibles interferencias que presenta
el modelo 3D tras el trabajo interdisciplinar, durante la etapa de diseio y de construccién.

El BIM Manager supervisard los modelos de las diferentes disciplinas para garantizar su correcto desarrollo y
que no haya interferencias entre ellos. Se establecerd en el BEP en fase de direccion de obra las directrices
a seguir por la constructora.

Revision de diseio y trabajo colaborativo

Proceso en el cual el modelo 3D es sometido a revisidon para garantizar el correcto funcionamiento del flujo
de trabgjo hasta el momento, atendiendo a todas las disciplinas afectadas y contfrolondo que ha
evolucionado favorablemente y en la linea que se marcé en las primeras reuniones de proyecto.

Los elementos modelados llevan informacién necesaria para la realizacion del resto de procesos, para este
proyecto se mantendrdn dichos pardmetros modificando su nomenclatura a la marcada por la Universidad.
Se redlizardn revisiones periddicas de disefo para confirmar que se siguen las pautas tanto de nomenclatura
como de geometria en todos los documentos redactados y asi no tener incongruencias entre los mismos.

Estimacion de costes.

El empleo de técnicas BIM permite el conocimiento de presupuestos y mediciones exactas en cada una de
las fases del proyecto, lo que permite obtener datos anteriores a la realizacién de los trabajos. Esto permite
que se puedan identificar errores o excesos en los presupuestos, siendo beneficioso en cualquier fase del
proyecto, desde el inicio dénde se pueden conocer los alcances finales del proyecto. Se realiza una
vinculacién del modelo, y mediante la codificacion de los elementos que se van generando, se incrementan
los importes de las partidas dénde se estd actuando.

De este modo, tanto la Universidad, como C+G técnica tiene un control de costes a lo largo del disefio del
edificio, permitiendo mover costes o acabado de un lugar a otro sin tener sobrecostes futuros.

Modelado 4D.

Al modelo 3D redlizado con anterioridad se le anade la dimensién del tiempo a través de Navisworks, la cuall
permite la planificacién de tareas y conocimiento de los procesos y su progresion durante la construccién de
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la obra. Esto ayudard tanto al equipo proyectista como a la Universidad a tener una consciencia real de
cdémo se va desarrollando el proyecto.

Del mismo modo, durante la ejecucién de la obra, se tiene una visién global de los trabajos ya ejecutados,
los pendientes y los futuros, controlando previsiones y estimaciones de plazos.

Andlisis del emplazamiento.

Desarrollo de un estudio pormenorizado de las necesidades del proyecto y la ubicaciéon del mismo. La
Universidad, en su programa funcional estipula la diferenciacidon entre el bloque de servicios generales y el
de optometria. Tras el estudio de los espacios exteriores del edificio, mediante renders y visualizado 3D, se
readliza la propuesta del edifico abriéndose hacia unas visuales y cegdndose hacia otras.

Programacion.

Se evalla el rendimiento del disefio con respecto a los requisitos espaciales. El modelo BIM permite al equipo
del proyecto analizar los estdndares y normativas de aplicacion, lo cual permite atender a las decisiones de
la Universidad de una forma mds eficaz. Siguiendo la previsién del programa que facilita la universidad, se
redistribuyen los espacios garantizando las superficies necesarias marcadas por los pliegos dotfando de una
mejor entidad y mayor calidad al edificio.

Andlisis de las ingenierias.

Se realizan estudios correspondientes a los trabajos de ingenieria que optimizan el proceso del disefio de sus
partes, apoyando la toma de decisiones y adelantdndose a posibles problemas futuros.

Al tener un equipo interdisciplinar en C+G técnica, los diferentes departamentos se encuentran en constante
contacto lo que facilita el dimensionamiento de instalaciones y estructuras, coordinados de forma que no
aparezcan interferencias en ejecucidén. Ya para esta fase, dichos equipos han estado tfrabajando
conjuntfamente para desarrollar una propuesta completa del proyecto.

Avutoria de diseno.

El disehador de cada uno de los modelos 3D se hace responsable de la autoria del modelo, el cual serd
utilizado como base para el desarrollo del proyecto en la etapa de diseno.

Generacion de informacién grdfica.

A partir del modelo 3D desarrollado y revisado se procede a extraer la informacion grdfica del mismo,
extrayendo la planimetriac necesaria para cumplimentar la documentacion necesaria para las
administraciones y la puesta en obra. Los detalles generales se pueden extraer del modelo, bien es cierto que
es posible la necesidad de emplear algin programa diferente para desarrollar alguna especificacién
necesaria.

Control 3D y planificacién.

Estudio y desarrollo de la presencia de los equipos y sus movimientos dentro de la obra, se trata de automatizar
los movimientos de los mismos dentro de la fase de ejecucién del edificio.

Diseno en la construccién.

Disefio de elementos complejos mediante BIM para responder a algin fipo de necesidad constructiva
durante la fase de construccidn y que no han sido resueltos en alguna etapa previa.

Planificacién 3D en obra.

El proceso BIM no se queda Unicamente en la fase de disefio, sino que se utiliza para representar
grdficamente las instalaciones permanentes y temporales en el emplazamiento durante las fases del proceso
de construccién. Se encuentra vinculado con el calendario de actividades de construccidn y requisitos de la
secuencia de la misma incluyendo recursos de mano de obra, materiales con entregas asociadas vy
ubicacion de equipos, de este modo la propia Universidad tiene una total comprensién de cémo van a
afectar las obras a la misma, plazos, espacios disponibles y ocupados, accesos, recorridos en la zona
afectada del campus, pudiendo dar su punto de vista para mejorar alguno de los procesos planteados.

Plan de emergencias.

El BIM proporcionaria informacién del edificio a los responsables de emergencias para mejorar la eficiencia
de la respuesta y reducir al minimo los riesgos de seguridad. La informacién dindmica del edificio se
proporcionaria por un sistema de domética (BAS), mientras que la informacion estdtica de la construccion,
como planos y esquemas de equipo, residiria en el modelo BIM. Estos dos sistemas se integrarian a través de
una conexién inaldmbrica en un entorno compartido al que tendrian acceso las autoridades pertinentes y la
Universidad.



C'\'g PLAN DE EJECUCION BIM

PROYECTO DE EJE‘CUCIC')N PARA LA OBTENCION DE LICENCIA AMBIENTAL Y DE APERTURA DE LA FACULTAT DE
técnica CIENCIES MATEMATIQUES  307-2412-SE

Andlisis de sistemas del edificio.

Se trata de un andlisis efectuado entre los sistemas del edificio real con los del modelo proyectado
previamente para obtener la cantidad de energia consumida por el edificio. También permite ofra serie de
mediciones como luminicas, de soleamiento...

Programacién de mantenimiento.

Desarrollo de la vida Util del edificio, reduciendo las reparaciones y costes de mantenimiento al tener una
serie de datos que estudian la funcionalidad tanto de los sistemas de estructura, como particiones interiores
o fachadas e incluso sistemas mecdnicos, eléctricos, de fontaneria...

De este modo, es la propia Universidad la que puede conocer en tiempo real el estado de cada uno de los
elementos del edificio, previendo el futuro mantenimiento y reparaciones necesarias en el mismo.
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4. Niveles de informacion
4.1. Niveles de informaciéon geométrica

Se estipula una serie de valores documentales y de informacién necesarios a alcanzar para cada fase segun
el Anejo 2. Empleo de la metodologia BIM en la redaccidn de proyectos y direcciéon de obras:

Nota: El proyecto contempla una serie de actuaciones puntfuales en un edificio existente. El modelado y sus
niveles de informacidn se circunscriben al dmbito de actuacion.

LOD (Nivel de desarrollo de los elementos de los modelos)

WWW’WWOPEMW{
BASICO EJECUCION MANTENIM.
1 ENTORNO
1.1 Topografia 100 200 200 300 300
1.2 Aceras 100 200 200 300 300
1.3 Calzadas, elementos | 100 200 200 300 300
viales, senalizacién
1.4 Arbolado y jardineria 200 200 300 300
2. ARQUITECTURA
2.1 Suelos 100 200 300 400 400
2.2 Fachadas 100 200 300 400 400
2.3 Paredes 100 200 300 400 400
2.4 Falsos techos 100 100 300 400 400
2.5 Puertas 100 200 300 400 400
2.6 Ventanas 100 200 300 400 400
2.7 Cubiertas 100 200 300 400 400
2.8 Escaleras, rampas vy | 100 200 300 400 400
barandillas
2.9 Mobiliario fijo 100 200 300 400 400
2.10 | Ascensores 100 200 300 400 400
2.11 Elementos genéricos 100 100 300 400 400
3. ESTRUCTURA
3.1 Cimentacion 200 200 300 300
3.2 Pilares 100 200 200 300 300
3.3 Muros estructurales 100 200 300 300
3.4 Forjados 100 200 200 300 300
3.5 Vigas 100 200 200 300 300
3.6 Estructuras espaciales 100 200 300 300
3.7 Elementos genéricos 100 200 300 300
4. INSTALACIONES
4.1 Conductos 100 300 400 400
4.2 Terminales de aire 100 300 400 400
4.3 Tuberias 100 300 400 400
4.4 Conexiones de 100 300 400 400
tuberias
4.5 Instalacién mecdnica 200 300 400 400
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4.6 Bandejas de cable 100 300 400 400
4.7 Luminarias 100 300 400 400
4.8 Elementos PCI 100 100 300 400 400
4.9 Elementos genéricos 100 300 400 400

MEA (Autoria de los elementos de los modelos)

FASE DE PROYECTO ANTEPR ~ PROYECTO PROYECTO AS OPERACION Y
BASICO EJECUCION BUILT MANTENIM.
1 ENTORNO
1.1 Topografia ARQ ARQ ARQ CON CON
1.2 Aceras ARQ ARQ ARQ CON CON
1.3 Calzadas, elementos | ARQ ARQ ARQ CON CON
viales, senalizacion
1.4 Arbolado vy jardineria ARQ ARQ CON CON
2. ARQUITECTURA
2.1 Suelos ARQ ARQ ARQ CON CON+UV
2.2 Fachadas ARQ ARQ ARQ CON CON+ UV
2.3 Paredes ARQ ARQ ARQ CON CON+ UV
2.4 Falsos techos ARQ ARQ ARQ CON CON+ UV
2.5 Puertas ARQ ARQ ARQ CON CON+ UV
2.6 Ventanas ARQ ARQ ARQ CON CON+ UV
2.7 Cubiertas ARQ ARQ ARQ CON CON+ UV
2.8 Escaleras, rampas y | ARQ ARQ ARQ CON CON+ UV
barandillas
2.9 Mobiliario fijo ARQ ARQ ARQ CON CON+ UV
2.10 | Ascensores ARQ ARQ ARQ CON CON+ UV
2.11 Elementos genéricos | ARQ ARQ ARQ CON CON+ UV
3. ESTRUCTURA
3.1 Cimentacion ARQ + EST EST CON CON+ARQ+EST+ UV
3.2 Pilares ARQ ARQ + EST EST CON CON+ARQ+EST+ UV
3.3 Muros estructurales ARQ + EST EST CON CON+ARQ+EST+ UV
3.4 Forjados ARQ ARQ + EST EST CON CON+ARQ+EST+ UV
3.5 Vigas ARQ ARQ + EST EST CON CON+ARQ+EST+ UV
3.6 Estructuras ARQ + EST EST CON CON+ARQ+EST+ UV
espaciales
3.7 Elementos genéricos ARQ + EST EST CON CON+ARQ+EST+ UV
4. INSTALACIONES
4.1 Conductos ARQ + MEP MEP CON CON+ARQ+MEP+ UV
4.2 Terminales de aire ARQ + MEP MEP CON CON+ARQ+MEP+ UV
4.3 Tuberias ARQ + MEP MEP CON CON+ARQ+MEP+ UV
4.4 Conexiones de ARQ + MEP MEP CON CON+ARQ+MEP+ UV
tuberias
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4.5 Equipos instal. ARQ + MEP MEP CON CON+ARQ+MEP+ UV
Mecdnica

4.6 Bandejas de cable ARQ + MEP MEP CON CON+ARQ+MEP+ UV

4.7 Luminarias ARQ + MEP MEP CON CON+ARQ+MEP+ UV

4.8 Elementos PCI ARQ ARQ + MEP MEP CON CON+ARQ+MEP+ UV

4.9 Elementos genéricos ARQ + MEP MEP CON CON+ARQ+MEP+ UV
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5. Organizacién de los modelos
5.1. Estructura de los modelos

A continuaciéon, se muestran las estrategias de organizacién del modelo conforme las directrices de la
universidad. Cualquier modificacion y la necesidad de anadir subproyectos, fases, pardmetros...deberd ser
previamente notificado al BIM Manager para su aprobacion.

Nota: El proyecto contempla una serie de actuaciones puntuales en un edificio existente. El modelado y sus
niveles de informacién se circunscriben al dmbito de actuacidn.

Plantillas

Las diferentes plantillas conforme el presente BEP para el modelado de las distintas disciplinas se encuentran
en:

CGSERVER2019\Oficina\PLANTILLAS\ESTANDARES BIM\05_RTE Plantilla de proyecto\2025
Origen de coordenadas
Todos los modelos se georreferenciardn en el sistema de coordenadas ETRS89.

Se usard el mismo punto de origen del modelo BIM para todos los archivos de las diferentes disciplinas. El
punto de proyecto quedard definido en el archivo correspondiente al modelo del terreno.

Unidades
En todos los archivos y programas se utilizard el metro como unidad geométrica de medida.
Niveles y ejes de referencia
- Los niveles estructurales definirdin los cantos superiores de forjado.
- Los niveles de arquitectura definirdn el canto superior de los pavimentos terminados.
- Los niveles MEP serdn los mismos que los de arquitectura, y todos los objetos irdin referenciados a ellos.
Subproyectos
Los archivos tendrdn los siguientes subproyectos:

1. EJES Y NIVELES

2. VINCULOS_RV

3. VINCULOS_CAD

4. CONTENIDO_URB/_ARQ/EST/_MEP/_IME/_IPC/_IEL/_IFS

En el subproyecto CONTENIDO_* Se pone el confenido de la disciplina del archivo correspondiente. Puede
subdividirse si es necesario, nombrdndose “"SUBPROYECTO", seguido de guidn bajo y breve descripcién en
mayuscula. Por ejemplo, si en arquitectura quiere ponerse el mobiliario en un subproyecto diferenciado, se
pondrd en “SUBPROYECTO_MOB".

Fases
Se configuran en la plantilla 4 fases:
1. Existente
2. Demolicién
3. Nueva construccion
4

Reformado
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Vistas

Las distintas vistas de modelo, tablas y planos se organizan segun el anejo 2 empleo de metodologia BIM en
la redaccién de proyectos y direccién de obras. Se organiza mediante dos pardmetros compartidos
asignados a las vistas, tablas y planos: GRUPO y SUBGRUPO.

Dentro de cada categoria existen las siguientes posibilidades:
1.DOCUMENTACIO. Se agrupard el trabajo de los diferentes componentes.
2. PLANTILLA. No se frabaja, solo sirve para obtener duplicados de vistas originales.

3.TRABAJO-XXX. Espacio de trabajo. Cada modelador afadird aqui sus vistas con sus siglas.

5.2. Estructura de ficheros (modelo federado)

MODELO CENTRAL
Solapamiento ARQUITECTURA PO5 Solapamiento
Nombre archivo:
312-2381-SE-CGT-AP-
BIM-ARQ-01-R00

\ 4

A

MODELO MEP MODELO URB
INSTALACIONES ARQUITECTURA EDIFICIO
Nombre archivo: EXSITENTE
312-2381-SE-CGT-AP- ENTORNO
BIM-MEP-01-R00 Nombre archivo:

R_P5 BloqueB_r24_sp

5.3. Estructura de datos

La informacién no gréfica exportable a IFC mostrada en el apartado 4.2 Niveles de informacidn no grdfica se
incluye cargada en la plantilla a través de un fichero de pardmetros compartidos ubicado en:

CGSERVER2019\Oficina\PLANTILLAS\ESTANDARES BIM\06_TXT Pardmetros compartidos

En el navegador de vistas, se configuran en la plantilla las tablas de Psets exportables a IFC. Para realizar la
exportacion se utilizard la configuracién creada para el proyecto para asegurar la continuidad de la
informacion.



C'\'g PLAN DE EJECUCION BIM

PROYECTO DE EJE‘CUCIéN PARA LA OBTENCION DE LICENCIA AMBIENTAL Y DE APERTURA DE LA FACULTAT DE
técnica CIENCIES MATEMATIQUES  307-2412-SE

5.4. Matriz de interferencias

Para valorar la importancia de las colisiones que se puedan producir entfre los diferentes elementos del
modelo se tomard como referencia una matriz de interferencias, definiendo indices de gravedad que reflejen
la dificultad de modificar los elementos.

MATRIZ DE INTERFERENCIAS

NIVEL ELEMENTO

Fachada
Tabiaue
Suelo
Techos
Escaleras
Barandillas
Cubiertas
Carpinterias
Cimentacion
Pilares
Foriados
Viaas
Conductos
Tuberias
Canales

Fachada
Tabigue X | x X X X | x [ x |x
Suelo X X X
Techos X X X X X
Escaleras X X | x [ x [ x [Xx
Barandillas
Cubiertas X | x X | x |x
Carpinterias X
Cimentacioén X
Pilares X X
Forjados X
Vigas

Conductos
Tuberias

XX X |

XXX X | X
XX X [X | X

O | (> |(>[>|> |P|Z|O|> R (> (®|>

Canales
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6. Gestion de informacion

6.1. Estrategia de comunicacion
Metodologia de gestion de la informacién

Para garantizar un correcto control de calidad BIM es necesario que se cumplan una serie de condicionantes
sin los cuales no se desarrollaria esta funcionalidad de forma éptima, los cuales son:

- Cumplir el EIR: Es incuestionable que la Universidad es la figura intferesada en el desarrollo del proyecto y sin
el cual seria imposible redlizarlo, por lo que hay que garantizar que se cumplen todos los requerimientos y
objetivos marcados alinicio de los frabajos. Es importante frabajar de la mano de la Universidad para adecuar
las necesidades y poder realizar revisiones de diseio para llegar a puntos en comun lo cual mejore el
proyecto.

- Cumplir el BEP: el BEP es el documento redactado para garantizar precisamente que se alcanzan de forma
correcta todos los objetivos marcados por la Universidad a través de un flujo de frabajo BIM éptimo. Es
indispensable que este flujo de frabajo sea el marcado para cumplir plazos de entrega con todos los
elementos definidos correctamente y al final del proceso alcanzar el objetivo final en presupuesto y plazos.

- Cumplir con los acuerdos colaborativos: durante el proceso del desarrollo del trabajo acttan diferentes
agentes que necesitan frabajo de los ofros para poder continuar avanzando en sus modelos. Es fundamental
que estos agentes tengan acceso en tiempo y forma a la documentacion necesaria desarrollada por otros
estamentos para poder alcanzar el desarrollo estimado de sus procesos, por lo que cumplir con los acuerdos
colaborativos entre estos agentes permitird alcanzar el fin de manera correcta.

- Mantenimienfo de los modelos: los modelos deben estar actualizados para poder continuar avanzando en
los procesos de los distintos agentes del proyecto. Ademds de actualizados deben de ser correctos para
garantizar una calidad alta. Todo ello deberd ser cumplido por los diferentes agentes participantes del
proyecto, manteniendo una coordinacion entre ellos tanto en el orden de almacenamiento como en
controles bisemanales de aspectos generales como familias, carpetas... y mensuales de aspectos especificos
como nomenclatura de pardmetros... todo ello siguiendo las indicaciones del Anejo 2 de la Universidad de
Valencia.

Para un correcto registro de la documentacion y garantizar el control de calidad de la misma, se hard uso
de las fichas proporcionadas por la Universidad de Valencia en el documento
“UVBIM_AP_2_4_CONTROLCALIDAD" adjunto al PPTP de la licitacion, garantizindose el cumplimiento de los
Checklist’s de supervision marcados por las mismas en las diferentes fases de la obra.

Herramientas para gestion de la informacién

Para el desarrollo de la informacién paramétrica se empleard el software Autodesk REVIT para el modelo de
Arquitectura, CYPE para el de Estructuras e Instalaciones. Serdn los encargados de desarrollar los modelos y
de incluir los pardmetros de cada elemento, controlando asi las peculiaridades de cada uno.

El control de dichos pardmetros se podrd realizar gracias a la exportacion de los mismos en unas hojas de
cdlculo y serdn leidas por el software EXCEL.

Posteriormente, para el control de la gestidén de los procesos, controlar tiempos de trabajo, obra, ejecuciény
fases del proyecto, se empleard el software NAVISWORKS gracias a exportaciones en diferentes formatos,

Infraestructura necesaria para la gestiéon de la informacion

Cada empresa gestionard su informacién de manera personal, garantizando la lectura de la misma por parte
de las ofras en un servidor central (CDE).
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6.2. Estrategia de gestion de datos

Los pardmetros se desarrollardn en funcién de lo estipulado en el apartado “2.4.2. Nivel de informacion no
grdfica”, organizados en grupos.

La informacién grdfica a partir de CAD estos se encontrardn almacenados en una carpeta llamada
“Vinculos” situada dentro de la ruta “BIM/Modelo central” para no perder la vinculacién, y este documento
serd el refrescado para que en el archivo BIM se actudlice.

Ademds, se llevard un listado de los documentos CAD vinculados, y los de CAD externos, y ambos seguirdn
el listado de capas empleado en C+G técnica.

ARCHIVO VINCULADO RUTA DESCRIPCION

(SI/NO)

6.3. Estrategia de gestion documental

Pese a las revisiones periddicas y auditorias de modelos comentadas anteriormente, para garantizar la
calidad de la informacién introducida en el modelo y, por tanto, obtener unos entregables con informacion
fiable, previo a la presentacién de dichos entregables se redlizardn una serie de revisiones finales para
cerciorarse de que no se presentfan documentos que no concuerdan con lo estipulado:

- Revisidn de la estructura de archivos, nomenclaturas, relaciones y volumen de los archivos.

- Andilisis del acceso a la informacién del modelo asegurando de que se dispone de los formatos
adecuados para los usos definidos en el BEP.

- Comprobacién de las coordenadas de referencia.

- Coherencia en el criterio de definicion de niveles.

- Comprobacién de ejes de referencia

- ldentificar los elementos segun el criterio definido en el BEP y verificar su implementacion.
- Especificar las tipologias de los elementos segun el criterio definido en el BEP.

- Identificacion de los pardmetros de localizacion ajustada a la division de dreas del modelo y verificar
su implementacion.

- Verificar la correcta aplicacién de los niveles de detalle geométrico definidos en el BEP
- Verificar la correcta aplicacién de los niveles de detalle paramétrico definidos en el BEP
- Verificar la asignacion de los pardmetros en el estandar IFC.

Se recogerd un histérico de revisiones de los archivos generados, fijando la versién del documento:

VERSION FECHA  RESPONSABLE MOTIVO
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7. Recursos

7.1. Recursos humanos: equipo BIM

USO BIM RESPONSABLE CONTACTO (e{0]{:{]0)
01-02-03-07 Juan Lépez Tarruella 963551265 p5.uv@cgtecnica.com
01-02-10 Juan Lépez Tarruella 963551265 pS.uv@cgfecnica.com
01-15 Vicente Haya Martinez 963551265 p5.uv@cgtecnica.com
04-09-11-12-13 Jose Angel Calisalvo Herero 963551265 p5.uv@cgtecnica.com
01-06-07 Juan Lépez Tarruella 963551265 pS.uv@cgfecnica.com
01-15 Vicente Haya Martinez 963551265 pS5.uv@cgtecnica.com
10-05 Juan Lépez Tarruella 963551265 pS5.uv@cgfecnica.com
14 C+G técnica 963551265 pS5.uv@cgfecnica.com
06-07-08-09-14 Constructora

7.2. Recursos materiales

Software
SOFTWARE VERSION ARCHIVO ARCHIVO DE
NATIVO INTERCAMBIO
1. Modelado ARQ REVIT 2024.2 vt ifc
2. Modelado EST CYPECAD/REVIT 2024.e/2024.2 .c3e/ vt ifc
3. Modelado MEP REVIT 2024.2 vt ifc
4, Registro de cambios | WORD Ofiice 19 .doc pdf
5. Deteccidon de | Navisworks 2024 .nwf / .nwd pdf
inferferencias
6. Documentacion 2D REVIT / CYPE [/ | 2024.2/2024.e/2022 | .pdf/ .dwg pdf/ .dwg
IWCAD
7. Planificacion 4D Navisworks 2024 .nwf / .nwd pdf
8. Mediciones y | Arquimedes CYPE | 2024.e .dbd .bc3
presupuesto
9. Infografias y | Lumion 7.5/ 2.6/ 2024 Im/.d5m/ Jjpg/ .png/ .mp4
recorridos .psd
D5 Photoshop
10. Andlisis luminico Dialux 2023 Idt pdf
11. Andlisis energético CYPETHERM HE CTE 2019 tfre ifc / .pdf

Mapa de software
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8. Procesos BIM
8.1. Mapa y especificacion de procesos

Todos los modelos en fase de proyecto se van a readlizar por parte de C+G Ténica. Se identifica en cada
modelo los modeladores responsables:

MODELO CENTRAL
Solapamiento ARQUITECTURA Solapamiento
ESTRUCTURA
Modeladores:GBM/VCM

v
A

MODELO MEP MODELO URB
INSTALACIONES TOPOGRAFA
Modeladores: JCGR ENTORNO

EDIFICACION EXISTENTE
Modeladores: VCM

La planimetria se va a obtener de cada modelo. Del modelo MEP se van a obtener toda la planimetria de
instalaciones. Para arquitectura y estructura se utilizard el modelo central, con el vinculo del modelo de
urbanismo cargado. Para los planos de fases existentes y urbanizacién se utilizard el modelo de urbanizacion,
con el modelo de arquitectura cargado segun el caso.

Nota: El proyecto contempla una serie de actuaciones puntuales en un edificio existente. El modelado y sus
niveles de informacién se circunscriben al dmbito de actuacion.

8.2. Proceso de comunicacion con la Universitat.

En fase de Anteproyecto se ha previsto redlizar 2 reuniones ambas presenciales, una para hacer la primera
propuesta y la segunda para confirmar y verificar la propuesta. Si fuera necesario posteriormente por alguna
modificacion sustancial se les volveria a convocar.

En fase de proyecto se enviard la informacion requerida por parte de la Unidad Técnica.
8.3. Proceso de modelado

Tras la creacion del archivo central y listo para poder frabajar en los locales se procederd de la siguiente
manera:

1. Creacién de subproyectos
2. Colocacién de niveles
3. Creacién las vistas de planos de planta de dichos niveles

Una vez tenemos creados las vistas de planos de planta, en cada plano importaremos el DWG
correspondiente a cada nivel, marcando siempre la casilla de “Solo colocar en vista actual”. Una vez
tengamos importado el DWG lo rotaremos a posicidon totalmente ortogonal para facilitar el trabajo siendo
este el norte de proyecto.

A continuacion, se procede con el modelado, cada elemento modelado pertenecerd a un subproyecto los
cuales estdn indicados en el apartado 13.2 de este documento.

1. Modelado de topografia.

2. Modelado de forjados: los forjados se modelardn con un desfase de altura desde nivel indicado de -
0.07 debido a que los niveles estardn colocados de cara de acabado de pavimento de nivel a cara
de acabado de pavimento de nivel superior.

3. Modelado de muros: se modelardn por capas, es decir, si un cerramiento estd compuesto por SATE,
ladrillo panal de 12 cm con enfoscado Buenavista interior y un frasdosado de estructura 48 mm y
doble placa de yeso de 12,5 mm, por un lado, se modelard el SATE, por otra parte, el ladrillo panal
con el enfoscado y por ofra parte el frasdosado.
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4. Las cubiertas se modelardn con la orden cubierta, excepto excepcioén.

5. Los pavimentos se bloqueardn a los tabiques y cara interior de muros exteriores, debido a que en
caso de que se mueva alguna particién el suelo lo haga con él.

6. Lostechos se blogueardn alos tabiques y cara interior de muros exteriores, debido a que en caso de
que se mueva alguna particion el suelo lo haga con él.

En referencia a las mediciones, por habitacion solo se medirdn los rodapiés, pintura y superficies.
Proceso de coordinacién de modelos BIM

Se redlizardn una serie de revisiones de los modelos durante las cuales se tomard decisiones para mejorar el
potencial de los mismos, de modo que se pueda emplear para obtener informacién que inicialmente no
estaba establecida como prioritaria.

- Fase 1: a partir del modelo BIM se establecen una serie de usos BIM los cuales pueden ser cumplidos con el
modelo actual sin tener que anadir informacién extra al mismo.

- Fase 2: Tras realizar la auditoria del modelo se establecen una serie de usos BIM a los cuales se pretende dar
respuesta con el modelo BIM actual anadiéndole la informacién necesaria para ello, como pueden ser la
deteccién de interferencias, obtencion de la eficiencia energética del edificio...

Responsables de auditorias

El BIM Manager, Gerard de Benito Mengual, junto con los responsables de cada una de las disciplinas
marcadas en el apartado “2.3.3 Organigrama de responsabilidades”.

Contenidos de auditoria

Redalizar un estudio detallado de las caracteristicas de la informacién del modelo en funcidén a los
condicionantes del confrol de calidad del mismo para obtener la respuesta del modelo a los criterios
marcados inicialmente, controlando asi el nivel de desarrollo del mismo y obteniendo los valores susceptibles
de mejora o mayor desarrollo.

Software de auditoria

Se empleard NAVISWORKS a través del modelo exportado. Mediante este software se desarrollardn una serie
de archivos de diferentes formatos que permitirdn controlar la evolucién del proyecto, sus interferencias... Los
archivos caché (.NWC) serdn los archivos a actualizar dentro de un archivo general

(.NWF) el cual contendrd la informacién y se ird refrescando a medida que los caché (NWC) son
actualizados, manteniendo una correlacidon constante entre el Modelo BIM y los archivos NAVISWORKS.

Frecuencias de auditoria

En funcion del tipo de auditoria que se realice podrd ser bisemanal, en caso de que se analicen aspectos
generales como los mencionados, o mensual si el estudio se centfra en aspectos mds detallados también
especificados en el apartado nombrado anteriormente.

8.4. Proceso de intercambio de informacién BIM

Para realizar el intercambio de informacién se empleard un entorno de datos comun (a partir de ahora CDE)
creado por C+G técnica, mediante un sistema de almacenamiento en red encriptado con acceso mediante
contrasena (Dropbox), al cual se accederd mediante acceso permitido por parte de C+G técnica a los
intervinientes en el proyecto.

Ademds, cada agente interviniente tendrd un servidor local propio para poder trabajar de forma
colaborativa sobre el modelo central aimacenado en el Dropbox principal. Dicho modelo cenfral
Unicamente podrd ser abierto por el BIM Manager en caso de necesitar realizar algin mantenimiento sobre
el mismo, por lo que el trabajo se realizard a través de archivos locales sincronizados con el archivo central.

Se debe realizar un control de la documentacion intercambiada entre los diferentes agentes, ya sea por
parte de la Universidad, como por parte de C+G técnica, o a posteriori por la constructora encargada de la
realizacién de las obras en caso de que la informacién salga del CDE y sea enviada por correo electrénico u
ofra plataforma.

Para llevar a cabo dicho registro, se rellenard periddicamente esta tabla:
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Archivo Archivo Frecuencia  Modificacion Extension  Extension
enviado recibido de envios respecto a del del archivo

anterior archivo de
nativo intercambio

El formato de intercambio de informacién de los modelos BIM serd IFC (.ifc) para garantizar la homogeneidad
del trabajo y la no pérdida de informacién. Puntualmente se podria realizar en otro formato en caso de tener
que extraer algun dato o pardmetro directamente de un modelo nativo a otfro, pero no serd prdctica habitual
y se nofificard al BIM Manager para que se registre y controle dicho acto, y no se rompa el flujo de trabajo lo
cual podria propiciar incoherencias entre modelos desfasados. Cuando no se trate de modelos BIM, el
intercambio de informacién se realizard mediante formato PDF (.pdf).

Por ofro lado, para controlar el estado de la informacion compartida en el CDE y que todos los agentes
intervinientes en el proyecto que tengan acceso sepan el estado en fiempo real de la documentacién, se
llevard a cabo una estructura interna siguiendo el esquema marcado por la Universidad en la licitacién:

01_EnProceso: documentos de trabajo, por disciplina, no validados ni verificados en el conjunto del proyecto,
tales como esquemas, conceptos en desarrollo, predimensionamientos y modelados parciales.

02_Compartido: datos verificados por el coordinador BIM y aptos para ser compartidos y validados por otros
infegrantes del equipo y de la UV.

03_Publicado: datos disenados y preparados para la validacién de la UV como entregables finales o parciales
de documentacién.

04_Archivado: datos validados vy verificados aptos para la revisién global del proyecto y requerimientos
legales de verificacion.

La administraciéon de accesos al CDE serd a cargo de Joaquin Segura Sancho (C+G técnica), y el BIM
Manager encargado del mantenimiento y supervision de los modelos BIM serd Gerard de Benito Mengual.

(C+G técnica). Cada uno de los responsables de disciplina (ARQ, EST, MEP) que han sido expresados en el
apartado “2.5 Organizacién y Responsabilidades de los Usos BIM" serdn los encargados de generar la
informaciéon 2D y 3D que se intercambiard con las demds empresas, asi como de mantener los modelos
actualizados bajo la supervisién del BIM Manager.

En un nivel inferior, el CDE se estructurard de acuerdo con el siguiente drbol de carpetas, siendo el BIM
Manager el responsable de asegurar su mantenimiento e integridad, y en particular del modelo:

AREAS NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
01_EnProceso
02_Compartido
03_Publicado
04_Archivado

Todos los archivos generados durante el proyecto tendrdn la nomenclatura indicada en el apéndice
“UVBIM_AP_2_3_NOMENCLATURA" proporcionado por la Universidad de Valencia en la fase de licitaciéon del
proyecto. Igualmente, se propondrd una serie de reuniones presenciales o via telemdtica previa a la llegada
de las fechas marcadas como hitos importantes, donde se junten diferentes equipos de trabajo para
garantizar el correcto funcionamiento de todas las partes, y toda la documentacién actualizada, ya sea la
propia o la extraida de dichas reuniones se subird al servidor comun, de forma que sea totalmente accesible.

Por otro lado, se estipulan una serie de criterios bdsicos necesarios para garantizar un correcto flujo de
frabajo y una homogeneidad del mismo:

- Uso de plantillas: Se desarrollard y facilitard una serie de plantillas creadas por el BIM Manager de la
consultoria, con los elementos bdsicos necesarios para comenzar a desarrollar el trabajo, y con una
serie de elementos fijos ya preparados para realizar una exportacion homogénea del proyecto sea
cual sea la disciplina que realice el trabagjo.

- Autoria: Cada persona encargada de desarrollar un modelo ha de responder a la pertenecia del
mismo, es decir, es responsable de modificaciones, errores, entregas... del modelo desarrollado.

- Archivos: Se fija un limite de tamano del archivo del modelo BIM en 250 MB para evitar sobrecargar
los modelos y tener archivos que sean dificil de enviar o manejar.
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8.5. Proceso de entrega a la Universitat
Se seguird el formato marcado de entregables del proyecto definidos en el Anejo 2 de la presente licitacion.

Ademds de todos los entregables que forman parte del proyecto una vez entfregado, se desarrollardn una
serie de entregables BIM que formardn parte de dichos documentos, a saber:

- Memoria y anejos: Incluir en el indice los entregables BIM. Mantener coherencia entre las
nomenclaturas de los documentos con los elementos modelados.

- Planos: Deberdn provenir de los modelos BIM salvo que los debidamente justificados, entregando los
modelos nativos de los planos ya sean procedentes del BIM como de cualquier otro formato. Elindice
de los planos deberd contener la siguiente informacién:

o Diferenciacion de la procedencia del plano.
o Modelo tridimensional nativo.
o Cddigo del plano conforme al BEP.

- Se entregard una tabla en la que se detalle la procedencia del plano de la siguiente forma:

NOMBRE DE PLANO EN BIM (x) A PARTIR DE BIM (x) SIN BIM (x)

- Pliego: Al obtener mediciones del modelo, quedard reflejado en la descripcidén de unidades de obra
si se encuentra incluida en los modelos tridimensionales de informacién, siguiendo la nomenclatura
marcada.

- Presupuestos: se entregard documento de presupuesto y .bc3 al finalizar el proyecto de Ejecucion.
- Entregables BIM:
o BEP: con listado de documentacion entregable BIM y tabla de hitos.

A la finalizacién de los trabajos, se entregardn los documentos del PBE, los modelos BIM en formato abierto
(IFC 2x3) con la informacion grdfica, no grdfica y vinculada (correctamente anidada), y los modelos en
formato nativo.

Se dejard registro de los enfregables en cada una de las fases siguiendo lo pautado en el apartado
“Intercambio de informacién” del presente documento
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8.6. Otros procesos segun uso BIM especificados

FIRMA DE CONTRATO
REDACCION DE PROYECTOS

1 MES

FASE DE DISENC Y

2 MESES

REDACCION DE PROYECTOS

5 MESES

5 MESES A LA
ENTREGA DEL PBE

ANTEPROYECTO
GBA 3IM

DOCUN

4D / 5D / 6D

®

DOCUMENTACION 2D

&

INFORME DE AUDITORIA BIM
G CG)

Para la fase de obra se redactard un BEP especifico para definir los procesos para cada uso BIM.

FIRMA DE CONTRATO
DE EJECUCION DE OBRAS

1 MESE

FASE DE EJECUCION

ANTES DE INICIAR
LAS OBRAS

A LA FINALIZACION
DE LAS OBRAS

A LA FINALIZACION
DE LAS OBRAS

LIBRO ELECTRONICO DE OBRAS
- B

OBRA Y DIRECCION

CERTIFICADO DE CONTROL

A - BIM MANAGER

i
D
*‘*e.@'

PLAN DE AUTOPROTECCION

DOCUMENTACION 2D

=

ON Y MANTENIMIENTO 7D

OPERACI
I DE
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9. Proceso de control de calidad
9.1. Pautas estratégicas para el control de calidad del modelo
Metodologia de gestion de la informacién

Para garantizar un correcto control de calidad BIM es necesario que se cumplan una serie de condicionantes
sin los cuales no se desarrollaria esta funcionalidad de forma dptima, los cuales son:

- Cumplir el EIR: es imprescindible y fundamental que se cumplan con todos los requerimientos solicitados por
la Universidad y que han sido marcados como objetivos base del proyecto. Es incuestionable que la
Universidad es la figura interesada en el desarrollo del proyecto y sin el cual seria imposible realizarlo, por lo
que hay que garantizar que se cumplen todos los objetivos marcados al inicio de los trabajos. Es importante
trabajar de la mano de la Universidad para adecuar las necesidades y poder realizar revisiones de diseno
para llegar a puntos en comun lo cual mejore el proyecto.

- Cumplir el BEP: el BEP es el documento redactado para garantizar precisamente que se alcanzan de forma
correcta todos los objetivos marcados por el cliente a través de un flujo de frabajo BIM 6ptimo. Es
indispensable que este flujo de trabajo sea el marcado para cumplir plazos de entrega con todos los
elementos definidos correctamente y al final del proceso alcanzar el objetivo final en presupuesto y plazos
estimados.

- Cumplir con los acuerdos colaborativos: durante el proceso del desarrollo del trabajo actian diferentes
agentes que necesitan frabajo de los otros para poder continuar avanzando en sus modelos. Es fundamental
gue estos agentes tengan acceso en tiempo y forma a la documentacion necesaria desarrollada por otros
estamentos para poder alcanzar el desarrollo estimado de sus procesos, por lo que cumplir con los acuerdos
colaborativos entre estos agentes permitird alcanzar el fin de manera correcta.

- Mantenimiento de los modelos: los modelos deben estar actualizados para poder continuar avanzando en
los procesos de los distintos agentes del proyecto. Ademds de actualizados deben de ser correctos para
garantizar una calidad alta. Todo ello deberd ser cumplido por los diferentes agentes participantes del
proyecto, manteniendo una coordinacién entre ellos tanto en el orden de almacenamiento como en
controles bisemanales de aspectos generales como familias, carpetas... y mensuales de aspectos especificos
como nomenclatura de pardmetros... todo ello siguiendo las indicaciones del Anejo 2 de la Universidad de
Valencia.

Herramientas para gestion de la informacion

Para el desarrollo de la informacién paramétrica se empleard el software Autodesk REVIT para el modelo de
Arquitectura, CYPE para el de Estructuras e Instalaciones. Serdn los encargados de desarrollar los modelos y
de incluir los pardmetros de cada elemento, controlando asi las peculiaridades de cada uno de ellos.

El control de dichos pardmetros se podrd realizar gracias a la exportacion de los mismos en unas hojas de
cdlculo y serdn leidas por el software EXCEL.

Posteriormente, para el control de la gestidén de los procesos, controlar tiempos de trabajo, obra, ejecuciény
fases del proyecto, se empleard el software NAVISWORKS gracias a exportaciones en diferentes formatos,

Infraestructura necesaria para la gestiéon de la informacion

Cada empresa gestionard su informacién de manera personal, garantizando la lectura de la misma por parte
de las ofras en un servidor central (CDE).

9.2. Auditorias de los modelos de informacion

Se realizardn una serie de revisiones de los modelos durante las cuales se tomard decisiones para mejorar el
potencial de los mismos, de modo que se pueda emplear para obtener informacion que inicialmente no
estaba establecida como prioritaria.

- Fase 1: a partir del modelo BIM se establecen una serie de usos BIM los cuales pueden ser cumplidos con el
modelo actual sin tener que anadir informacién extra al mismo.

- Fase 2: Tras realizar la auditoria del modelo se establecen una serie de usos BIM a los cuales se pretende dar
respuesta con el modelo BIM actual anadiéndole la informacién necesaria para ello, como pueden ser la
detecciéon de interferencias, obtencion de la eficiencia energética del edificio...
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Responsables de auditorias

El BIM Manager, Gerard de Benito Mengual, junto con los responsables de cada una de las disciplinas
marcadas en el apartado “Organigrama de responsabilidades”.

Contenidos de auditoria

Redalizar un estudio detallado de las caracteristicas de la informacién del modelo en funcién a los
condicionantes del control de calidad del mismo para obtener la respuesta del modelo a los criterios
marcados inicialmente, controlando asi el nivel de desarrollo del mismo y obteniendo los valores susceptibles
de mejora o mayor desarrollo.

Software de auditoria

Se empleard NAVISWORKS a través del modelo exportado. Mediante este software se desarrollardn una serie
de archivos de diferentes formatos que permitirdn controlar la evolucion del proyecto, sus interferencias...

Los archivos caché (.NWC) serdn los archivos a actualizar dentro de un archivo general (.NWF) el cual
contendrd la informacién y se ird refrescando a medida que los caché (.NWC) son actualizados.

Frecuencias de auditoria

En funcion del tipo de auditoria que se realice podrd ser bissmanal, en caso de que se analicen aspectos
generales como los mencionados en el apartado 10.1.1, o mensual si el estudio se centra en aspectos mds
detallados también especificados en el apartado nombrado anteriormente.

9.3. Verificacion de entregables

Pese a las revisiones periddicas y auditorias de modelos comentadas anteriormente, para garantizar la
calidad de la informacién introducida en el modelo y, por tanto, obtener unos entregables con informacion
fiable, previo a la presentacién de dichos entregables se realizardn una serie de revisiones finales para
cerciorarse de que no se presentfan documentos que no concuerdan con lo estipulado:

- Revision de la estructura de archivos, nomenclaturas, relaciones y volumen de los archivos.

- Andilisis del acceso a la informacién del modelo asegurando de que se dispone de los formatos
adecuados para los usos definidos en el BEP.

- Comprobacién de las coordenadas de referencia.

- Coherencia en el criterio de definicién de niveles.

- Comprobacién de ejes de referencia

- Identificar los elementos segun el criterio definido en el BEP y verificar su implementacion.
- Especificar las tipologias de los elementos segun el criterio definido en el BEP.

- Identificacion de los pardmetros de localizacién ajustada a la division de dreas del modelo y verificar
su implementacion.

- Verificar la correcta aplicacion de los niveles de detalle geométrico definidos en el BEP
- Verificar la correcta aplicacion de los niveles de detalle paramétrico definidos en el BEP

- Verificar la asignacién de los pardmetros en el estdndar IFC.

9.4. Andlisis de riesgos

Como politica de mejora continua y los procesos de implementacion de la metodologia BIM se hace
necesario recoger las consecuencias de desarrollar los proyectos bajo esta metodologia, para evaluar
posteriormente y planificar respuestas.
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10. Entregables BIM
10.1. Listado de entregables y modelo

A confinuacion se muestran los entregables directos del BIM. Estos entregables cumplirdn con las indicaciones
del BEP.

ENTREGABLE TIPO

FASE ANTEPROYECTO

BEP pdf

FASE PROYECTO BASICO
Modelos REVIT vt
Modelos IFC independientes segin anejo 2 ifc
Tabla de vinculos utilizados Xlsx
Planimetria con la informacion de procedencia de la informacién podf/ xlsx
Archivo NWD .nwd
Validacién de interferencias .html

FASE PROYECTO DE EJECUCION

Mismos enfregables de fase anterior -

Modelos IFC con Psets completos ifc
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11. Requisitos para los modelos
11.1. Modelado de arquitectura

A continuacién, se mostrardn una serie de pautas bdsicas para modelar de manera éptima el disefio de
arquitectura en Revit:

- Como pauta general, se evitard modelar en exceso. Es de vital importancia conocer y modelar
acorde al nivel de detalle establecido.

- Seintentard que los modelos no superen el tamanio de 300 MB. Para ello, al comienzo de elaboracién
del proyecto, se decidird si es necesario o no subdividir el modelo en varios modelos, que
posteriormente conformardn un Unico modelo confederado de arquitectura.

- Los archivos centrales no se abrirdn nunca. Se trabajard mediante archivos locales, de creacién
diaria.

- Los subproyectos se establecerdn como “No editables”.

- Semanalmente, generalmente los lunes, se deberd sincronizar el modelo central usando la opcidén
“"Compactar modelo central”. Esta opcién reduce el tamano al guardar archivos. e Al crear un nuevo
archivo central, se utilizard la opcidn “Auditar” con el fin de eliminar elementos corruptos que pudiera
contener el modelo.

- Parareducir el tiempo en el proceso de “Sincronizar con el Central” se usard previamente la opcidn
“Cargar lo mds reciente”. La sincronizacion se realizard desde la vista (00 - GUARDAR/SINCRONIZAR)
por defecto teniendo cerradas el resto de las vistas.

- Otra manera de reducir el tamano de los archivos es mediante la utilizacién de la opcién “Limpiar
elementos no utilizados”. Es recomendable crear una copia de seguridad previa ya que aquellos BEP
—Version 4.0 42 elementos que se limpien no se podrdn recuperar. Se debe prestar especial atencién
en qué elementos queremos limpiar y cudles no.

- Todos aqguellos archivos que se importen como vinculos, se colocardn en un Subproyecto
independiente.

- Se debe prestar especial atencidn a los avisos. Se deberd darles solucidn semanalmente.
- Se deben eliminar las habitaciones que estén “Sin colocar” en las tablas de planificacion.
- Se evitard superponer muros con lineas de separacion de habitacion.

- No se incluirdn en grupos elementos de Referencia tales como niveles, rejillas, planos de referencia,
etc.

- Se evitard anidar grupos de otros grupos.
- Los elementos incluidos dentro de un grupo no deberdn estar enlazados con otros elementos.

- Enelmodelo, sélo se mantendrdn aquellas opciones de disefio que estén en uso, eliminando aquellas
que estén descartadas.

- Para mantener el tamafo del archivo y evitar que éste se incremente, se intentard reducir el nUmero
de importaciones de archivos .dwg.

- Como criterio general, los niveles se modelardn segun nivel de suelo acabado. En este caso, ademds,
se modelardn niveles estructurales en cara superior de forjado.

- Los muros exteriores como interiores de modelardn siguiendo como referencia “Linea de acabado
exterior”.

- Los muros multicapas se modelardn mediante diferentes muros (muros/tabiques de soporte, muros
de acabados de fachada y frasdosados/revestimientos).

- Se debe limitar el uso de separadores de habitacién. Estos separadores se colocardn en un
subproyecto propio.

- Las habitaciones se creardn con nivel de base el nivel de suelo acabado. Se recomienda no utilizar
desfases de base.

- Los planos de referencia se nombrardn con el fin de una correcta organizacién de los mismos.
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- Loshuecos de ascensores, patinillos, etc. se ejecutardn mediante modelado de las lineas de contorno
del proprio suelo. Se evitard el uso de la herramienta de abertura de huecos.

- Las familias se modelardn atendiendo a los distintos niveles de detalle (bajo, medio o alto) en funcién
del nivel de detalle del proyecto.

- Se parametrizard aquellas familias que necesiten de varios tipos en un mismo proyecto. En el caso de
ser necesario un Unico tipo, se hard una familia estdtica.

- Es recomendable mantener al minimo las restricciones entfre elementos.

- Se evitard el modelado de elementos in situ. En su lugar, se elaborard una familia.

11.2. Modelado de estructuras

A continuacion, se mostrardn una serie de pautas bdsicas para modelar de manera éptima el disefio de la
estructura en Revit:

- Como pauta general, se evitard modelar en exceso. Es de vital importancia conocer y modelar
acorde al nivel de detalle establecido.

- Si no es necesario, se recomienda deshabilitar las opciones de “Andlisis automdtico” y “Activar
modelo analitico”. De esta manera se mejora de manera significativa el funcionamiento del archivo.
e En este proyecto a parte de los niveles de arquitectura (nivel de suelo acabado), se establecerdn
unos niveles estructurales (cara superior de forjado). BEP — Versién 4.0 43

- Los pilares se modelardn de nivel a nivel y no en funciéon de varias plantas. De esta manera se podrdn
clasificar segun la realidad constructiva.

- Los elementos estructurales se modelardn segin su categoria.

- Se evitard el modelado de elementos in situ.

- Selimitard la unidn entre elementos ya que ralentizan los archivos.

- Esrecomendable mantener al minimo la restriccion entre elementos.
- No se recomienda el uso de grupos.

- Semodelard acorde alarealidad constructiva con el fin de crear un modelo analitico correctamente
enlazado.

- Las vigas deben modelarse a eje de pilares.

- La altura de los pilares y muros se debe controlar manualmente, por lo tanto, hay que marcar la
opcién no cudndo aparezca este mensaje " sDesea que los muros que llegan a este nivel se adhieran
al bajo de esta losa2” al modificar un suelo.

- Se evitard el modelado de elementos de conexiones metdlicas.

- Se deberdn emplear planos de referencia para el modelado de elementos de construccion en
planos inclinados.

- En el caso de ser necesario, se priorizard el uso de sistemas de armadura en lugar de armados
individuales.

- Se utilizardn familias propias, con su correspondiente categoria, ya testeadas incluyendo todos
aquellos pardmetros necesarios

11.3. Modelado de instalaciones

A continuacién, se mostrardn una serie de pautas bdsicas para modelar de manera dptima el disefo de las
instalaciones en Revit:

- Como pauta general, se evitard modelar en exceso. Es de vital importancia conocer y modelar
acorde al nivel de detalle establecido.

- Serecomienda mantener desconectado los cdlculos de carga hasta que no sean necesarios ya que
de esta manera se mejora de manera significativa el funcionamiento del archivo.

- Se deben crear sistemas légicos para las redes de conexidon en vez de utilizar los sistemas que vienen
por defecto.
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- Para evitar la multiplicidad de elementos anfitrién en modelos MEP, se recomienda el uso de familias
de elementos sin anfitrion.

- Se priorizard el uso de tablas de planificacion para definir los valores de los pardmetros de los
elementos.

- No se modelardn elementos auxiliares como soportes de equipos, cableados individuales, etc.

- Se utilizaran familias propias, con su correspondiente categoria asociada, ya testeadas incluyendo
todos aquellos pardmetros necesarios.

- Para un correcto entendimiento del modelo MEP, se recomienda el uso de filtros de visualizacion
segun disciplinas.
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12. Estdndares para aplicar en la produccion del modelo

\[0]\%]:13{3 ‘ FORMATO DESCRIPCION UBICACION
Anejo 2. Empleo de Jpdf Requisitos del \\CGSERVER2019\Oficina\PLANTILL
metodologia BIM en la modelo. AS\ESTANDARES BIM\99_Estandares
redaccién de proyectos y e informacion
direccidén de obras.
UVBIM_AP_2_3_NOMENCLA | .pdf Nomenclatura de \\CGSERVER2019\Oficina\PLANTILL
TURA elementos BIM y AS\ESTANDARES BIM\99_Estandares
entregables. e informacion
Manual de nomenclatura Jpdf Protocolo para la \\CGSERVER2019\Oficina\PLANTILL
de elementos BIM con Revit homogeneizacién AS\ESTANDARES BIM\99_Estandares
de elementos e informacion
conforme ISO
19650
CG2023_Leyenda Xlsx Nomenclatura de \\CGSERVER2019\Oficina\PLANTILL
materiales_02 elementos AS\ESTANDARES BIM\04_Materiales
constfructivos para
mediciones
Manual de Nomenclatura Jpdf Nomenclatura de \\CGSERVER2019\Oficina\PLANTILL
de D ; | til documentos AS\ESTANDARES BIM\99_Estandares
Bli/\ ocumentos al utilizar & informacion

12.1. Nomenclatura de familias

Se utilizard el Manual de nomenclatura de elementos BIM para nombrar los distintos elementos que
componen el modelo. Como marca de tipo, primer campo en todos los elementos, se utilizard el cédigo del
archivo Excel CG2023_Leyenda materiales_02.

En el caso de existir elementos con el mismo cédigo como marca de tipo, se anadird una secuencia numérica
empezando por el 00.

Ejemplo:
Muros:
Marca de tipo- Clase de Muro-Grosor-EspesorCapal.MaterialCapal + EspesorCapa2.MaterialCapa?2
PYDO1-FCH-19cm-11.LD.MAZ+1.MOR. CEM+7.AIS.LNMR
Ventanas:
Marca de tipo-Apertura-NUmero de Hojas-Material-Persiana-Ancho x Alto

V03-OSC-2H-ALU.LCD-Si-200x200
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12.2. Nomenclatura documentacién de entrega

Campo 01 Campo 02 ’ Campo 03 ’ Campo 04 Campo 05 ‘ Campo 06 Campo 07 Campo 08

Ubicacién Proyecto | Responsable Fase Tipo Disciplina NUmero Versién
NNNN XXXXXX AAA AA MN AAA NN RNN
0105 PR1111 STM PB M3 IFS 11111 RO1
Ubicacién

Se usard la codificacién de campus y edificios del catdlogo de espacios. Los dos primeros digitos serdn el
campus, y los dos siguientes el edificio.

Proyecto
Se usard la codificacién de proyecto asignado, que no tiene por qué coincidir con el proyecto adjudicado
Responsable

Cada responsable o empresa, tendrd un cédigo Unico. El cddigo del Servei Tecnic i de Manteniment serd
STM. El de la Unitat Tecnica serd SUT. En el caso de C+G Técnica se utilizard CGT

Fase

Dependiendo de la fase de proyecto, el campo 4 serd el siguiente:
EX: Existente
AP: Anteproyecto o estudio previo
PB: Proyecto Bdsico
PE: Proyecto de ejecucién
CO: Construccién
COPM: Proyecto Modificado
COPC: Proyecto Complementario
COAB: AsBuilt
MA: Fase Mantenimiento

Tipo

Si es un modelo 3D, el cdédigo serd M3. Si, en cambio, es un modelo de planos, donde se ha insertado un
modelo 3D y se han generado las vistas y planos, el cddigo serd M2.

Disciplina
Se establecen las siguientes disciplinas:
URB: Entorno o urbanizacién
ARQ: Arquitectura
EST: Estructura
MEP: Instalaciones
IME: Instalaciones Mecdnicas de climatizacion y ventilacién
IPC: Instalaciones de Proteccion Contraincendios
IEL: Instalaciones Eléctricas
IFS: Instalaciones de Fontaneria y Saneamiento

COR: Coordinacién 3D
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NUmero

Se asignard un nUmero al archivo, empezando por 01, en el caso de archivos con distintas partes pero mismo
nombre. En caso de no ser necesario, se dejard como 01.

Version

Se le asignard un nimero de versidn, empezando por el RO1 y asi, sucesivamente. Esta numeracion de version
se incluird en la pestana VISTA-REVISION, y se le pondrd la fecha que le corresponda.

En caso de ser necesarios mds cddigos para tipo y disciplina, se utilizard como guia el Manual de
nomenclatura de documentos al utilizar BIM de la buildingSMART.

Los campos que no sea preciso rellenarlos se utilizard XX. En caso de tratarse de distintas disciplinas, se utilizard
1.



