Matemáticas para los Modelos Dinámicos

Tema 1:.  Ecuaciones en Diferencias Finitas. Ecuaciones Diferenciales y Sistemas
Ecuaciones en diferencias de primer orden. Ecuaciones en diferencias de orden superior al primero
Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales de orden n.

Estabilidad.

Sistemas de ecuaciones diferenciales. 

Ecuaciones no lineales
Métodos Numéricos de resolución de EDO

Tema 2: Procesos estocásticos. Integral Estocástica. Ecuaciones diferenciales estocásticas. Lema de Ito. Aplicaciones
Variables aleatorias. Funciones de densidad de probabilidad. Procesos estocásticos.

Procesos de Markov. Procesos de Wiener.

Integral estocástica.

Procesos de difusión y ecuaciones diferenciales estocásticas.

Lema de Ito. 

Modelo dinámico de los rendimientos de un activo financiero 

Modelo dinámico del precio de un activo financiero

Aplicaciones al cálculo del VaR de una cartera de activos financieros.

Tema 3: Modelos binomiales de valoración de derivados financieros. Modelo de Black-Scholes. 

Principios de valoración por arbitraje 
Valoración de activos derivados: Modelo binomial y modelo de Black-Scholes.

Valoración de opciones sobre acciones, índices, divisas y futuros.

Valoración de opciones americanas. 

Sensibilidad: Utilización para cobertura.

Tema 4: Introducción a la optimización dinámica y estocástica (Opcional)

Sistema de Evaluación

La evaluación se realizará a través de trabajos a lo largo del curso y si se considera necesaria a través de una prueba escrita al final de semestre.
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