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Lentes superresolventes y metamateriales D VALENCIA

Grupo de Plasmodnica y Nano-6ptica

Los sistemas 6pticos convencionales capturan la informacion del objeto que transportan
solo las ondas homogeneas y por tanto estan sujetos a un limite de difraccion. Las
investigaciones actuales se centran en los sistemas que capturan la informacién que
también esta contenida en las ondas evanescentes, como las superlentes plasménicas y los
microscopios de barrido de campo cercano, que pueden superar el limite de difraccion
obteniendo una mayor resolucién.

El Grupo de Plasmoénica y Nano-6ptica (Group of Plamonics and
Nano-Optics) coordinado por el investigador Dr. Carlos Zapata,
desarrolla su actividad principal en torno a la investigacion en

PNQ Nanoestructuras plasmoénicas avanzadas para aplicaciones en
nd Nano-Optics

imagen de alta resolucion y conformado de haces fuertemente
localizados. El equipo estd formado por un grupo de
investigadores/as pertenecientes al area de Optica de la Facultad de
Fisica de la Universitat de Valéncia y el Departamento de Optica, Farmacologia y Anatomia
de la Universitat d’Alacant.
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Lineas de investigacion

- Nanoestructuras plasménicas avanzadas para aplicaciones en imagen de alta
resolucion: se utiliza un cristal plasmoénico multicapa (CPM) que actia de vehiculo
entre el objeto y la imagen. Este CPM
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dentro del medio periédico sin apenas

atenuarse. Para que estas ondas puedan

contribuir en la formacion de imégenes en el

campo lejano, es necesario un dispositivo que

modifique su contenido espectral y asi puedan

viajar en el espacio libre. Una pelicula

nanoestructurada (PN) puede llevar a cabo

este cometido. Las denominadas superlentes

de campo lejano son un caso particular de

este tipo de dispositivos en el que la PN no es mas que una red de difraccion 1D.

Conformado de haces fuertemente localizados: utilizacion de nanodispositivos
plasménicos (NDP) para excitar modos localizados dentro de la misma estructura, los
cuales tienen tamafios por debajo de la longitud de onda. La presencia del NDP permite
bien confinar esta radiacion bien transportarla. Este mecanismo es altamente efectivo
para la excitacion de haces adifraccionales plasmonicos de trayectoria lineal (haces
Bessel) y de trayectoria parabdlica (haces Airy).

Campos de aplicacion préactica

- Microscopia Optica, litografia Optica, y circuitos opto-electronicos: para la
observacion y estudio de muestras bioldgicas, y para la impresion de patrones que
domina la fabricacién de los circuitos integrados modernos.

Atrapamiento y guiado de nanoparticulas: para la separacion y andlisis de
bioparticulas, que es de utilidad en el sector salud y la industria de alimentos.

Servicios a empresas y otras entidades:

Asesoramiento técnico y consultoria sobre: dispositivos opto-electrénicos basados
en técnicas modernas en nanociencia.

Servicios: disefio y analisis de nanoestructuras plasmonicas y metamateriales.

Formacién: curso de Introduccion a métodos de andlisis numérico en
electromagnetismo: FDTD y FEM. EIl propdésito de este curso es proporcionar a los
participantes una vision global del método de los elementos finitos (FEM) y el método de
diferencias finitas en el dominio temporal (FDTD), asi como sus aplicaciones en el
disefio y control de micro- y nano-estructuras foténicas y plasmonicas.



http://en.wikipedia.org/wiki/Diffraction-limited_system
http://en.wikipedia.org/wiki/Superlens
http://en.wikipedia.org/wiki/Near_field_scanning_optical_microscopy

Informacién adicional

OTRA INFORMACION DE INTERES

El Grupo de Plasmoénica y Nano-6ptica colabora con diferentes grupos de investigacion internacionales como el Centre of
Microelectronic Technologies and Single Crystals de la Universidad de Belgrado, concretamente trabajan en el disefio y la
fabricaciéon de metamateriales hiperbdlicos y sensores Opticos basados en la generacion de ondas de Dyakonov. También
colaboran con el Grupo de Informacion Optica de la Universidad de Varsovia en el andlisis y generacion de filtros plasmdnicos
para la focalizacion y la transmisién no reciproca de sefiales épticas.
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El grupo tiene diferentes publicaciones relevantes en las areas de Plasmdnica y Nano-6ptica en revistas cientificas de alto indice
de impacto, como, IEEE J. Sel. Top. Quant, Opt. Express y Appl. Phys, entre otras.

Contacto

Grupo de Plasmoénica y Nano-6ptica
Departamento de Optica. Universitat de Valéncia
Carlos J. Zapata Rodriguez

Tel. +34 (9635) 43805

E-mail: Carlos.Zapata@uv.es

Homepage: http://www.uv.es/pno/index.html
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