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Astrofisica Relativista VNIVERSITAT
Cosmologia computacional B VALENCIA

Grupo de Astrofisica Relativista, GAR

La Astrofisica estudia el origen, estructura y evolucién de los objetos celestes, incluido el
Universo como un todo

El Grupo de Investigacién GAR coordinado por el profesor José
Maria Ibafiez Cabanell, del Departamento de Astronomia i
Astrofisica, de la Facultad de Fisica, de la Universitat de
Valéncia, se centra en la investigacién basica dedicada a
comprender la fisica subyacente y la dinamica de algunos de los
escenarios astrofisicos en los que la materia, en su evolucion
alcanza velocidades proximas a la de la luz y/o es fuente de
campos gravitatorios altamente dinamicos y ultraintensos.

Lineas de investigacion:

- Los chorros relativistas: Se estudia su
origen, mecanismos de aceleracion y de
emisiéon. Tanto en el caso de los asociados
a Galaxias con actividad nuclear como a
microcudsares.

Progenitores de estallidos de rayos
gamma: Se analiza el mecanismo de la
formacion y propagacion de estos objetos
celestes, prestando especial atencion a las
propiedades de su emision.

Fisica de estrellas compactas: Se estudia la emision térmica de las estrellas de
neutrones magnetizadas, asi como su evolucién térmica y magnética.

Fuentes astrofisicas de radiacion gravitatoria: Se trata de obtener las caracteristicas
de la sefial procedente de fuentes astrofisicas tales como: los procesos de acrecion en
objetos compactos, el colapso gravitacional de nucleos estelares, la formacion de
agujeros negros estelares, etc.

Relatividad Numérica: Se investiga en diferentes formalismos de las ecuaciones de
Einstein a implementar en c6digos mag neto-hidrodinamicos relativistas.

Cosmologia Computacional: Se estudia las Galaxias y cumulos de galaxias. Se
modeliza la formacion y evolucion de las estructuras que forman el universo, a través del
uso de grandes instalaciones de supercomputacion.

Campos de aplicacion:

Los resultados de la investigacion del grupo no tienen aplicacion directa en el campo
empresarial. El Unico sector industrial que, de forma muy indirecta, esta relacionado con la
investigacion del grupo es el de la arquitectura de computadores y el de la visualizacién
gréfica (manejo de grandes volumenes de datos).

Recursos Singulares:

Equipamiento de supercomputacion para el célculo intensivo de altas prestaciones.

Crashing neutron stars can make gamma-ray burst jets




Informacién adicional

OTRA INFORMACION DE INTERES

La actividad investigadora del GAR se realiza en colaboracion con numerosos investigadores de otros centros de investigacion
nacionales e internacionales de caracter publico. El grupo tiene relacién con el Consorcio VESF (Virgo-EGO Science Forum)
para el impulso, a nivel europeo, de la investigacion tedrica y experimental en la Astronomia de Ondas Gravitatorias.

El grupo participa en numerosos proyectos de investigacion, nacionales e internacionales, muchos de ellos en cooperacién con
otras entidades de prestigio en el ambito de la astrofisica. A continuacién se describen algunos de los proyectos mas relevantes en
los que participa el grupo actualmente:

El Proyecto CONSOLIDER, “Supercomputacién y e-Ciencia”, tiene como objetivo
principal ofrecer un marco a nivel nacional para que grupos de investigacién expertos en
aplicaciones que requieren supercomputacién investiguen conjuntamente con grupos
expertos en el disefio del hardware y software de base de los supercomputadores, de
manera que se pueda influir en como estas maquinas van a disefiarse y utilizarse de forma

Supercompubacian y eCiencia eficiente en el futuro. En el proyecto participan 9 Universidades publicas espafiolas, y 6
Institutos de Investigacion, referentes nacionales en este campo.

El Proyecto CAMAP (Computer aided modeling of astrophysical plasma)

es una “Starting Independent Researcher Grant” concedida por el Consejo

Europeo de Investigacién (European Research Council - ERC), en la

edicién de 2010, a un miembro del GAR, Miguel Angel Aloy, como soporte

al fortalecimiento de un equipo de investigacién de excelencia. El proyecto

consiste en el estudio integral en torno a uno de los enigmas de la

astrofisica: la comprension de los potentisimos estallidos de radiacion

gamma (GRB, en inglés) y la radiacion gravitatoria generada, en la colision

de dos estrellas de neutrones. Su comprension posibilita el conocimiento

de las claves de una inagotable fuente de energia procedente de la acrecién de agujeros negros. Dicho estudio abarca desde la
formacion de los escenarios astrofisicos que producen dichas explosiones césmicas, hasta su huella observacional. La Fundacion
de la Ciudad de la Artes y las Ciencias ha dado respaldo a esta investigacion concediendo al proyecto y a su investigador principal
el Premio IDEA 2011 (en la modalidad de Ciencias Fisico-Quimicas), que tiene como finalidad el reconocimiento al trabajo de
investigadores jovenes que destaquen especialmente por su proyeccion y futuro.

El grupo GAR también lidera el Proyecto “Chorros Relativistas, Fisica de Estrellas Compactas y Radiacion Gravitatoria”,
financiado por el Programa PROMETEO para grupos de investigacion de excelencia de la Comunidad Valenciana. La actividad
cientifica desarrollada en el seno de este proyecto abarca la totalidad de las lineas de investigacion del grupo citadas
anteriormente.

El Proyecto“Astrofisica Relativista Computacional”, financiado por el Plan Nacional de Astronomia y Astrofisica (edicion 2010),
tiene como objetivo el andlisis de aquellos procesos fisicos relevantes que gobiernan los escenarios astrofisicos descritos
anteriormente. Para el logro de dichos objetivos el proyecto se centra en la realizacion de simulaciones numéricas, tanto magneto-
hidrodinamicas como de transporte de radiacion, en el marco de la relatividad (restringida o general).

Tanto el Director como el resto de los investigadores que integran el GAR cuentan con numerosas publicaciones en prestigiosas
revistas de alto impacto como son, entre otras: Astronomy and Astrophysics, Astrophysical Journal, Classical and Quantum
Gravity, Nature, Science, Physical Review, Physical Review Letters, Journal of Computational Physics.
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Homepage: http://www.uv.es/astrorela/



mailto:Jose.M.Ibanez@uv.es
http://www.uv.es/astrorela/

