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Optica difractiva VNIVERSITAT

Nuevos disefios de lentes difractivas con aplicaciones en - D VALENCIA
contactologia, oftalmologia y microscopia

Grupo de Investigacién DIOG (Diffractive Optics Group)

Las lentes difractivas son hoy en dia elementos esenciales en numerosas aplicaciones en
las que hay una creciente demanda de sistemas y componentes épticos cada vez mas
compactos, ligeros y econémicos. Dichas aplicaciones comprenden sistemas que trabajan
en todo el rango del espectro electromagnético, desde la microscopia de rayos X, hasta
sistemas formadores de imagenes en frecuencias de THz, pasando por el rango visible
donde se estan utilizando, por ejemplo, en oftalmologia y optometria, en forma de lentes
intraoculares y lentes de contacto.

El Grupo de Investigacion DiOG (Diffractive Optics Group)

Diffraciii coordinado por el investigador Dr. Walter D. Furlan, centra su

Sulitee  actividad investigadora en el desarrollo y la caracterizacion de

nuevos elementos O6pticos difractivos con potenciales

aplicaciones en las areas antes mencionadas. El DiOG es un grupo multidisciplinar formado

por investigadores/as (fisicos, ingenieros, optometristas y matematicos), pertenecientes a la
Universitat de Valénciay a la Universidad Politécnica de Valencia.

Lineas de investigacion

- Desarrollo de nuevas estructuras fotdnicas: Desde hace mas de
diez afios, el grupo viene desarrollando esta linea de investigacion de la
que han surgido las primeras lentes difractivas con geometria fractal.
Estos elementos (Fractal zone plates, Devil's Lenses, Fractal vortex
Lenses, Fractal photon sieves, etc.) son esencialmente lentes
multifocales, que han demostrado ser mejores que las lentes difractivas
convencionales en las aplicaciones en las que se requiere una gran
profundidad de foco y una reducida aberracion cromatica.

Lentes de contacto e intraoculares multifocales: Desde el punto de
vista practico, las nuevas lentes difractivas desarrolladas por el DiOG,
han encontrado una aplicacién importante en el campo de la éptica
oftdlmica, donde se investigan, tedrica y experimentalmente, sus
propiedades de formacion de imagenes y focalizacion en la forma de
lentes multifocales tanto intraoculares como de contacto. La
caracterizacion experimental de las lentes y estudio de sus propiedades
Opticas se realiza siguiendo la normativa 1SO.

Otros campos potenciales de aplicacion préactica :

- Microscopia: Disefio de nuevas lentes para Microscopia de Rayos-X. Las estructuras
fotonicas aperiddicos admiten la misma tecnologia de fabricacion que las lentes
difractivas utilizadas en este campo.

Sistemas de formacion de imagenes en frecuencias de THz: Las ondas de THz son
radiaciones no ionizantes capaces de penetrar materiales opacos a la luz visible. Las
lentes difractivas aperiddicas tienen aqui aplicaciones dentro de dispositivos de
formacion de imagenes de THz en sistemas de seguridad, imagenes medicas,
comunicaciones, control de calidad, control de procesos, etc.

Servicios a empresas y otras entidades:
Asesoramiento técnico, consultoria y servicios sobre:

- Disefio de lentes intraoculares y de contacto multifocales.

Caracterizacion optica y control de calidad de lentes intraoculares y de
contacto monofocales, multifocales, esféricas y asféricas, tanto en aire
como en ojo modelo segln la norma UNE-EN I1SO 11979-9.

Cursos formativos en Disefo de lentes multifocales.

Productos

- Lente oftalmica multifocal y procedimiento para su obtencion, Solicitud
patente nacional P201031316, extension internacional PCT/ES2011-
070559

Lente difractiva de Fibonacci, Patente concedida ES2311315.




Informacién adicional

Recursos singulares:

Para desarrollar las actividades mencionadas, el grupo DIOG dispone de los
siguientes recursos: PR

3
Sistema KALEO® (Phasics Corp.): Sistema de caracterizacion y -
control de calidad o6ptica de lentes intraoculares por técnicas de -
interferometria Optica. 0
Sensor de frente de ondas Hartman-Shack: Medida de aberraciones |
Opticas de lentes oftalmicas. ’

RESTA FASE PERFIL REMOVE CURVATURA

Sistema automatizado para la caracterizacion de la mutifocalidad e
de lentes oftadlmicas: Medida de funciones de mérito (MTF, PSF, etc), -

de acuerdo con las Normas 1ISO 11979-2 y 11979-9. # o~ -
Topografo y Analizador de lentes de contacto: Medida topografica de A p
los parametros (radios y potencias) de las LC. i° St j
Software especifico: Programa de Disefio Optico (ZEMAX). Programa -

OPHTALMIC: Software propio para estudio automatizado de las A s
propiedades de focalizacion de lentes oftalmicas multifocales

OTRA INFORMACION DE INTERES

El grupo DIOG imparte cursos especializados bajo demanda sobre Disefio de lentes de contacto multifocales.

El grupo colabora con diversos grupos de
investigacion  tanto nacionales  como
internacionales en su area de trabajo, como con
el Centro de investigaciones Opticas (CIOp) de
Argentina, el Instituto de Fisica de la Universidad
de Antioquia en Medellin (Colombia) y el Grup de
Recerca d’Optica de la Universitat Jaume |, entre
otros. 8um

El grupo cuenta con experiencia en el desarrollo de proyectos en colaboracion con
empresas y trabajos bajo demanda, asi como en la prestacion de servicios
especializados relacionados con el disefio de lentes oftalmicas Actualmente tiene
proyectos de I+D+i con empresas espafiolas dedicadas a la fabricacion de lentes
intraoculares y de contacto, y con una empresa francesa que produce dispositivos de
medida de frente de onda de alta resolucion.

El grupo tiene numerosas publicaciones relevantes en el area de las lentes difractivas
aperiodicas en revistas cientificas de alto indice de impacto como Optics Express,
Optics Letters, Journal of the Optical Society of America, entre otras.

Contacto

Grupo de Investigacién DIOG
Universitat de Valéncia.

Walter D. Furlan

Tel. +34 (9635) 43800

E-mail: walter.furlan@uv.es
Homepage: http://diog.webs.upv.es/

% VNIVERSITAT
7 I VALENCIA




