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Antecedentes: Los acopladores MMI (“Multi-Mode Interference”) son componentes épticos
Patente muy utilizados actualmente en el disefio de circuitos fotonicos integrados debido a su
robustez y reducido tamafio. El funcionamiento de este tipo de acopladores se basa en las
propiedades de autoimagen (“self-imaging”) de las guias de onda multimodo. La transmisién
o en cada uno de los puertos de salida de los acopladores MMI puede ser modificada
* Electronica introduciendo diferencias de fase adicionales en las imagenes multiples que se forman en
e Telecomunicaciones un determinado plano de salida. Para ello, el acoplador MMI es dividido por dicho plano en
dos acopladores de menor longitud, que son unidos mediante guias de ondas monomodo
en las que se introducen las diferencias de fase. Estas pueden ser introducidas mediante
diversas técnicas, tales como la induccién de diferencias de temperatura, o la aplicacion de
corrientes eléctricas o sefales 6pticas de gran intensidad. Debido a la resolucién limitada
Colaboracion de las técnicas litograficas actuales, es muy comin que durante la fabricacion de los
« Tecnologia disponible para dispositivos se introduzcan imperfecciones que resultan en desfases adicionales. Desde
este punto de vista, es deseable eliminar estas guias de ondas para conseguir dispositivos
mas robustos. Sin embargo, la implementacion de las técnicas de modulacion descritas
e Otras formas de colaboracion anteriormente en estos dispositivos presenta grandes dificultades. Por tanto, resulta

necesario aportar al estado de la técnica métodos y dispositivos para disefiar y fabricar

dispositivos, considerando ademas las dimensiones reducidas que tienen los circuitos
Ref. OTRI integrados fotonicos.
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ARG Lt La invencion: Investigadores de la Universitat de Valéncia han desarrollado un novedoso

router fotonico ultra compacto y reconfigurable consistente en un Unico acoplador MMI,
modulado acusticamente mediante un Gnico transductor interdigitado (“Interdigital
Transducer” -IDT-) focalizante. Al modular el interior del acoplador, la sefial Optica
introducida en una guia de entrada arbitraria oscila entre dos guias de salida perfectamente
establecidas con la frecuencia de la onda acustica. Al constar de un Unico acoplador MMI,
la invencion permite disefiar moduladores foténicos mas compactos y resistentes al proceso
de fabricacion.

Aplicaciones: El dispositivo puede ser utilizado como bloque fundamental en combinacion
con otro tipo de dispositivos para constituir circuitos puramente foténicos que realicen
funcionalidades mas complejas, tales como modulacién o routing, que son esenciales en las
redes Opticas de comunicacion que se utilizan en la actualidad.

Ventajas: Las principales ventajas aportadas por la invencion son:

Mejores tolerancias de fabricacion. Manejo sencillo del dispositivo dado que
Unicamente se utiliza una Unica onda acustica viajera generada por un unico IDT,
de modo que el producto final es “plug and play”.

Los dispositivos resultantes son muy eficientes y rapidos, con frecuencias de
operacion en el rango de unos pocos GHz, y de una gran simplicidad, debido al
uso de ondas acusticas superficiales.

La eliminacién de las guias de ondas de la parte modulada del dispositivo permite
minimizar posibles imperfecciones que se podrian introducir en la fabricacion y que
afectan al rendimiento posterior del dispositivo, asi como disefiar dispositivos méas
compactos.
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