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TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Tema

Titulo y contenido

Semana

Horas
lectivas

Introduccidn a la Fisica de Particulas: Fisica Atomica y
Nuclear. Constituyentes elementales: leptones, hadrones y
mediadores de la interaccion. Interacciones fundamentales.
Rayos Cosmicos. Produccién y deteccion de particulas.

Cinematica Relativista: Transformaciones de Lorentz,
Variables cinematicas invariantes. Sistemas de Referencia.
Cinematica de la colision a + b = 1 + 2. Desintegraciones.

Simetrias y Leyes de Conservacion:

NUmero leptonico, Nimero Barionico, Isospin, Principio de
Pauli Generalizado, Simetrias Discretas, Interacciones y
Leyes de Conservacion.

Quarks: Particulas Extrafias. Violacion de Paridad. La via
Octete. Elementos de Teoria de Grupos. EI Modelo Quark.
Masas y momentos magneticos de los Hadrones. Color.

Quarks Pesados: El quark “c”: Encanto. El quark “b”:
Belleza. Positronium. Quarkonium. El quark “t”. Tabla de
los constituyentes elementales.

Colisiones:

Estados de Particula. Espacio Féasico: Diagrama de Dalitz.
Matriz de Colision. Unitariedad y Teorema Optico.
Diagrama de Argand. Seccion Eficaz Elastica e Inelastica.

Simetrias.

Discretas: La helicidad de los Neutrinos. Principio de
Balance Detallado. Teorema de Estados Finales.

Continuas: Simetria de Carga, Isospin, SU(3), SU(N).

Simetrias CP y CPT: Simetria CP. Teorema CPT. El
sistema K°~ K® _ Violacién de CP. Violacion de T.




La interaccion fuerte: Interacciones entre Hadrones.
Teoria de Yukawa. Difusion profundamente inelastica. 5 2
Modelo de Partones. Jets. Quarks y Gluones.

10

La interaccion débil:

Teoria de Fermi. Violacion de Paridad. Particulas Extrafas:
Angulo de Cabibbo. Desintegracion de Quarks Pesados. La
Matriz de Cabibbo-Kobayashi-Maskawa. Violacién de CP
en Kaones y Mesones B. Experimentos con Neutrinos.
Oscilacion de Neutrinos.

11

Astroparticulas: Rayos Césmicos de Ultra-Alta Energia.
Rayos Gamma Co6smicos. Cosmologia. La Materia Oscura.

12

Aceleradores y Detectores Modernos:
Anillos de colisiones. Grandes Detectores. Experimentos 6 2
actuales en Fisica de Particulas.

13

Teorias fundamentales: Electrodindmica  Cuantica.
Cromodinamica Cuantica. La Teoria Electrodébil. El 7 2
Modelo Estandar. Teorias mas alla del Modelo Estandar.
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Elementary Particles

Contents

Elementary Particle Phenomenology
Relativistic Kinematics

Description of States

Continuous and Discrete Symmetries
Elementary Constituents

Theories of the fundamental interactions

Chapter 1: Introduction to Elementary Particle Physics: Atomic and
Nuclear Physics. Elementary constituents: leptons, hadrons and intermediate
bosons. Fundamental interactions. Cosmic rays. Production and detection of
particles.

Chapter 2: Relativistic Kinematics: Lorentz transformations. Invariant
kinematical variables. Reference Systems. Kinematics of the collision a +b >
1 + 2. Decays. Dalitz plots.

Chapter 3: Symmetries and Conservation laws: Lepton Lumber. Baryon
Lumber. Isospin. Generalized Pauli Principle. Discrete Symmetries.
Interactions and Conservation laws.

Chapter 4: Quarks: Strange particles. Parity Violation. The Eightfold way.
The quark Model. Masses and magnetic moments of the Hadrons. Color.

Chapter 5 : Heavy Quarks: The c quark: charm. The b quark :beauty.
Quarkonium. The t quark. Table of fundamental constituents.

Chapter 6: Scattering: One and two particle states. Scattering Matrix.
Helicity amplitudes. Unitarity and Optical Theorem. Argand Diagram. Elastic
and Inelastic scattering cross section.

Chapter 7: Symmetries I. Discrete Symmetries and their effect on the
scattering amplitudes: Parity. Neutrino helicity. Time reversal. Principle of
detailed balance. Continuous Symmetries and their effect on the scattering
amplitudes: Charge symmetry. Isospin. SU(3). SU(N).

Chapter 8: Symmetries Il. CP symmetry. CPT theorem. The K° — K® system.
CP violation. T violation.

Chapter 9: The Strong interaction: Strong interaction among Hadrons. The
Yukawa theory. Deep inelastic scattering. Paton model. Jets. Quarks and
gluons.



Chapter 10: The Weak interaction: The Fermi theory. Parity violation.
Strange particles. Cabbibo angle. Decays of Heavy quarks. CKM matrix. CP
violation in Kaons and B mesons. Neutrino experiments. Neutrino oscillations.

Chapter 11: Astroparticles: Ultra High Energy Cosmic Rays. Cosmic
gamma rays. Cosmology. Dark matter.

Chapter 12: Accelerators and modern detectors: Collision rings. Large
detectros. Recent experiments in Particle Physics.

Chapter 13: Fundamental theories: Quantum Electrodynamics. Quantum
Chromodynamics. The standard Electro-Weak theory. Beyond the standard
model.
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