Informacién general:

Denominacion del modulo 2: Fisica de Altas Energias: Teoria y Fenomenologia.
Numero de créditos ECTS: 15

Unidad temporal: primer semestre, segundo afio

Caracter: Optativo

Competencias (y concrecion en resultados de aprendizaje):

Competencia E2: Aprender a formular una teoria de particulas relativista. Saber utilizar el
concepto de interaccion mediada por particulas y la metodologia de la teoria cuantica de
campos.

Competencia E3: Ser capaz de desarrollar y manejar las técnicas de aproximacion en el
calculo de las interacciones. Ser capaz de predecir cantidades fisicas (secciones eficaces,
vidas medias, ...) de particulas a partir de una teoria dada.

Competencia E4: Conocer la fenomenologia de las particulas elementales. Conocer como se
clasifican las particulas elementales y las interacciones fundamentales.

Competencia E5: Saber construir modelos de acuerdo con el contenido en particulas y en
simetrias de la teoria. Analizar y comprender los limites de validez de las teorias fisicas.
Competencia E6: Conocer y saber utilizar la invariancia de gauge local como punto de partida
en la formulacion de las interacciones fundamentales.

Competencia E7: Comprender la teoria electro-débil. Comprender como las interacciones
pueden unificarse a partir de las cargas responsables.

Competencia E8: Comprension de las propiedades fundamentales de la interaccion fuerte
(confinamiento, libertad asintdtica y simetria quiral) y su relacion con la distancia.
Competencia E9: Conocer los dispositivos experimentales. Conocer la experimentacion
con la materia elemental y manejar los resultados.

Competencia E10: Comprender la relacion entre el microcosmos y la formacion del
macrocosmos.

Requisitos previos para acceder al médulo:

Se recomienda conocimientos basicos en mecanica cuantica, fisica nuclear y de particulas y
fisica tedrica, al nivel previsto en el Grado de Fisica. Se desarrollara simultineamente con el
modulo de Teoria Cudntica de Campos.

Actividades formativas (con su contenido en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante)':

Actividades presenciales.

Clases tedrico-practicas, 3,15 ECTS.

Tutorias personales, 0,45 ECTS.

Realizacion de examenes, 0,3 ECTS.

Trabajo del estudiante.
Estudio de los fundamentos teoricos, 6,3 ECTS.

Resolucién de problemas, 2,85 ECTS.
Preparacion de trabajos, 0,75 ECTS.
Preparacion de examenes, 0,75 ECTS.
Otras tareas complementarias, 0,45 ECTS.

' Nota: consultese el adjunto “organizacion de la docencia”




La teoria se impartird mediante clases magistrales presentando los conceptos basicos y las
técnicas de calculo. Su uso se ilustrara con multiples cuestiones y ejemplos. A lo largo de todo
el curso se propondran una serie de ejercicios y lecturas, que posteriormente se discutiran con
los estudiantes.

Actuaciones dirigidas a la coordinacion de las actividades formativas y sistemas de
evaluacion (dentro de un mismo moédulo):

La Comision de Coordinacion Académica (CCA) del master de Fisica Avanzada, cuya
existencia y composicion estan recogidas en el reglamento de los estudios oficiales de posgrado
de la Universidad de Valencia, se encargard de la elaboracion y supervision de las guias
docentes, horarios y calendario de examenes de los distintos modulos y asignaturas que los
componen y velara por la coordinaciéon de contenidos dentro de un mismo modulo y entre los
distintos modulos. Igualmente, la CCA de este master nombrard un Responsable por médulo
que supervisard directamente todas las tareas de coordinacion, incluida la firma del acta de
calificaciones, dentro de un mismo modulo.

Sistemas de evaluacién:
Realizacion de una prueba escrita, complementada con la elaboracion de trabajos escritos y/o
presentaciones orales.

Breve descripcion de los contenidos:

Aceleradores de particulas. Cinematica relativista. Invariantes cinematicos. Colisiones y
desintegraciones. Quarks, masas y momentos magnéticos, quarks pesados. Clasificacion de las
particulas elementales. Leptones y familias. Interacciones en fisica de particulas: mediadores
de interaccion. Resonancias. Leyes de conservacion y simetrias. Simetrias discretas.
Fenomenologia de hadrones. Desintegraciones débiles, fuertes y electromagnéticas. Mezclas de
mesones, no conservacion de CP y de T. Teoria V-A de las interacciones débiles. Corrientes
neutras. Principio de Gauge, teorias gauge SU(n). Teoria electrodébil SU(2)xU(1).
Fenomenologia de las interacciones electrodébiles. Corrientes neutras, neutrinos. Origen de las
masas. Lagrangiano de QCD, gluones. Color, jets, confinamiento, libertad asintotica y simetria
quiral.




