Informacién general:

Denominacion del modulo 7: Elementos de Optica Contemporanea
Numero de créditos ECTS: 10

Unidad temporal: primer semestre, segundo afio

Caracter: Optativo

Competencias (y concrecion en resultados de aprendizaje):

Aparte de todas las competencias generales, las competencias que proporciona este modulo en
cuanto a concrecion en resultados de aprendizaje son:

Competencia E1: Comprender y utilizar las propiedades Opticas lineales y no lineales de los
medios materiales para fundamentar el disefio y fabricacion de dispositivos fotonicos.
Competencia E5: Comprender los fundamentos fisicos de la interaccion de la luz con la
materia, en particular de la emision laser, asi como el estudio de las caracteristicas
fundamentales de los laseres de mayor interés para la fotonica.

Competencia E6: Comprender los elementos de las teorias de la sefial y de la informacion que
fundamentan el disefio de sistemas fotonicos de transmision, procesamiento y almacenamiento.
Competencia E7: Ser capaz de disefiar sistemas Opticos y dispositivos fotonicos para
aplicaciones especificas de procesamiento de sefiales.

Competencia E8: Conocer los avances recientes en materiales, dispositivos y tecnologias
emergentes de interés para la fotonica.

Requisitos previos para acceder al médulo:
Se recomienda conocimientos basicos en optica fisica, estadistica y electromagnetismo, al nivel

previsto en el Grado de Fisica.

Actividades formativas (con su contenido en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante)':

Actividades presenciales.

Clases tedrico-practicas, y, en su caso, exposicion de trabajos y ejercicios, 2,1 ECTS.

Tutorias personales, 0,3 ECTS.

Realizacion de examenes, 0,2 ECTS.

Trabajo del estudiante.
Estudio de los fundamentos teoricos, 4,2 ECTS.

Resolucion de problemas, 1,4 ECTS.

Preparacién de trabajos, 0,5 ECTS.

Preparacion de examenes, 0,5 ECTS.

Preparacion de otras pruebas de evaluacion, 0,5 ECTS.
Otras tareas complementarias, 0,3 ECTS.

La teoria se impartira mediante clases magistrales en las que los conceptos y las técnicas
generales de analisis se ilustraran con multiples cuestiones y ejemplos. Los cursos se impartiran
intercalando ejemplos de dispositivos concretos. La presentacion mediante ordenador y
videoproyector facilitara el uso de simulaciones y "applets" para ilustrar los conceptos. Por otro
lado, a lo largo de todo el curso se propondran una serie de cuestiones teorico/practicas, que
posteriormente se discutirdn con los estudiantes en grupos de trabajo y tutorias.
Adicionalmente, algunas demostraciones experimentales permitiran ilustrar los aspectos mas
fundamentales que se abordan en las lecciones.




Actuaciones dirigidas a la coordinacion de las actividades formativas y sistemas de

evaluacidén (dentro de un mismo modulo):

La Comision de Coordinacion Académica (CCA) del master de Fisica Avanzada, cuya
existencia y composicion estan recogidas en el reglamento de los estudios oficiales de posgrado
de la Universidad de Valencia, se encargard de la elaboracion y supervision de las guias
docentes, horarios y calendario de examenes de los distintos modulos y asignaturas que los
componen y velara por la coordinacidén de contenidos dentro de un mismo moédulo y entre los
distintos modulos. Igualmente, la CCA de este master nombrard un Responsable por mddulo
que supervisard directamente todas las tareas de coordinacion, incluida la firma del acta de
calificaciones, dentro de un mismo moédulo.

Sistemas de evaluacién:
Para la evaluacidon de este mddulo se considerara la realizacién de una prueba escrita, la
resolucion de ejercicios y/o la presentacion oral de algun trabajo.

Breve descripcion de los contenidos:

La relacion constitutiva. Efectos electrodpticos. Procesos opticos de segundo orden: generacion
de segundo armonico, amplificacion y oscilaciones paramétricas. Procesos opticos de tercer
orden: mezcla de cuatro ondas, difusion, solitones en fibras oOpticas. El laser: elementos,
ecuaciones de balance, oscilacion. Caracteristicas de diferentes tipos de laser. Generacion de
pulsos laser: Q-switching y mode-locking. Optica estadistica: representacién y modelizacion de
sefiales estocasticas. Estimadores. Coherencia optica. Analisis difraccional de la formacion de
imagenes 2D y 3D. Limites fisicos de la resolucion: funcion de transferencia y respuesta
impulsional. Técnicas especializadas de inspeccion optica (microscopia de alta resolucion,
holografia digital, ...).




