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TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Tema Titulo y contenido Semana | Horas
lectivas
1 | Introduccion y motivacion de la teoria cuantica de campos 1 2
2 | Cuantizacion del campo de Klein-Gordon 1 2
3 |El campo de _Dirac: covariancia Lorentz y soluciones de la 5 9
ecuacion de Dirac
4 | El campo de Dirac: cuantizacion y simetrias discretas 2 2
5 [Matriz S. Secciones eficaces y anchuras de desintegracion 3 2
6 |Campos en interaccién: teoria de perturbaciones, teorema de 3 5
Wick vy reglas de Feynman.
7 Campos en interacc_:ién: aplicacién a teorias escalares y a 4 5
teorias con acoplamientos de Yukawa.
g8 [Campos “gauge”: fotones y campos de Proca 4 2
9 |Procesos elementales en QED y con campos de Proca 5 2
10 [Renormalizacién: necesidad de la renormalizacion de la masa,
la funcion de onda y las constantes de acoplamiento en A¢* S 2
11 |Renormalizacion de la teoria de Yukawa con un “cutoff” 6 2
12 | Regularizacion dimensional y renormalizacién de QED 6 2
13 | Teorias efectivas de campos 7 2
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Quantum Field Theory |

Chap Title Week hours
1 | Introduction and motivation of the quantum field theory 1 2
2 | Quantization of the Klein-Gordon field 1 2
3 |The Dirac field: Lorentz covariance and solutions of the Dirac 5 5

equation
4 | The Dirac field: quantization and discrete symmetries 2 2
5 |S Matrix. Cross sections and decay widths. 3 2
6 |Interacting fields: perturbation theory, Wick theorem and 3 9

Feynman rules
7 | Interacting fields: application to scalar theories and Yukawa

theory 4 2
g8 |Gauge fields: photons and Proca fields 4 2
9 |Elementary processes in QED and with Proca fields 5 2
10 |Renormalization: need for mass renormalization, wave

function renormalization and coupling constant in A¢* S 2
11 |Renormalization of the Yukawa theory with a cutoff 6 2
12 | Dimensional regularization and renormalization of QED 6 2
13 | Effective quantum field theories 7 2
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