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I.- DATOS INICIALES DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura: | Aspectos fisicos de la Radioterapia

Caracter: | Obligatoria

Titulacién: | Master en Fisica Médica

Ao / Duracion: | Cuatrimestral

Departamento: | La Fe /IVO / ERESA

Profesores responsables: | J. Roselld / V. Crispin / J. Pérez Calatayud

IL.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

Esta asignatura proporciona las bases tedricas y las practicas necesarias para tener una vision general de la
radioterapia, muy adecuada a la hora de ingresar en un departamento de radioterapia para aprender la
especialidad. Se intenta dar una visiéon muy amplia con los avances mas recientes en el campo.

II1.- VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD | Horas |
Asistencia a clases teodricas 20
Asistencia a clases practicas 10
Preparacion de trabajos 15
Resolucion de problemas 15

Estudio preparacion clases teoricas 15

Estudio preparacion clases practicas 20
Estudio preparacion de examenes 20
Realizacién de exdmenes 2
Asistencia a tutorias 5
Asistencia a seminarios y actividades 3
TOTAL 125 ~5ECTS

IV.- OBJETIVOS GENERALES

El Curso se estructura en siete grandes temas, cada uno de los cuales pretende alcanzar los siguientes
objetivos:

Anatomia y Oncologia basica: El objetivo es hacer una introduccion general de las distintas terapias en la
Iucha contra el cancer, haciendo especial hincapié en la radioterapia, con una base anatomica adecuada. El
tema se complementa con los aspectos radio-bioldgicos de la radioterapia

Aceleradores: El objetivo del tema es introducir los principios basicos de la dinamica de las particulas en un
acelerador, mas concretamente para aceleradores pequeiios de uso médico: aceleradores lineales (linacs),
ciclotrones y sincrotrones.

Radioterapia con haces de radiacion. El objetivo de este tema es introducir los principios basicos de la
dosimetria fisica y clinica para haces de electrones y fotones.

Braquiterapia. Se efectuara una descripcion general de estas técnicas, equipos utilizados y dosimetria fisica
y clinica.

Sistemas de planificacién. La herramienta fundamental del calculo de distribuciones de dosis en la practica
clinica. Se describiran sus funciones y fundamento junto a aplicaciones practicas con diferentes sistemas
comerciales.

Técnicas especiales. Tratamiento con haces de protones e iones pesados. Algunas de las técnicas mas
novedosas en radioterapia externa se reservan para este tema.

Al final del curso los estudiantes han de: 1) tener un conocimiento basico de la dosimetria fisica y clinica,
planificadores y radiobiologia; 2) haber realizado practicas en hospitales de los temas tratados.
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V.- CONTENIDOS

Oncologia radioterapica, haces de fotones y electrones, braquiterapia, sistemas de planificacion, dosimetria,
calibracion, técnicas especiales

VIL.- DESTREZAS A ADQUIRIR

Conocimiento de los fundamentos fisicos de la radioterpai

Conocimiento de la tecnologia implicada en la produccion y posterior aplicacion de las radiaciones

ionizantes

Conocimiento de los modelos fisicos de calculo de dosis

Conocimiento de métodos de uso de las imagenes médicas en radioterapia
Conocimiento de las técnicas basicas de control de calidad

VIIL.- HABILIDADES SOCIALES

Entrar en contacto y adaptarse a un ambito de trabajo tan especifico como es el ambito sanitario.

Fomentar el trabajo en equipo y de participacion en el grupo.
Andlisis de fallos de sistemas

VIIL- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Radiocirugia esterotactica, HDR, implantes de proéstata, IGRT, proténterapia.

Tema Titulo y contenido Semanas
1 | Distribucion de dosis y analisis de la dispersion 1
2 | Sistema de cilculos dosimétricos 1
3 | Sistemas de planificacion I: Distribuciones de isodosis 2
4 | Sistemas de planificacion II: datos del paciente, correcciones y montaje 2
5 | Sistemas de planificaciéon III: Conformacion del campo, dosis en piel, separacién de 2

campos.
6 | Terapia con haces de electrones 1
7 | Braquiterapia 3
8 |Irradiacion corporal total 1
9 |Técnicas modernas de radioterapia: radioterapia conformada 3D, IMRT, 2

IX.- BIBLIOGRAFiA DE REFERENCIA

Libro de texto:
Faiz M. Khan, “The Physics of Radiation Therapy”, Fouth edition, Wolkers Kluwer-Lippincott
Williams § Wilkins, 2010
Libro de ampliacién y consulta:
Harold E. Johns y John R. Cunningham, “7The Physics of Radiology”. 4* edicion. Charles C. Thomas
Publisher. 1983.
E.J.N. Wilson “An Introduction to Particle Accelerators” (Oxford University Press, 2001)

X.- METODOLOGIA

Las clases de teoria seran en la forma de clase magistral donde se exponen los conceptos
relacionados con el contenido del curso junto con la realizacion de ejercicios que ilustran de forma

practica dichos conceptos, métodos y técnicas.

La solucion y discusion de los problemas y cuestiones propuestos, se realizaran en el aula por los

alumnos
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* Las practicas demostrativas se realizaran en los hospitales

XIL- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Exdmenes:
¢ El examen de teoria consistird en cuestiones cortas
¢ El examen de problemas consistira en cuatro problemas

Puntuacién y nota final:
e Lanota final se calculara de la siguiente manera:

Peso
Examen de teoria 30
Examen de problemas 20
Valoracion del trabajo presentado 10
Problemas resueltos en clase 20
Practicas 20
TOTAL 100
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