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I.- DATOS INICIALES DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura: | Detectores de radiacion en medicina

Numero de créditos: | 3ECTS

Caracter: | Obligatoria

Titulacion: | Master en Fisica Médica

Ao / Duracidn: | 2° afio / cuatrimestral

Departamento: | Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear

Profesores responsables: | Juan Fuster Verdu, José Luis Tain, Salvador Marti

| IL- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

Revision de los detectores usados en medicina, tanto en imagen médica como en terapia.

| I1I.- VOLUMEN DE TRABAJO

Para el calculo del volumen de trabajo se han considerado un total de 15 semanas lectivas, resultando la
siguiente distribucion nominal:

ACTIVIDAD Horas/curso
Asistencia a clases teoricas 15
Asistencia a clases practicas 15
Preparacion de trabajos 15
Preparacion de clases tedricas 15
Preparacion de clases practicas 20
Preparacion de examenes 5
Realizacion de exdmenes 3
Asistencia a tutorias 2
Seminarios y otras actividades
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 920

IV.- OBJETIVOS GENERALES

Describir las técnicas experimentales que aprovechan las propiedades de las interacciones para la deteccion de
particulas y la medicion de sus magnitudes fisicas. Repaso de las técnicas instrumentales y de analisis de
datos para la obtencion e interpretacion de resultados experimentales. Visualizacion detallada de aquellos
detectores y técnicas especializadas cuyo uso mas prioritario sea en fisica médica.

En este curso se persigue dotar a los alumnos de unos conocimientos sobre detectores de radiacion
usualmente utilizados en fisica médica suficiente para entender sus principios basicos de funcionamiento, su
manejo y asi mismo servir de iniciacién para la investigacion en el desarrollo de detectores de diagnostico en
medicina.

V.- CONTENIDOS

* Interaccion con la materia. Detectores gaseosos. Centelleadores. Tubos fotomultiplicadores.
Semiconductores.

VIL.- DESTREZAS A ADQUIRIR

*  Criterios generales de proteccion radioldgica
e Calculo de barreras
e Elaboracion de la Memoria de puesta en marcha de una Instalacion Radiactiva
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VIIL.- HABILIDADES SOCIALES

*  Exposicion oral de un trabajo cientifico-técnico
¢ Capacidad para trabajar en equipo

e Elaboracion de informes y memorias

e Manejo de detectores y su uso

VIIL- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Tema

Titulo y contenido

Semanas

1

Introduccién. Pérdida de energia en el medio. Efectos cuanticos de la pérdida de
energia. Fluctuaciones en la pérdida de energia. La interaccion de electrones y
positrones. La interaccion de fotones. Interaccion multiple. Efectos
electromagnéticos

1

Detectores por ionizacion gaseosos. Ionizaciéon en gases. Creacién de pares
electron-i6n. Transporte de electrones e iones en gases. Movimiento dentro de un
campo magnético. Difusién, deriva, movilidad. Efecto avalancha. Contador
proporcional. Contador proporcional multi-hilos. Camaras de deriva. Camaras de
proyeccion temporal

Instrumentacion e interpretacion de resultados. Caracteristicas generales de los
detectores. Sistemas electronicos. Sistemas de adquisicion. Discriminadores y
coincidencias. Fundamentos de estadistica para interpretacion de resultados

Detectores de Centelleo y foto-multiplicadores. Centelladores organicos.
Cristales inorganicos. Respuesta luminosa: Linealidad, temperatura, pulso.
Eficiencia de deteccion. Funcionamiento basico de un foto-multiplicador.
Parametros de operacion: ganancia versus voltaje. Respuesta temporal y resolucion.
Ruido. Montaje y operacion

Detectores semiconductores. Propiedades basicas. Dopaje de semiconductores. La
unién pn: profundidad de deplecion, capacidad. Caracteristicas de los detectores
semiconductores. Sensibilidad. Origenes de ruido en detectores. Detectores de
bandas y pixels. Operacion y manejos de detectores semiconductores

Nuevos Sistemas de imagen médica. Camaras Compton. PET para animales
pequefios. Imagenes de Rayos X. Detectores de CZT. Detectores de pixels con
conteo de fotones individuales

PRACTICA

Montaje y caracterizacion de detectores de centelleo

Caracterizacion de detectores semiconductores

Caracterizacion de detectores gaseosos

Circuitos de coincidencia temporales

Cuantificacion de la sefial inducida por radiacion ionizante en un detector de silicio

QNN [ WR[ |

Espectrometro Compton

IX.- BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

Libro de texto:
Glenn F. Knoll, “Radiation Detection and Measurements”, John Wiley & Sons Inc., 1999, Third

Edition
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X.- METODOLOGIA

Clases de teoria donde se exponen los conceptos relacionados con el contenido del curso junto con la
realizacion de ejercicios que ilustran de forma practica dichos conceptos, métodos y técnicas. En las practicas
los alumnos montan, ejecutan y analizan los resultados bajo el control de los profesores.

XI.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Prueba escrita con cuestiones cortas y ejercicios complementarios realizados durante el curso.
La elaboracion de las practicas también contara en la nota final.

Puntuacion y nota final:

¢ Lanota final se calculara de la siguiente manera:

Peso
Examen de teoria 30
Examen de problemas 30
Practicas de Laboratorio 40
TOTAL 100
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