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Introduccidén

KyPlot es un entorno integrado para el analisis y representacion de datos. Mediante
KyPlot se puede realizar analisis de datos recogidos a modo de hoja de céalculo, usando
una amplia variedad de métodos estadisticos y matematicos. También permite representar
de forma gréfica los propios datos y los resultados de los andlisis.

Hoja de calculo

Se trata de una ventana compatible con hojas de célculo de Excel, que soporta
calculos formulados en las celdas de datos. KyPlot proporciona métodos de computacion
como pueden ser: optimizacion matematica, analisis espectral, etc. Ademas, ofrece una
gran variedad de procedimientos estadisticos incluyendo test tanto paramétricos como no
paramétricos y analisis multivariados.

Graficos

Se pueden crear graficos y completarlos con anotaciones propias. KyPlot permite:
personalizar cada aspecto de una grafica, realizar ajustes lineales, no lineales,
interpolaciones, etc.

Sobre Kyplot

Kyplot es un programa de Koichi Yoshioka, de uso libre hasta la version 2 Beta 15. Por
este motivo resulta idéneo para que los estudiantes de titulaciones cientificas y técnicas se
familiaricen con el tratamiento de datos inherente al trabajo experimental y con los
estandares propios del contexto cientifico.

http://www.quantlet.de/scripts/compstat2002 wh/paper/invited/K yoshioka.pdf

Sobre esta guia

Algunos aspectos béasicos de esta guia han sido extraidos de la pagina Web
http://www.kyenslab.com/en/support/graph/index.html, mientras la mayor parte, y en
particular aquellos mas especificos del andlisis de datos cientificos (ajustes de graficas),
son originales.
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Hoja de calculo

Importar Datos

Los datos se pueden importar desde ficheros de texto estructurados en columnas con
separadores (coma, punto y coma, etc.), al igual que sucede en otros programas analogos.

Creacion de tablas de datos

Es una forma de entrar los datos experimentales de forma guiada. Cuando se hace uso de
esta opcion (Data>Create Data Table) aparece un dialogo en el qgue podemos escoger una
plantilla, de entre las disponibles, para introducir los datos en la hoja de calculo de forma
estructurada.

Create Data Table

¥ Do T
File Edit View Format [Data) Math Statistics Graph Window Help . o G =]
2ant Int ] ' (Indire ot Input) Caneal
P [l @ a | T e =
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‘3_ Transform #ol'f Sariey @
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% 3 Difference. . " HewSprand BP0 3
5 4 Differentiate..
L] Integrate...
Z Histogram..
i Cumulative Distribution..
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10 Dersity Flot..,

Los valores que se pueden elegir para la variable X son:

e “Same X" establece una columna donde se introduciran los datos
experimentales para la variable X.
e “Same X, Constant Interval”: igual a la anterior, pero ahora los valores X seran
rellenados a partir de un valor inicial y el incremento.
e “XY Pairs”: para agrupar por pares, de forma que hay tantas columnas X como
series Y.
Los valores que se pueden elegir para la variable Y son:

e “Y (Direct Input)”: para que los valores de la variable Y sean exactamente los
introducidos.

e “Y (Indirect Input)”: para que los valores de la variable Y sean exactamente los
introducidos si se ha introducido un nimero, en otro caso no tiene efecto.

e “Cumulative”: los valores se van acumulando, siempre que el valor introducido

sea numero.

“Proportion”: El valor resultado es proporcion del total de valores.

“% Proportion”: igual al anterior pero en tanto por cien.

“Mean”: el valor resultado es la media de una serie de valores.

“Mean, Std error of Mean”: igual a anterior, pero el resultado incluye el error

estandar de la media.

e “Mean, Standard Deviation”: los valores Y son la media y la desviacién
estandar de los valores obtenidos experimentalmente.
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¢ “Mean, Max-Mean, Mean-Min"
e “Mean, Max, Min”

Una vez elegido el tipo de dato para Y, se especifica el nUmero de series que se
desean para Y asi como cuantas repeticiones por serie se requieren.

La nueva tabla de datos se puede generar en una hoja nueva (Output-New Spread) o
en la actual (Output-Current Sheet) a partir de una determinada celda (Starting Cell).

Una vez realizados estos pasos, sélo nos queda rellenar los datos tanto para X como
para las series Y.
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Tipos de Datos y formatos

Seleccionar Format >Cell Object y
aparecera una ventana en la que D dn s e
se puede elegir el tipo de dato de oa
cada columna y/o grupos de
celdas (que se habran
seleccionado previamente).

Es posible elegir el tipo de
namero y el niamero de cifras
decimales que se desean
visualizar (ver “Formato de los
nameros de los ejes”, p. 12).

Al importar ficheros es posible ver
todos los decimales que aparecen
en las celdas seleccionando All >
General
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Generacion de valores equiespaciados

En algunos casos, es necesario generar una serie de datos equiespaciados (normalmente
la coordenada x, como el tiempo transcurrido a la hora de medir o el voltaje aplicado...).

En vez de hacerlo a mano, Kyplot tiene una funcion para generar estos datos. Para
acceder, en el menu “Edit”, selecciona “Fill” y “Fill Range” (ver figura siguiente):

- En “X Series type”, puedes seleccionar que la serie sea lineal o cuadratica. Si
deseamos valores equiespaciados, sera lineal.

- En “Menu” selecciona “Create X series”. “Calculate Formula F(X) (X: selected
range)” sirve para, seleccionados unos valores como X, calcular la funcién dada en “Input

4
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Formula” de esas X. La tercera opciéon combina las dos primeras, crea la serie de datos y
las usa como X para calcular la F(X).

- “En X Series Range” hay varias opciones para crear la serie. “Fill the selected
Range” rellenara todas las celdas que hayas seleccionado con la serie. “Fill to the End
Value” creara la serie hasta que llegue al “End Value” que le indiques. “Fill the Specified
Range” creara el nimero de puntos que le indiques. En todos los casos has de indicar el
namero inicial de la serie en “Start Value” y la diferencia entre cada numero de la serie en
“Step Value”.

KyPlot - [Spread1]
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Operaciones con celdas

Para realizar operaciones con celdas se puede proceder al “estilo Excel”, que es
escribiendo directamente la formula en una celda haciendo referencia a otras celdas y
arrastrando esta féormula a otras celdas; o bien al “estilo Kaleida”, que es indicando
operaciones entre grupos de celdas. Ejemplo:

Tenemos los siguientes datos,
A B C D E F
25
a0
81
120
135
1859
254

=m0 k=

D00 | =] h | k) -

Y queremos dividir los datos de la columna B entre los de la columna A, quedando el
resultado en la columna D.
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e “Estilo Excel”, escribimos en la celda D1 “=B1/A1”, seleccionamos la celda D1 (que ya
debe mostrar el resultado de la operacion), pinchamos en el cuadradito negro de la
esquina inferior derecha de la seleccién y arrastramos hacia abajo hasta la celda D7.
Esto arrastrara la férmula a todas las celdas hasta la D7 cambiando el nimero de la fila
por el que corresponda (es decir, en D2 quedara “=B2/A2", en D3 “=B3/A3"...).

D1 |=B1/AT
A B C ] E
2 2 50
3 3 51
4 4 170 01 |=Ei1f.ﬂ-.1
3 ] 135 A B C D E
6 B 189 1 1 25
7 7 254 2 2 50 QD
8 3 3 51
A A 120

D1 =E1/41
1 i 25 E8,
2 2 50
3 3 51
4 4 120
5 5 135
6 B 189
7 7 254
8

Nota: Para evitar que al arrastrar la formula, cambie la fila 0 columna de alguna celda
de la formula, colocar en la formula un “$” delante de la fila y/o la columna que no debe
variarse al arrastrar la formula . Ejemplo: para multiplicar la columna de datos de antes el
valor de la celda F3, si ponemos en D1 “=B1*F3” y arrastramos la férmula hacia abajo, en
la celda D2 pondra “=B2*F4”, en la D3 “=B3*F5"...; en cambio, si escribimos en D1
“=B1*F$3", al arrastrar, en D2 quedara “=B2*F$3”, en D3 “=B3*F$3"..., como queriamos.

e “Estilo Kaleida”: en el menu “Data”, opcién “Transform...”, se pueden realizar
operaciones sobre un grupo de datos (has de seleccionar primero el grupo de celdas
que contienen los datos). Las celdas de salida se le indican al programa en la opcion
“Output Starting Cell”, mientras que la operacion a realizar se encuentra en
“Transform”, el “Output as” te indica si el resultado son directamente nameros, o bien
una formula (cuyo resultado variara instantdneamente si cambias los datos).
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KyPlot - [Spread1]
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Para realizar operaciones entre distintos grupos de datos, en el menu “Math”
selecciona “Matriz/Vector Operation...”, la ventana es analoga a la de “Transform...”
salvo que le puedes indicar los grupos de datos en “Input Matrix/Vector A” y “Input
Matrix/Vector B”.

KyPlot - [Spread1]
B File
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Creacion de graficas

Para crear una grafica hay que seleccionar en la hoja de célculo los datos que se
desea representar.

Luego, a través de la opcion de menu (Graph>Create Graph) u opcion equivalente en la
barra de herramientas, se abre el cuadro de dialogo asociado a la creacion de una gréfica.
En el didlogo que aparece elegimos qué tipo de dato es X (X Data Type) e indicamos
también qué tipo de dato es Y (Y Data Type). Ambos tipos de datos normalmente deben
coincidir con los dados al crear la tabla de datos. Ademéas podemos representar el error
estandar (Y&Error/bubble), los errores maximo y minimo (Y&+-errors) y los valores maximo
y minimo (Y, Hi & Lo). En la zona inferior del cuadro de dialogo vemos los datos que el
programa interpreta como X, Y, etc. Por supuesto, los valores que contienen estas celdas
deben coincidir con las columnas correspondientes de la seleccion realizada previamente.

& KyPlot
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Por ejemplo X(Col) es la columna B de la tabla de datos, Y es la columna C para “Control —
Serie 1"y es la columna E para “Inhibitor — Serie 2”.

El cuadro de didlogo permite también afiadir nuevas series, borrar series existentes,
intercambiar X por Y, invertir el orden de las series, etc. Una vez decidido lo que queremos
representar, pulsamos “OK”. Aparece otro didlogo donde especificamos el tipo de grafica
(gréfica de lineas, barras, radar, etc.), y se configuran sus opciones (los textos de la
gréfica, el titulo de la gréfica, el titulo del eje X, el titulo del eje Y), con la posibilidad de
seleccionar como titulos los ubicados en la tabla de datos activando la opcion “Sheet” y
estableciendo la celda adecuada. Por dltimo este didlogo permite establecer algunas
opciones para la grafica como pueden ser:

- sombras en datos y ejes

- recorte de datos al area dibujada (Clip data to plot area)

- actualizacion de la gréfica cuando algun dato cambie

-orden _de los simbolos utilizados para representar datos con respecto a los
componentes de la grafica (ejes y lineas de rejilla).
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Graph Typae and Options for Graph 1
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Formato de gréaficas

Presentar multiples graficos en una misma hoja

Lo primero que pregunta el programa a la hora de crear un grafico es si se desea
crear el grafico en una hoja nueva (“Figure”) o en una ya creada. Esta ultima opcién te
permite presentar distintos graficos simultaneamente en la misma hoja, s6lo has de
seleccionar el archivo donde quieras afiadir el nuevo grafico.
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En la pégina de figuras,
selecciona una grafica haciendo
clic en su &area o pulsando la
tecla “TABULADOR”.

Una vez realizada esta
seleccion utiliza la opcion de
menu Graph>X Axis>Set o haz
doble clic cerca del eje X en la
grafica o selecciona el eje X de
la grafica y pulse el botén
“Propiedades” en la barra de
herramientas. De esta forma
aparecera el didlogo de
configuracion del eje X de la
gréfica.

Mediante este dialogo, ajusta los ejes X e Y a sus necesidades, cambiando la escala
(en el ejemplo escala logaritmica) y su rango (en el ejemplo 0.0007 -- 0.7), el formato de
linea, etc. En la pestafia “Minor Tick Mark”, figura siguiente, indica el tipo de marca menor
(en nuestro ejemplo Log: 3, 30...), cuantas divisiones deben haber por cada marca mayor
(2 en el ejemplo) y al lado configuramos su tipo de linea y si queremos que salga del eje
hacia fuera (Out) o entre hacia dentro de la grafica (In) o ambos (marcando tanto In como
Out). Los “Minor Tick Marks” son los puntos del eje X/Y que no tienen asociado un valor
visible. Por el contrario los “Major Tick Marks” son los puntos del eje X/Y que tienen

asociado un valor visible en la grafica.

X Bottom Axis for Graphl
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Avis| Major Tick Morks  Minar Tick Marks | 30 Setings |

[+ Show Batom As

[T Beverse Direction

% BotomAxs

" Top Auis

Minar Tick Tvpa Minar Tick Ling
Type: Direcione v 1 [~ Ow
H'I = |
Dirvisianes par Mojar Tick: @ Leng |'I = ™"
.- .=l Wik s =l mm

=] I
[ Usa Asiz Ling Stde (A1)

| El

| x|

Cancel

Apphy
Ok& Goto
Lokals

Baottom Title

¥ g

Breaks...

Save |

Del mismo modo que
hemos configurado la pestafia
“Minor tick Mark”, se configura la
pestafia “Major Tick Marks”. En
este caso seleccionamos (en
Select) “Single” y afadimos
hasta disponer de 4 puntos en el
eje X. Dando al punto 4 del eje X
el valor 0.5 (en “Major Tick
Position (Single))

Una vez realizados los ajustes necesarios pulsa “OK” para que tengan efecto en la grafica

seleccionada.
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¥ Bottom SHeis for Graphl

i* Botomags [ ShowBatom A [+ Show Botiom Ta
. . [ Top Stdes = Bonam Shyies
" Top Axs [ Beverse Direction [ SomeX & YLine Sylos Caneal
doiz Mafer Tﬂkakﬁ]Minur'ﬁtanrl-csl 30 Satings | Agply
= = B OKA Goto
Aua (Al s8aen (Al Direction: [+ 1 [ o Laobels
@ﬁ" Singla: |‘1 ﬂl Add I Langth EE "= mm Eottom Title
¥ [Show{Sincla) wist:  [o5 <] en ¢ dyds
Paosstion: (o5 ﬁmﬂ-@ -
— [ Usg Asiz Line Stda (Al Brenks...
Ivpe - | El
Eram: HKunil | j
| EE—
Ta ¥ unil
Intensal X i ]
#MajorTicks: | J
Save

Introducir ejes adicionales

Selecciona un eje, click derecho y “Set properties”. En la esquina superior izquierda
aparecera marcado “Left/Bottom Axis” (segun hayas seleccionado el eje izquierdo o el
“Right/Top Axis” accederas a las propiedades del
derecho/superior, y marcando la opcién de “Show Right/Top Axis” aparecerd. La
configuracién es idéntica a la de los ejes izquierdo o inferior, y puedes indicarle que te
aplique la misma configuracion marcando “Right/Top Styles = Left/Bottom Styles”.

inferior),

326

100

E Paste
E @ Paste Corner

Paste Center

[\

pulsando sobre

Ctrl+V

Set Properties... ‘

" Left Agis

v

[rata Min.:
Drata bdaw.:

(o Auto

, 8

(+ Dffzt:

o

it

" AL

Iy Right axis for Graphl

A

#i5 | Major Tick Marks l Mirar Tick Marks ] D Settingsl
Scale Type [Both Axez]

v Show Right Axiz

" Log10

7.165
102 445

Flot Area Scale Flange [Both Axes)

" Cugtom

Finimuim: v unit
bl airniin: v unit

* Intersection

0.00 i

¥ unit

ffection

| Show Right Title
[v Right Styles = Left Styles
[ Same* &Y Line Styles

Cancel
Apply

0K & Gota
Tupe [Soid/Dashed =l Labels
Style: i ~
|50||c| J Right Title. ..
width: a5 == rm
Cap: |Round -
Ais Drawing Fange
(¢ Aubo [=5Scale] O Custom
From: ,7 Y unit
Ta ,7 ' unit

Cambiar el intervalo de marcas grandes (nimeros) en los ejes

Selecciona un eje, click derecho y “Set properties”. Pincha en la pestafia “Mayor Tick
Marks”, marca “Custom, All” y en “Interval’ escribe el intervalo deseado entre marcas

Save

grandes del eje (y por lo tanto entre niumeros).
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129 | Y Left Axis for Graphl
: " Left Auis W Show Left Asis v Show Left Title
1 00 . . o v Right Styles = Left Stles
" Right Azjs | Bewverse &ris Direction [~ Same® & Line Styles
2w Maijor Tick Marks | Mibor Tick Marks ] o] Settings]
E Select Major Tick Line (Al or Single)
¥ fuim, A 2 . Direction: [ In [ Ot
Lisice :| 4 Length: 2 = mm
E Paste Ctrl+V — —=1
B Major Tick Tupe [Auto or Custum] \width: IDE——‘I -
R MG Lope: |Constant Interval j - = -
I Paste Center Fram: 0 ' Lt Iv Usze dwiz Line Style [All)
'q To 120 ' unit | J
Sgt Properties.., ‘ triterval: ’297 Y uni | J
8 # Major Ticks
~
F4 U ;
F . = ¥ ¥ unit | J
N L 1
L)

Cancel
Apply

O & Goto
Labels...

Left Title...
Az,
Breaks...

Save

Cambiar el numero de marcas pequefias entre las grandes

Selecciona un eje, click derecho y “Set properties”. Pincha en la pestafia “Minor Tick
Marks”. Cambia el valor de “Divisions per Mayor Tick”. Si lo que quieres es que no
aparezcan, deselecciona tanto “In” como “Out” en “Direction” (en la misma pestafia).

100

80

60

4
E. Paste

@ Paste Corner
=
2 Paste Center

Set Properties...

Chrl+V

(¥ Left Axis for Graphl

(o Left Agiz Iw Show Left Axiz
" Right Axis

Az

Tupe:

=

Congtant Interwal

Divigions per Major Tick:

s

v Show Left Title
[v Right Styles = Left Styles
[ Same® &Y Line Stylez

I Beverse Az Direction
Major Tick Marl w an Settings]
tinor Tick Type fAinor Tick Line

] irecti
Length: =
wiidth: 05 j mm

v Use Axiz Line Style [41)

| =

| =
T
% -

OK & Goto
Labels...

Left Title...
¥ Bz
Breaks. .

Save
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Formato de los numeros de los ejes
Selecciona un eje, click derecho y “Set properties”. Pulsa sobre el boton “Labels”.

Para cambiar el tamafio o la fuente, en la pestafia “Format” pulsa “Font” (abajo a la
izquierda).

Para cambiar la presentacién de los nimeros (decimales, exponentes, etc), en la
pestafia “Format”, pulsa “Set Format” y “Custom”:

12
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e Para que aparezcan n decimales, escribe un “0.” seguido de n “0”. Ej: 5 cifras
decimales se escribiria como “0.00000".

e Para que ademas aparezcan exponenciales, simplemente afiade “E+” seguido
de tantos “0” como cifras quieres que aparezcan en el exponente. Ej:
gueremos que aparezca con un decimal y dos cifras en el exponente,
“0.0E+00”, el nUmero 27 se mostraria como “2,7E+01".

e Si queremos que aparezcan mas cifras significativas a la izquierda de la coma,
tendremos que afiadir “#” a la izquierda del “0.”. Ej: “#0.0E+0” mostraria al
namero 27 como “27,0E+0".

120 |'¥ Left Axis for Graphl EI
i v Show Left &xis v Show Left Title
100 © Right Axjs [ Beverse fuis Direction g ggﬁéﬂe\? Elrl::réaﬂfs Canel
i auis | Major Tick Marks | Minor Tick Marks | 30 Settings | Apply
Scale Type [Both &xes) Axiz Line
& & Linear " Log10 Tepe:  [Solid/Dashed =] ok bl
B paste Ctri+V DataMin: [F1es S| solid =l Lo THe
E iias DotaMax: [i02ass o os = m # Aais...
Paste Center Flot Area Scale Range [Both fses) Line Colar... g -
r* Auta " Custam | %
-!] Set Properties.. Minimur: [ unit Lo [Round -1
Magimum:[1o0 Wit Aaiz Drawing Range
- 2 Intersection ! jUin[FeedE] @ Cusigw
< 8 & Offset  [0.00 mm [0 Yunit
i‘ = coap o uni [20 v unit o
n 1 ;
L)
10 20

[ ¥ Bottom Axis Labels for Graphl

e Bottom Axiz [v Show Bottom Labels fwWhen axis iz shown)
) Hig
|
Format ] L cation] Label Format
Sele abel LCateqary: oK
= At Al Custom, =~ “rolelallabe =
[&uto labels] Al Format [l Lab General Mumber Cancel |
. Currency
" Single: d
Tupe: Fixed -
w Lo Standard =
Label: - Percent =
I~ 5 cientific
D‘ HHE0.00; (. #80.00)
Pl » S0 HHO(TH HEO)
FHHH0.00 (38 #480.00) b
or Single]
Eont... Calor... | 12 pt. e Tra Original: 5 5 5000 0.005
1al g Formatted:  Sample Sample Sample Sample
Set Shadow (4l Labels).. |
1
N | L 1 L 1 L 1 . 1
L)
00,0E+0 50,0E-1 10,0E+0 15,0E+0 20,0E+0

Formato de las lineas de la rejilla

Selecciona una gréfica y abre el dialogo “PlotArea/Grids” a través de la opcion de
menu Graph>Plot Area/Grids. En este ejemplo afladiremos una linea de rejilla horizontal
sobre el nivel de control maximo (9.85). Para ello lo primero que haremos, sera modificar la
configuracion del eje Y para afiadir un nuevo punto (el 12) y le daremos el valor 9.85 (ver

13
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como hacer esto en el apartado anterior). Una vez realizado, abrimos el dialogo
“PlotArea/Grids” como se ha mencionado y en la pestafia “Major Grids” seleccionamos la
opcion “Show Y (Horizontal) Major Grids”. Luego en “Y (Horizontal) Major Grids”
seleccionamos “all” y establecemos su tipo a “no line”. De esta forma, evitamos que se vea
una linea por cada marca major del eje Y.

PlotAraa/Orids for Gra phil

Size | L,uc.u.ﬁcml Patams Hqﬂrﬁlidi| Mnurﬁmd‘il
W Y Grids c i Cancal
[~ Show s (vertical) Majer Gnds @ [ Shaw'y [Honzemal) Magar Grids Apphy |

" (Horizorsal) Major Geids

& Al C gnge: [ - )  Engle -]

Fos:  jo.om
TyPE  [Soid/Dashed -l
Shle: |Soud |
Wi lm_ﬁ e l_j
Ligie Color... | - |
Cog  |Round | ||| S=p |Fuiound | ]|

sme |

Luego seleccionamos “single”, escogemos el punto 12 (cuyo valor debe ser 9.85) y
especificamos el tipo de linea como “Solid/Dotted”.

PlotArea/Grids for Graphl

Stzal anuﬂcm| Faftams h'lq.urt-.liu:li| Mnurﬁn.dil
& &Y Grids (o

[~ Show (Vertical) Major Grds [ Show'y (Honzenal) Megar Grids

" (Horizoraal) Major Geids

(| C gnglo: [ = Al @ Singly : :|

Pos r]_I]I:I'l Pas. |'J.HE-

Tyee |Soid/Dashed x| || TeP® |Spid/Deshed |
Sye [Soid =] | Sve [ ~ |
Wi, l“—ﬁ e Wagh: :“—ill i

Lisye Color... | - Lime Cojor... | -
| |

Cop |Flnund j Lop |I'-'l.;:|und ﬂ

Sove

Por ultimo pulsamos “Apply” o “OK” para que los cambios tengan efecto.

Title
=~ Corntrol
933? i —#— +Hnhibitar
]
7
5
b 5
4
]
2
1
o
Do D o1 0.5
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Etiquetar ejes

Una vez seleccionada una gréfica, utiliza la opcion de menud Graph>X (o Y)
Axis>Labels o haz doble clic en el eje X 0 Y mientras mantienes pulsada la tecla
control. Aparecera un cuadro de dialogo como el siguiente:

X Bottom Az Labols for Graphl

® Botom Ags I¥ Shew Bemamn Labals (When &g is ¢hawn) a4

" Top Axs Cancal
Famat annn.| (D . Agply
Select/Label \‘ ScalefAlignment (hulo/Cusiom)
C mwnwyﬂﬁn T | — L
Y fpas Labals..
& Custom (40 [ncramant |'|—' urii =
 Single: | =l
HARgrment
Lapel:
o - Left i Cartar i Fligtt
o 01
" Alignrnent
& Togp " Cepter (~ Eofom 'A'a UI
Dt (Ao A0 Single)
HOHeet oo e
¥ Otfsat Faoa mm o300

La. Unldad de medlda Y Laft Axis Labels for I:-Emph'l

puede ser cambiada. En la ® LenAgs ¥ Shew Lett Labels (When st it shewn) ok
pestafia “Location” selecciona € Right s P
la opcion “Custom” on el Famnat | Location
Agply
valor .i,nicial y el in~cremento. SelectiLabel s iAitebsiy [ deg. | orpo
También puedes afadir una AT ERE e Fommat (A Labalx ,
i i-esi C Custom & e EOCTE
etiqueta al valor i-esimo de una S | |||
muestra de datos, por ejemplo, o —r [Marmal =l
e . . " = Farmat  [General Mumber
escribir “Maximo: 9.85” sobre el 500 Ej: =
valor nimero 12 representago V\\ amat.. s 01
sobre el eje Y (en la pestaia @Fmrrr | Sufi |
“Location” podras definir el e — Text Back She (Al/Single)
desplazamiento de esa etiqueta [CEor J[4p  cator. | | @ Trensporemt
: '
respecto del eje X e Y). fral Opecss
SetShodow (A Lobels).. | o
Todo ello nos dara como resultado la siguiente grafica:
Title
10 =~ Control
0 i — Hnhibitor
g
7
i3
> 6
4
3
2
1
u 1 I I
1 10 100 S00
X
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Editar titulos

Es posible modificar los titulos de los ejes X e Y de cualquier gréfica. Para ello, haz
doble clic sobre el titulo actual. Un editor de texto aparecera. Modifica el texto a su gusto y
ten en cuenta la posibilidad de escribir simbolos griegos, etc.

M Bateam X Axme Title far Graphl an Spread] kyp

Ede Wow Insert Fort Format

@ oo [EEE A 1008

Symbol @-ﬂn-x..'nfu'r -’u.:t:tna

["'L """" Vool T vy | cmase | o |
S SpeciegBy B o P Forwpes o /Lﬂx Sam | gonow |

TP LI I PR P SO0 S APV A0 IO P00 O PP TP -

Concentration :ﬁhﬂ)

Click this button, and you can change the type of font to "Symbal™ .

Lal: Q00 mm Pes18:4731 mm

Girar objetos (como un titulo de eje)

Selecciona el objeto que deseas girar, pincha en la pestafia Transform (es la ultima
de las pestafias que aparecen a la izquierda del todo), y pincha en los simbolos de giro, o
bien pincha en el menud “Arrange”, selecciona “Rotate/Reflect” y el giro deseado.

% KyPlot - [Figure2]

I Eile Edit Wiew Graph Draw Set geshape|grrange Window Help

DﬁﬂﬂéhﬁEX§|§§|,ﬁSnagmGnd :

Center on Page »

= - — Snap Options. ..
| G ERN % ESESL 0 [UTS§
o —| (40122162 Graph(-3355, 162.21): (268,  SOUR/Connect |7 9q4 43 W 811 H: 1964
§_|T - Qrder » 10 i 12 13 14 15 16 17 18 13 20 3 22 a5
20 B
B AlignDistribute »
s

Mudge 3

Make Same Size »
Rotate/Reflect

Transform...

Eres Rotate/Skew
A% Rotate Left (+90 deg.)
2t Rotate Right (-90 deg.)

Eix

Unfiy b Rotate 180 deg. o
Lock ‘“b oo -
Unlack All

S Reflect Wetically

16



Guia de Kyplot Facultat de Fisica- Universitat de Valéncia

Simbolos para los datos

Selecciona la grafica y pulsa sobre la opcion de menu Graph>Data>Symbols. En el
didlogo que aparece selecciona “All” en “Select Symbols”. Luego puedes elegir el tipo de
simbolo deseado para la serie de datos.

LineSScatterfArea Graph Settings for Graph 1

Symbols ] Connacting Lines | Symbal Drop I..irrn-sl Opﬁuml
™ PointSging [ ShowAmga [ Symbel Type —
[ Show Symbals = A
Solec Symbals Sipe 4 il A Apply
* Al Senes v Ling Geap: l:]—il mm
(7 Sing C = r | | ‘\D/r
& i = SymbolfAres Fll
Symbiol Edage Line Ivpe: [Sqlid =
Tupe.  [Seid/Dashked - t R
SMe fsoid ] Fr o
T o —
Ling Color.. l - Ang :I dig.
' |
Copt [Raund - Back/From Colar | I_
N e —— |
[~ BapmdFill Bl |.:.—:| i o

Una vez realizado esto, selecciona la opcion “Series” en “Select Symbols” y configura
las propiedades del simbolo para dicha serie. Repite el proceso para el resto de series de
datos (si las hay).

Linaf Scatter/Araa Graph Sattings for Graph 1

Symbols ] Connaciing Lines | Symbal Drop Linﬂ-sl OpI‘iclniI
[ Foint Sating [~ Showargs Symbol Type Cancal
 ShowSymbals | v] |Squese =l
: - Appby
Solect Symbals S i s | L

Al Sanes |;| - Ling Gep:  [q il i

o oo T (e i ]~y

SymibolfAsen Fill

Symbel Edge Line @-J-‘ﬂb |50l |
Tupe: |Solid/Dashed =] b | =]
= |2 | -
wow 2] om —

Line Colgr... i . A |7:| deq.

! |
Cop: [Found :{5}' Bk From Cobar I .
doin | Raund =] |

[ BepindFill @ Bevel  [o7g | mm
Saye
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Graph Legend for Graph] in 1:Page]l in Spread] kyp

Facultat de Fisica- Universitat de VValéncia

Selecciona la gréfica vy

o | =1 Edi. | accede a la opcion de menu
e — G_r,aph>Leyend. En el cua_dro de
- didlogo que aparece, realiza los
Options | Siza | L-:n:m:nl :mrni Legend | st | ajustes deseados para las
:Z:jwu; ::n_mw e Hoiah Iey'e-ndas que se mostraran en la
TS| T gréafica. Por ultimo, pulsa “OK”.
Syrabal
Snter [Line-SysnbalLine
¥ Ofts e li v\\ Te}{t
won [ g
Hgight Ii % o Line Height
Dirawing lor Absolule-image Filled Bar:
& Original ~ Eropodional Fi " Stratghed Fit
Sewa

Guardar el formato como predeterminado

Es posible guardar el formato de un grupo de elementos (ejes, titulos, rejilla, etc) del
grafico como predeterminado, asi el programa utilizara esta configuracién para ese mismo
elemento de todos los futuros graficos que se vayan a crear. Para guardar la configuracion
como predeterminada, pincha en el boton “Save” de abajo a la derecha de la ventana de
configuracion del elemento en cuestion, y pincha en “Aceptar” en el menu que aparece

pidiendo confirmacion.

Size ] Localioni F'atlems] Major Grids | Minor Grids

S00M....... -Plot Area Size -Plot Area Drawing R ange
* f+ Yanable (" Fized Azpect e
(" Whale Plot Area
£ o o iecen " Agiz Drawing Range
Lo - _
[~ Beverse Honzontally
I~ Reverse Wertically
00 -
Width: i
- W] 150,000
300 Height: 100,000 mm
i Aspect [0666E7
KyPlot

Cancelar

Aceptar |

! E The current plot area settings will be saved as defaults.

Ok
Cancel
Apply

Save
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Copiar graficos a Office

En algunas versiones de Windows y/o Office el copiado habitual de los gréaficos es
defectuoso (se recorta parte de la imagen). En caso de que esto ocurra, lo que hay que
hacer es exportar la grafica. Para ello, en Kyplot, seleccionar con el ratdn las gréficas que
se desean copiar (es preferible hacerlo englobando con el rectangulo del raton toda la
supercicie que se quiere copiar), en el menu “File”, seleccionar “Export...” y escribir el
nombre de la imagen donde se guardara la grafica, en la siguiente ventana que aparece
(“Export Options”) marcad la opcién “Use KyPlot's proper routine” y pinchad en OK. Si se
encuentra algun problema a la hora de exportar las figuras, en la ventana “Export as File”
elegir otro formato diferente a “Windows Metafile (*.wmf)”. Por ejemplo “Enhanced Metafile
(*.emf)”. Este formato no suele presentar problemas.

Ahora, para llevarla a cualquier programa de Office, hay que importarla, esto se hace
en el menu “Insertar”, seleccionar “Imagen” y después “Desde archivo...”.

[
ll Export as File

Guardar en: | ') Electromagnetizmo

| e®mckE-

&

Documentos
recientes

b |

Esciritorio

Mis documentos
Preferences...
1
- J
1 ChDocuments and Settings'A 3
MiPC
2 Ch\Documents and Settings'\ A :
3 Ch\Documents and Settings'A “1]
4 2
Miz sitios de red  Mombre: |gréficd j Guardar |
Exit )
ipo: |Wind0ws tetaFile [*.wmf] j Cancelar

i Export Options

I argin [rrm)
Left: i Bight: i

Top: i Battarm: ||:|

B ackgraund

(* Mone [Metafiles) & wWhite [Bitrmap)
" Page Line and Fill

" Page Fill Drly

(" Page Size. Line and Fil

" Page Size and Fill Only

ketafile Rezalution Bitrnap M aagnification
(" Screen Resolution

f+ Fiwed: [gon dpi 100 %

b ethod-fe fidows Metafile
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Para ajustar una serie de puntos a una funcién, selecciona la gréfica de la que
quieras realizar el ajuste, pincha en el menu “Graph” y selecciona “Fit”.

Selecciona la funcién a la que deseas ajustar

en “Formula”. Aparecera una breve

descripcion de la funcion en el cuadro blanco de la derecha. Pincha en “Apply Fit” y Kyplot

calcularda y dibujara el ajuste elegido.

g gy

Wiew | Graph Draw 3Set Reshape Arrange  Window Hell

= ﬁ sSummary. .. L
- Refresh Graph [, — Fit for Graph 1 ’ @
HH 5 Edit
0,155 ik Graph Type/op - Series- - _
(" Whole Data Apply Fit

Mo 11 - MHew Fit J Delete FitJ EesetDataI

S Bl Data Type... : s

Plat Area|Grids)| MM | Fuction Fit = | L = %

Data . - - - Statigtics.. I Range... I Fit Pattems.., J

. b ain ] Calculation ] Step.-’\v\-"e@htl Options ] DOutput 1

A Axis

¥ Ais ]LeastSqu |ter; in Sum S'II-IEI

7 Axis Eq New | Save—t—pelete | CaloulatsF |

# Para Line Regression Ry
TITLE ’ i Constraints - :
{__ araph Title... 5 =
# Inequalities: [ | i AT HAL
Legend #Equalties [7 - z A1 Secti
gualitiez: [ : Edit Y Section
Sl o
Converk Legeng

Create Data Lal Al J1

|AValue |  Formula x1

1A +HASH

1 2
3
4
2]
B
7
a

I~ Eit...

bo (= o |t &=t =

17 5424538

¥1 F(X1) | CurveX1 | CurveY1 | |
11021347
16,733072
18,031179
23444589
27, 200247
31,5496
35 13459R1

Se pueden hacer varios ajustes sobre la misma gréfica. Si deseas crear uno nuevo,
pincha en “New Fit". Para cambiar entre un ajuste y otro, cambiar el nimero de “No.:". Si
deseas eliminar un ajuste, selecciona el numero correspondiente y pincha en “Delete Fit”.

I Fit for Graph 1 =l ¥
Edit
i~ Sefies- -1
Ma: |2 - Hew Fit I Celete Fit | /Beset Data I (" whole Data Apply Fit
Menu: IFuction Fit _:J [ G ]1 j' Close
. ) : ) Statistics... I Bange... I Fit Patternz.., I
Main ] Calculation ] Stepa’Waghti Options ] Dlutput 1
JLeast Squares fory = Fi: A _:] Ites: ] Sum Sq.i
Eomula: ]EL‘lnere’gD.flm'. :_] ST J Save.. I Delete I I:glculateFI
# Pagameters: |4 _-_:_JJ ™ Sefies-Specific Yalue [B) |Line Regression with zera intercept [ |
i~ Congtraints - -1 ml
# Inequalities: [ j’__'jj Edi J All5=0 J (=t !_=I
# Equaliies: [ :}j Edit J T J 41:Slope iv|
Al |
| AValue |  Formula X1 | Y1 | F{X1) |CurveX1 Curve¥Y1 | |
1 A1y 17 EA74AE20
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Hoja de resultados estadisticos

Para obtener los resultados del ajuste (valores, errores, coeficiente de correlacion),
dentro de la ventana de ajuste, pincha en “Statistics”:

__ Fit for Graph 1

Edit

Mo.: |2 - Mew Fit | Deleta Fit| EesetData|

Menu: I Fuction Fit :.J

Main] Ealculation] StepMeight] Dptions] Outp ]
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=

Fomula: i TiTLED FUN

ES|

Fum SCI-%Z,ZECE‘I 9346140362

Mew I ﬁave...l De_leteJ CglculateFI
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# Inequalities: |2

P4 |

| AValue | Formula X2
152517457 ATTCOS[AZTH+AT)
0 F203803
0,2543526
3

oo | = | o [ | e | | |

4
=)
5}
7

Y2 | F(X2) | CurveX2 CurveY2 |Ineq. ==0
0 4 A99E6E08 5 0827385 05 0827384 Al

13,2002885 3 3673079 0 0R97822 5 0207804
20127572810 3969316 0,1395645 4 9494142

-2,731216
-4 935916
-5 265751

-3,95884
-[1 8R35AR

-2, 7213750 ,2093467 4 8657734
-4 525466 0 2791285 4 7750092
-5,131177 03489112 4 BB02G95
-3524574 10,4186934 4 5725002
0 R0A415 0 4730057 4 4735371

Aparecera una ventana como la que sigue con toda la informacién:

-

— Least Squares Fit Statistics Summary

3|

8 |Sum of Sguares
9  MarError=SS000f
10 |Coefficient of Determination

11 |Multiple Correlation Coefficient

2266193461

09924565112

0 99236323

Edit
Dutput Starting Cell
Paste to Sheet Cloze
g =
A1 |Summar},r of Least Sguares Fit
A B C D E F G =
7

t(M-F;0,05 2 100922
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fcal)

P({T==t(cal Asymptoti As:

B 0539374 = (P<=0.01 01E-005 0,1661032| O,

A11868 = (P«<=0.01 62E-020 5 0235366 5 4.
B Ba014 = (P==0.03 71E-030 0 B125607 0 &

12

13  |Parameter Estimation

14

15 Fstimate Asymptotic SE

16 (Al 52517457141\ 01034805405 48
17 A2 X

18 A3

19

20 |Asymptotic Covariagte Matrix

21 e

22 Valores de los parametros

0,00
.. ___|-0000135

A3 ErrOes de los parametros

22



Guia de Kyplot

Facultat de Fisica- Universitat de VValéncia

Funciones de interés y su archivo en Kyplot

Exponenciales

Y=A1*(1-EXP(-A2*X))

Expassl.fun

Y=AL*(1-EXP(-A2*(X-A3)))+Ad

Expasslo.fun

Y=AL1*EXP(-A2*X) Expdecl.fun
Y=A1*EXP(-A2*(X-A3))+A4 Expdeclo.fun
Y=A1*EXP(A2*X) Expgrol.fun
Y=A1*EXP(A2*(X-A3))+A4 Expgrolo.fun
Y=EXP(A1+A2*X+A3*X"2) ExpQuad.fun
Y=A1*10"(-A2*X) P10decl.fun
Y=A1*10"(A2*X) P10grol.fun
Rectas

Y=A1*X Linereg0.fun
Y=A1+A2*X Linereg.fun
Polinomios

Y=A1+A2*X+A3*X"2 Quadreg.fun
Y=A1*X+A2*X"2 Quadreg0.fun
Y=A1+A2*X+A3*X"2+A4"3+A5M+... Multiline.fun

Gausianas

Y=EXP(-((X-AL)/A2)"2)/2)
J(SQRT(2*P1)*A2)

Normald.fun (Gausiana de area unidad)

Y=A3*EXP(-((X-AL)/A2)"2)/2)
J(SQRT(2*P1)*A2)

Normalda.fun (Gausiana de area A3)

Introducir nuevas funciones

Para ajustar a una funcion nueva, en la ventana de ajustes, pulsa en “New”.
Selecciona el numero de pardmetros a ajustar en “# Parameters” y escribe la funcién a
ajustar en la primera celda de la columna “Formula”.

— Fit for Graph 1 N =1 <
Edit
i Series -1
Mo |1 - Mew Fit | Delete Fit | Beszet Data | ™ whale Data Apply Fit
Menu: JFuu:tiu:un Fit :J @ Single:  No. I1 "] LCloze
. - ; . Statistics. .. | Bange... | Fit Patternz.., |
M ain ] Calculation 1 StepMaght] Options ] Clutpt 1
]Least Squares for v = F[; A) _:J lter: |0 Sum Sq.]lj
Eormula: [y1i1LED FUN MHew I Save. I Delete I Calculate FI
# F'a[ame.ters: 2 "j Series-Specific Yalue [B)
~kanstrants =)
# Inequalities: ﬁ Edit | il =0 |
# Equalities: ::j Edit | Sum=1 |
1 A b
| AValue Formula ~ X1 | Y1 | F(X1) | CurveX1 | CurveY1 = |
1 A1 +82% | 17 A424535 |
2 211 021347
3 3156,783072
i 419091179
5 523444589
6 G 27 200247
[ 71 31.5496 2t
« | [
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Puedes guardar
tus proximos ajustes.

Facultat de Fisica- Universitat de VValéncia

la funcion creada pulsando en “Save...”, estando asi disponible en

Save Formula file

;10000
[ 1+ |15 |16 [ |5 = ]

Guardar en: | ' Function

- | Cre.fun
Dre_ant.fun

Documentos

Expgrol JFun
Expgrolo.Fun

Mormalda, fun
Morrp, fun

cf E2-
weibulls, fun

Parametros iniciales

El programa tiene la opcién de introducir los parametros iniciales que utilizara para
realizar el ajuste, a veces esto serd absolutamente necesario para que el programa pueda
realizar con éxito el ajuste.

Estos parametros iniciales deben ser lo mas cercanos posibles a los valores que
mejor ajusten la curva, por lo que lo ideal es tener una estimacion o conocer el orden de

magnitud.

I Drc_camp.fun Expuad.fun Mormg.fun
TREEIES Dre_hill.fun 1C50%:. FUMN Mormup. fun
(® & Eia_tia.Fun B 1csseH.FUM [ Piodect Fun pries -
L% [E et fun Ecsorun [EPiogrot.fun C whoeDats | feebFt |
Esciitario Expass1.fun Lineregd.Fun Probtlik.Fun Single:  Mo. [ - Clase
. Expasslo.Fun Linereg.Fun Guadregl.fun
J ExpCens.fun LineregZ.fun Quadreg.fun latistic:s... | Bange... | Fit Patterns. . |
Mis documentos Expdecl.fun Logistd.fun QuadregZ.fun
Expdeclo.Fun Logistic.Fun Guankpoi. fun |0 Sum Sq.|0
- Expdecz.fun Logitlik.Fun WeibCen3.fun
:__‘)J_g Expdec2o.fun Lorertz. fun WweibCens. Fun Save... Delete | Calculate F |
MiPC Expdist.fun Multline, Fun Weibull3 Fun :
& Lineal
Expdista.fun Mormald.fun Weibulld.Fun
‘_;'] 1 4827
S
Miz sitios de red  Mombre: |AiusteLineaI.FUN j Guardar |
Tipe: | Formula file [* fun] ~| Cancelar
A-vame Formua KT Y1 F(X1) | CurveX1 CurveY1
20 1 T AT AT 17 5424538
i @ 2 1 211,021347
& 3 315783072

Por defecto, el programa utiliza el 1 como parametro inicial para todos los valores,
pueden cambiarse en la columna A-Value de la ventana de ajustes.

|Lea$t Squares for'y = Ff; &) ﬂ lter:  Jo Sum Sg0

Lema |§LinerEQ.fun ﬂ Hew | Save.. | Delete | Calculate F |

# Pajameters: |2 j [ Series-Specific Yalue ([B] |Line Regression »~
Canstraints 3]
# Inequalities: [ ::II Edit All =0 =T A2 B
# Egualiies: [ j Edt S &71:Y Section )

a1
AMalue Formula X1 Y1 F(X1) | CurveX1 | Curve¥1

1 T AT HAXK 17 5424538

2 1 2111 021347

3 315, 783072

4 419091179

5 523 444589

6 B 27 200247

7 71 31549

L& A3A 134961
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Ligaduras en el ajuste

Facultat de Fisica- Universitat de VValéncia

Kyplot permite que definas ligaduras entre los parametros del ajuste. Selecciona el
namero de igualdades y desigualdades que deseas fijar en “# Inequalities” y “# Equalities”.
Pulsa en “Edit” y escribe las ligaduras en “Eq.=0" o “Ineq.>=0" segun corresponda,
teniendo en cuenta que la primera celda de cada columna corresponde a la primera
igualdad o desigualdad y asi sucesivamente.

-

—_IFit for Graph 1

EX]

Edit

Mo |1 - Hew Fit | Delete Fit | Beset Data |

Menu: | Fuction Fit

Sernes

" whole Data &pply Fit

| * Single: Moo |1 %

Conztr

b airy l Calculation ] StepMeight] Dptions ] Dutput ] Statistcs.. | Hange.. | Fit Eaterns... |
|Lea$t Squares fory' = Fls; &) ﬂ lter: |0 sum 5E|.|I:|
Formula: |,&,iusteLineaI.FUN ﬂ Mew | Save... | Delete | Calculate F |

Edi all>=0 |

Edit I/ Sum=1

# Parameters: |2 j‘ [ Series-Specific Walus [B] |ajuste Lineal

= A1 442

Y1
1 75424535
2 1102347
3 15783072
4 18091179
5 23444589
6 27 200247
7 31.5496

d |

F(X1)

CurveX1 CurveY1

Ineq. ==0| Eq.=0
A AT+HA2-1
v

[ ]

Dos de los casos mas comunes a la hora de realizar ligaduras son exigir que todos
los parametros del ajuste sean positivos, o que la suma de todos los parametros sea la
unidad. Existen dos botones que realizan directamente estas ligaduras, el “All>=1", y el

“‘Sum=1".
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En el caso del “All>=1", todos los parametros se colocan en la columna de
inecuaciones, indicando que todos deben ser positivos.

—IFit for Graph 1 =< |
Edit
Series-
Mo |1 - Mew Fit I Delete Fit] EesetDataI " whole Data Apply Fit
Menu: [Fction Fi s [r =l _ Cloze
Statigtics. .. & Fit Patt
I air ] Calculation ] StepMeight1 Optiohs ] Clutput 1 2 I R I e I
]Least Squares for 'y = F; A) :J lter: o Fum Sq-jﬂ
Eorrnula: ].&iu&teLineaI.FUN LJ Mew I Save... I Delete I EglculateF]
8 Parameters: J2 j [~ SeresSpecific Yalus [B] |ajuste Lineal
- Constrainks -
# Inequalities: |2 —-_J—J E diit All =0 T=A1 427
# Equaliies: [ —-_J-J Edit I Sum=1 I
K1 AT
X1. | Y1 | F(X1) | CurveX1 CurveY1 =
1 17 5424538 =
Vi 211 021347
3 315783072
4 419091179
3 523 444589
6 | G 27 200247
i 7 31549 =
o | o[ ]

En el caso del “Sum=1" aparece una Unica ecuacion que indica que la suma de
todos los pardmetros menos la unidad es igual a cero.

—

~I Fit for Graph 1 (=< |
Edit
Series -
Mo |1 - Hew Fit I Delete Fit I Rezet Data I " Whole Data Apply Fit
Mer | Fyction Fit | (+ Single: Moo |4 i J8| Close
Statigtics... B Fit Patt
b ain ] Calculation ] StepMeightl Options ] Okt i e I = I sl I
JLeaSt Squares for'y' = F[ 4) LJ lter: |0 Surn 54,0
Formula: ]'ﬁ'iugteLineal_FuN :_J MNew I Save.. I Delste I Calculate F]
# Parameters: |2 ﬁ | Senes-Specific Value [B] Ajuzte Lineal
- Constraints -
B Inequalities: | —-_J—J Edit All »=0 = AT HA2
# Equalities: |4 ﬁ Edit Sum=1
03 |
X1 | Y1 | FX1) | CurveX1| CurveY1 ]
1 17 5424533 =
2 211 021347
3 315783072
4 419091173
5 5 23 4445589
6 B 27 200247
¥ 7315496 =
o | [
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Ajuste de varios conjuntos de datos en la misma grafica

Para ajustar dos o0 mas conjuntos de datos representados en la misma gréafica, tan
s6lo has de preocuparte de seleccionar la serie de datos adecuada para cada ajuste. Para
cambiar la serie de datos sobre la que realizas el ajuste, cambia el nimero en el apartado
“Series” de la ventana de ajustes.

i

—| Fit for Graph 1 =)< |
Edit
i Senes |
Mo |1 - Mew Fit | Delete Fit | Beset Data | ™ wihal Appl Fit
Meru: ]Fuu:tiu:un Fit ﬂ @ Single Cloze
. i : i Statiztics, .. | Fit Patternz.., |
M ity ] Calculation ] Step.-"'-.-'-.-"aght] Options ] Clutput ]
|Least Squares for Y = Flx &) _.1J Iter: 1'3 Sum 5910
Eormula: | _T_J L =T I Save.., J Delete EglculateFI
# Parameters: [ j [~ SeiesSpecific Yalue [B) |
i~ Constraints 1 (=]
# Inequalities: [ ::_JJ Edit | Al =0 |
# Egualites:  [p j E dit | Sum=1 | el
Al |
| AValue Formula X1 | Y1 | F(X1) | CurveX1 CurveYl
1 04 2996R03
2 13, 20025885
3 201275728
4 327216
5 4 -4 935916
6 a -5 2R9751
7 G -395534
i 7 -0 8R38AR

Representar funciones analiticas sobre un conjunto de datos

Para representar una funcién analitica, primero pincha sobre el grafico en el que
quieras pintar la funcion, y luego pincha en “Fit”, como si fueras a realizar un ajuste. En la
opcion “Menu” selecciona “Function Fit”.

Se puede pintar en forma Y=F(X) o bien en forma paramétrica X=F(T), Y=G(T). En
ambos casos, el limite inferior y superior rango en X (o en T) deben escribirse en la
primera y segunda celda d la columna “X Range” (o “T Range”) respectivamente.

En el caso Y=F(X), F(X) debe escribirse en la primera celda de la columna “F(X)”; en
el caso paramétrico, F(T) y G(T) se escriben en la primera y segunda celdas de la columna
“F(T)/G(T)” respectivamente. Finalmente, pinchar en “Apply Fit". Se puede configurar el
formato de la representacion pinchando en el botén “Fit Patterns”.
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~IFit for Graph 1 : @@
Edit

- Caries - !
Mo (1 - Mew Fit | Delete Fitl EesetData] i Apply Fit

Statiztics... I ‘ Fit Patternz.... J >

—1

M ain ] Calculation ] Step.-’\-\-’eighti Dptians 1 Dutput ]

ivariate Function [2D): 7'=F[=)
* Parametric Curve [2D]): #=F[T]. ¥=G[T]

X(Curve) Y(Curve) |
1 20
0785714 21 571429
11871429 23 142857
12367143 24 714286
1, 3142857 26 285714
13928571 27 857143
1 4714286 29 428571
1685 31

ko |~ | o | = |

Cambiar el rango de la curva del ajuste

Por defecto, la curva del ajuste va desde el primer punto experimental hasta el ultimo,
pero es posible cambiarlo. Para hacerlo, en la ventana del ajuste, pincha en “Range”,
desmarca la opcion “Auto”, y establece los valores inferior y superior del rango deseado.

—Fit for Graph 1 = x|
Edit
Senes 1
MNa.: |1 b Hew Fit J Delete Fit I Beset Data J " Whole Data Apply Fit
Menu: IFuction Fit lJ (+ Single: Mo eas
Statiztica,. Fit Patterns. .. I

b airy ] Calculation ] StepMeight] Optionz 1 Output 1

|Least Squares far ¥ = Fi:4) = | Iter: 15 Sum 59,3182 005682750563

Eomula: | Linereg fun | Save... I Delete EglculateFI

# F'a[ame.ters: 2 ﬁ [~ Seres-Specific Walu = Regression [~
Constraints — B

H

Set Range for Fit No. 1 " '
R on =
e Al " Senes: I—_l ox
Cancel
Plot R ange F(X) | CurveX | CurveY

253 0641044 130641044
50 41,340325 1 0666667 5 6153526
8179 616551 1,1333333 81676005
1200117 89277 1.210,/19349
135 156,169 2666667 13271097
189194 4452211 3333353 15,322846
264232 72145 1418374594
g 189 270 997R7 1 ARRRARRT 21 9253472

¥ Minimunn: - [4
= Magirmum: |12

-

B =l L0 | =
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Ejemplo de ajustes en un mismo grafico

Disponemos de dos series de datos con un mismo X (la columna A) para representar
y ajustar en la misma grafica. Seleccionamos los datos, pinchamos en “Create Graph” y
seleccionamos las opciones para crear nuestro grafico:

[ KkyPlot - [Spread1]

FH File Edit View Format Data Math Statistics Graph Window Help

hEmEE & & B ¢
Aurial - 10 -B ZF U|l A= n/m
=] A1:C21 [RICT:R21C3) [21FRows = 35'4 ":p‘;. i ‘I'".'“.
é; Al u] Ei e flr v G Qi fa e FFoken NG
il A B C D EDa = -] T, B, Fege
= 1 EESL4BAQ rew suTs
™| S 5 VEL BN
z = LR e v T F LW P P LY L P L P Ll P e
s 3 Al B
® 4 ith 15
= 5 = F
g 6 ok
E 7 T
=] B @
= 8 § 10}
9 ia& &
10 ]
1 1
12 ] B . ® &
13 - - L
1 F ¥ 5 o
15 p .
16 o L] ® P 2 3
17 ke L] E
18 @ .
19 - °
20 5 * 5 * 5
21
22 L
=10 i i
o ] 10 16

Vemos que se trata de una exponencial decreciente y de una funcion sinusoidal.

Comenzaremos con el ajuste de la exponencial (columna B, serie de datos 1).
Pinchamos en “Fit”, y nos aseguramos de que se trata de la exponencial (podemos
comprobarlo con los datos que aparecen en la columna Y1 o por que esta seleccionada la
serie 1). Buscamos la exponencial adecuada (Expdecl.fun, noétese que tiene una
inecuacion que exige que el pardmetro A2 sea siempre positivo, obligando a que la
exponencial sea siempre negativa) y aplicamos el ajuste.

__IFit for Graph 1

Edit
Seres-
Mo.: |ﬂ Mew Fit I Delete Fit I Bezet Data I kil Apply Fit
Menu: |Fucti0n Fit ﬂ * Single:  Mo. |1 X . Claze
Statistics... B Fit Patt
ain ] Calculation ] Step.-"\v\.-"eight] Options ] Output I == I == I = J
[ Least Squares for ¥ = F[x; 4] L] lter. o Sum Sao
Formula: e ndeet fon lJ e | Save... | Delete | Calculate F |
# Parameters: |2 ﬁ I~ Series-Specific Valuz [B] |Single exponential decay |
Constraints (|
# Inequalities: |1 j Edit All>=0 T=ATERPAZK]
# Egualities: |D j Edit Sum=1 410 (0) =
A |1
AValue | Formula | X1 Y1 F(X1) CurveX1 | CurveY1 |
1 1 ATEXPAZ®) 10918034
2 1 5,3747557
3 75158905
1 35,92045852
5 5 0765686
b 4 187666
7 34221775
i J X FARA145
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El ajuste se realiza correctamente:

Facultat de Fisica- Universitat de VValéncia

1 n

- 1 1 .I

0 5 10

15 20

Ahora realizaremos el ajuste de la funcion sinusoidal. Antes de nada, pincharemos en
“New Fit” para no sobreescribir el ajuste de la exponencial. Ahora seleccionamos la serie
de datos 2 y creamos un nuevo ajuste a una funcion F(X) = A1*COS(A2*X+A3).
Exigiremos que Al y A2 sean positivos a través de inecuaciones.

-

I Fit for Graph 1

Series

Mo 12 -

Edit
o Mew Fit
Mm Fit

D] ] Calculation ] StepMeight] Options ] Dutput ]

=

]Least Squares far'y' = F[=; &)

Eormuls: {7 TLED FUN

" WwWhole Data Apply Fit

G srde Vo EIE] 0 gow

5 Range... I Fit Pattemns. .. ‘
Sum Sq.]
Save.. | Delete | CglculateF|

- Constraints

# Inequalities: 12 B

Formula Y1

OS(AZ7W+AT)

arc

_ 1/3,2002885
1] . 201275728
3 2731218
4] -4 535916
5, -5 269751
B -3.95884
R 1 S =1

o |~ (o | & ma =

04 8995605

F(X1)

| CurveX1 | CUTW

[Ineq. >=0|
Al
A2
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El ajuste no ha tenido éxito:

-1 L M ! (]
0 5 10 15 20

Tendremos que modificar los valores iniciales del ajuste, podemos estimar facilmente
la amplitud de la funcion sinusoidal, aproximadamente debe valer A1=5. Repetimos el
ajuste eliminando el parametro Al para obtener asi el valor aproximado de los otros dos.

La ecuacion a ajustar quedaria: F(X)= 5*COS(A1*X+A2). Debemos eliminar la inecuacion
sobrante y reajustar el nUumero de parametros.

1 Fit for Graph 1

Edit

Series -
Mo |2 A Hew Fit I Delete FitJ Ee&etDataJ (" Whaole Data Apply Fit
Menu [Fyction Fit - " Singlee Moo |3 ~ _ Cloge

Main] Ealculatinn] StepMeight1 Dptinns] Elutput1 Stalistcs... I Hange... J Fit Battems... I

JLeast Squares for' = F[x; Al L] lter: 122 Sum SQ-1285,99?2?0253DD1
Formula: JUNTI

Q.FUM _'J M e J Save.. I Delete J I:QlculateFJ
"~ Senes-Specific Yalue [B)

Edt | ais=0 |

# Equalities ;j Edit J Sum=1 I
R3 |
A-Value . Formula . X2 | Y2 | F(X2) |CurveX? | CurveY2
1 S COS(ATH+AZ) 0|4 59596605 0 BE34528 005334528
2 | i 1132002886 1,1797482 0 0537357 0, 7552351
3 2|0 1275728 0 5042161 D 1674774 0 8411862

Al A TFEANAT ] A CTTA AT O AT T O N T To

El ajuste vuelve a fallar:
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X = = = Statistics... Hang
Main l Calculation ] StepME|ght] Options I Output ] e
|Least Squares for'y = F[x; &) j lter.  |366 Sum Sq.|ﬁ
Fomula: [nTiTLED FUN x| Hew | Sawe
# Parameters: |2 j [~ Seres5pecific Yalus (B]

Constraints

# Inequaliies: [q j Edit Al >=0

# Equaliies:  |n j Edit Sum=1
K2 |

AValue Formula X2 Y2 F(X2)
£

1 S(A1 AT 04 59596605 £
2 2856018 132002805 2 65524¢
3 2001275726 21715
4 3/-2 731216 -4,95892:
5
6
7

4/-4 935916 -3,11407¢
5 -5,269751 1 BE6479:
B -355884 487607

-1 : W
0 5 10 |

Vemos que la frecuencia de la sinusoide (ahora Al) resultante del ajuste es mayor
gue la de los datos, por lo que probemos ahora con la mitad (en vez de 1 que es lo que
sale del ajuste fallido, pondremos 0.5 en los valores iniciales):

Main | Calculation | Step/weight| Options | Output | —=
|Least Squares for v = F[: A) j Iter: |3
Eomula: [nTITLED FUN 5| [ e

#Parameters: [2 < [ GeriesSpecific Value (B)

Constraints
# [nequalities: [q j Edit All»=0
# Equaliies:  |g j Edit Sum=1
4 |
Value Formula X2 Y2
06214315 5*C0SA™+AD) 04 ,83996605
02435235 132002885
3 201275728
4 3273216
5 4 -4 535916
6 5 -5,269751

Por fin se ajusta a nuestros datos, ahora volveremos a dejar libre el parametro de la
amplitud, pero usaremos los valores iniciales para realizar el ajuste. Es decir, ajustaremos
a la funcion A1*COS(A2*X+A3) con valores iniciales A1=5, A2= 0.62 y A3=0.24:

— Fit for Graph 1 B(= <
Edit
i~ Seres- |
Mo |2 - MNew Fit | Deleta Fit | Bezet Dats | ™ Wwhale Data Apply Fit
Menu: JFuctinn Fit _v_| @ Single: Mo [3 '] Cloze
. ) : ) Statistics. .. | Range... | Fit Pattems. ., |

hain ] Calculation ] StepMe|ght] Optiong ] Clutput ]

|Least Squares for'y = F[; 4) _:] Iter: ]3 Sum 54%2,944582800?5204

Formula: |UNT|TLED.FUN :_J Mew J Save.., I Delete I EglculaleF‘

# Parameters: |3 "j I Senes-Specific Value (B)

i Constraints

# Inequalities: |2 j Edi All3=0
# Equalities: g j Edi Sum=]

P4J/

i Nalue | Formula X2 | Y2 | HX2) |CurveX2 CurveY¥2 Ineq. >=0| =]
1 SATTCOSAZRFAT) 048996603 4852472 0 4852472 Al
2 052 132002885 3 2433719 00897822 4 705645 Al
3 024 201275728 0, 4215483 0,1395645 4 7298012
4 3 -2,731216 -2 557896 0, 2093467 4 5850644
3 4/ -4 935916 -4 530927 02791289 4571575
6 5 5269751 -4,891103 03489112 4 47948
7 B -3.95854 -3.3724671 04186934 4 37895826 i
s v |
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Ajustandose con éxito y dandonos los valores mas proximos de nuestros parametros:

10 -

Ma.: |2 - Mew Fit | Delete Fit| Heset D:

Menu: | Fuction Fit

I ain l Calculation ] Step.-"Weight] Options ] Outp

|Least Squares for'y' = F[<; &) j

Formula: {1\ TITLED FUN -

# Parameters: |3 j [~ Series-Specific Yalue [b

Canstraints
# Inequalities: |2 j Edit All =0

# Egualities: [ j Edit S

P4 |

AValue Formula X
5,2517457 ATTCOS[AZTH+AT)
0 5203803
02643526
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