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.- DATOS INICIALES DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura: Métodos Matematicos |
Caracter: Troncal
Titulacién: LICENCIADA/O EN FISICA
Ciclo: 1°
Departamentos: Fisica Tedrica

Astronomia y Astrofisica
Paginas web: http://www.uv.es/fisteo

http://www.uv.es/daa

Profesores responsables: José Bordes Villagrasa
Correo E.: bordes@uv.es
Despacho: Bloque D. 4° piso. 4404

Ivan Agullé Rodenas
Correo E.: ivan.agullo@uv.es
Despacho: Bloque D. 4° piso. 4417

Martin Gonzalez Alonso

Correo E.: martin.gonzalez@uv.es
Despacho: IFIC

Miguel Angel Sanchis Lozano
CorreoE.:
miguel.angel.sanchis@uv.es
Despacho: Bloque D. 4° piso. 4419

José A. Mufioz Lozano
Correo E.: jmunoz@uv.es
Desp.:Edificio de Investiagacién. 4.03

José M? Marti Puig
Correo E.: jose-maria.marti@uv.es

Desp.: Edificio de Investigacién. 4.18

Jacobo Diaz Polo
Correo E.: jacobo.diaz@uv.es
Desp.: Edificio de Investigacion. 4.02

I.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

Caracter de la asignatura: Troncal.
Créditos ECTS asignados: 12.
Duracion temporal: anual.
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Ubicacion en la titulacion: 1er. Curso.

1. Objetivos:

Curso 2007-08

» Adquirir conocimientos basicos de matematicas en el area del algebra
y la geometria. Imprescindibles para la realizacién de estudios en

Fisica.

* Relaciéon con otras materias previas, simultaneas vy futuras: asignatura
instrumental, de caracter basico para realizar estudios de fisica en
cualquiera de sus especialidades. Complementaria de las asignatura
de Métodos Matematicos Il y lIl.

2. Descriptor de la asignatura:
Grupos y Cuerpos. Espacios vectoriales sobre Ry C. Sistemas generadores y
bases. Aplicaciones lineales. Matrices y determinantes. Introduccion a los Espacios
pre-Hilbert. Polinomios ortogonales. Series de Fourier. Operadores unitarios y
hermiticos. Diagonalizacion de operadores. Descomposicion espectral. Espacio afin
euclideo. Sistemas de coordenadas. Rotaciones y traslaciones. Geometria en el
espacio. Formas cudraticas en coordenadas cartesianas y polares y su clasificacién.

lil.- VOLUMEN DE TRABAJO

Semanas de trabajo: 30 semanas.
Horas de trabajo del alumno que establecen por cada crédito ECTS: 28 h por

crédito.
Horas totales: 336 h.

Distribuidas del siguiente modo:

TIPO DE ACTIVIDAD

DESCRIPCION

HORAS
Tedricas (magistral): 75
Asistencia a clases 2 1/2 horas por semana x 30 semanas
Practicas (magistral-participativa): 30
1 horas por semana x 30 semanas
Asistencia a tutorias 1 hora cada 2 semanas x 15 semanas 15
grupales
Estudio y preparacion Teoria: 2 x 2 h por semana x 30 semanas 120
de contenidos Problemas: 2 x 1h por semana x 30 semanas 60
Estudio para 14 h cada examen x 2 examenes
preparacion de 28
examenes
Realizacién de 4 h cada examen X 2 examenes 8
examenes

27




(0-)

Curso 2007-08

PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA

Licenciatura en Fisica- Primer Curso

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 336

IV.- OBJETIVOS GENERALES

Como objetivo de caracter general se pretende que el estudiante adquiera
conocimientos basicos de matematicas en el area del algebra y la geometria.
En particular se trabajaran los siguientes campos:

« Conceptos basicos de numeros complejos.

« Introduccion a los conceptos basicos de estructuras algebraicas con
especial énfasis en la estructura de grupo y espacio vectorial.

« Concepto basico de espacio pre-Hilbert y sus aplicaciones en la fisica.

- Operadores lineales: concepto, diagonalizacion de operadores y problemas
de valores y vectores propios. Aplicaciones al calculo de funcion de
operador y descomposicion espectral.

+ Problemas elementales de geometria: sistemas de coordenadas, rectas,

planos, problemas métricos en el plano y el espacio e introduccion a las
conicas.

V.- CONTENIDOS MIiNIMOS

Introduccion a los numeros complejos (cap. 1)

Estructuras algebraicas (caps. 2y 3)

Espacios vectoriales: espacios lineales, independencia lineal y bases. Espacio
euclideo (caps. 4,y 5).

Operadores lineales y diagonalizacion (caps. 7 y 8).

Matrices, determinates y sistemas de ecuaciones lineales (cap. 6)

Geometria afin: espacio afin euclideo, rectas y planos, problemas métricos y
conicas (caps. 9y 10).

VI.- DESTREZAS QUE TIENEN QUE ADQUIRIR.

Resolucién de sistemas lineales.
Concepto y uso de cambios de base.
Resolucion de problemas de autovalores y autovectores.

Introduccién al espacio vectorial euclideo. Espacio vectorial con producto
escalar.

Cambios de coordenadas en el espacio afin. Ideas basicas sobre rotaciones y
reflexiones.

VIl.- HABILIDADES SOCIALES.

Introduccion al método cientifico.
Aprendizaje de trabajo individual y en grupo.
Analisis y sintesis de problemas.
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» Exposicion de temas en publico.
» Uso de nuevas tecnologias.

VIil.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

» Capitulo I. Numeros Complejos.

(Duracion: 3 semanas)
La necesidad de los nUmeros complejos. Manipulacién de nimeros complejos (Suma 'y
resta. Multiplicacion de nUmeros complejos. Complejo conjugado. Division).
Representacion polar y operaciones algebraicas simples (Médulo y argumento de un
numero complejo. Representacion polar. Multiplicacion y division en forma polar).
Raices, potencias y logaritmos de niumeros complejos. Funciones trigonométricas e
hiperbolicas.

» Capitulo Il. Estructuras algebraicas.

(Duracion: 2 semanas)
Leyes de composicion interna (Definicion y propiedades). Grupo (Definicion. Grupo
abeliano. Subgrupos). Homomorfismo entre grupos. Anillos. Cuerpos (Ry C).

» Capitulo lll. Grupo de permutaciones.

(Duracion: 2 semanas)
Definicion de permutacion. Grupo de permutaciones (grupo simétrico). Ciclos y
trasposiciones. Signatura de una permutacion. Simbolo de Levi-Civita.

» Capitulo IV. Espacios vectoriales.

(Duracion: 3 semanas)
Espacio vectorial (Definicion. Consecuencias y teoremas inmediatos). Subespacios
vectoriales (Definicion. Teorema de caracterizacion. Interseccién de subespacios).
Combinaciones lineales (Definicion. Sistemas de vectores linealmente
independientes). Base de un espacio vectorial (Definicion. Espacios de dimension
finita. Espacios de dimension infinita. Componentes de un vector). Estructura
cociente (Grupo cociente. Espacio vectorial cociente).

» Capitulo V. Espacios pre-Hilbert.

(Duracion: 4 semanas)
Espacio pre-Hilbert (Producto interno. Norma). Desigualdad de Schwarz. Desigualdad
de Minkovski. Sistemas ortonormales (Bases ortonormales. Meétodo de
ortonormalizacion de Gramm-Schmidt). Subespacios ortogonales (Definicion. Suma
directa de subespacios. Subespacios complementarios). Ejemplos (R", C", |2, L*[a,b].
Desarrollos de Fourier. Polinomios ortogonales. Espacio cociente L*[a,b]/U.)
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» Capitulo VI. Matrices y determinantes.

(Duracion: 3 semanas)
Matriz NxM. (Definicion. Suma de matrices. Multiplicacién por un escalar).
Multiplicacion de matrices. Estructura algebraica del conjunto de matrices.
Transpuesta y adjunta de una matriz. Determinante de una matriz (Definicion y
calculo. Propiedades). Inversa de una matriz (Definicion y calculo. Rango de una
matriz). Resolucion de ecuaciones lineales (Regla de Cramer). Casos especiales de
matrices cuadradas.

e Capitulo VII. Operadores lineales.

(Duracion: 3 semanas)
Operadores lineales (Definicion y operaciones: suma y producto). Matriz de un
operador lineal (ldentidad de Parseval). Operador adjunto (Representacion
matricial). Operadores normales (Operadores autoadjuntos y unitarios. Cambios de
base). Proyectores (Definicion y propiedades. Representacion de proyectores)

» Capitulo VIII. Teoria espectral.

(Duracion: 4 semanas)
Valores y vectores propios. Valores y vectores propios de un operador normal.
(Operadores autoadjuntos y unitarios). Diagonalizacion de un operador (Cambio de
base. Funcion de un operador). Descomposicion espectral de un operador normal.

e Capitulo IX. Espacio afin.

(Duracion 2 semanas)
Espacio afin. (Generalidades. Coordenadas cartesianas). Cambio de referencia en el
espacio afin. Transformaciones ortogonales en el espacio afin (Rotaciones y
reflexiones). Sistemas de coordenadas curvilineas. (Coordenadas polares.
Coordenadas cilindricas y esféricas.)

» Capitulo X. Geometria analitica en el espacio.

(Duracion 2 semanas)
Productos de vectores (escalar, vectorial y mixto) Problemas de posicion y problemas
métricos en el espacio tridimensional. (Definicion de rectas y planos. Usando
vectores para encontrar distancias). Introduccion a las conicas.

IX.- BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

Bibliografia basica:

« K. F Riley, M. P. Hobson, S. J. Bence, “Mathematical Methods for Physicist and
Engineering”. Cambridge University Press (1998).

« F. Granero, “Algebra y geometria Analitica”. McGraw Hill (1985).
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« D.J.E. Puertas, P. M. Marqués, “MateméticaUniversitaria. Algebra”. Bello (1973).

Bibliografia desglosada por capitulos:

Capitulo I: Riley, Caps. 2.1 a 2.5.

Capitulo II: Puertas, Caps. 4y 6.

Capitulo III. Puertas, Cap. 5.

Capitulo IV. Puertas, Cap. 7.

Capitulo V. Riley, Cap. 7.1

Capitulo VI. Riley, Caps. 7.3 a 7.11. Puertas, Caps. 9 a 12.

Capitulo VII. Riley, Cap. 7.2. Puertas. Cap. 8.

Capitulo VIII. Riley, Caps.7.12a7.15.

Capitulo IX. Granero, Caps. 17,19.1 y 19.3

Capitulo X. Granero, Caps. 18 y 20. Riley, Caps. 6.6 a 6.8. Granero, (1985). Cap. 20.

Bibliografia complementaria:
« J. De Burgos, “Curso de Algebra y Geometria”. Alhambra S.A. (1976).
* G. Strang, “Introduction to linear algebra”. Wellesley-Cambridge Press (1993).
* A. G. Kurosch, “Curso de algebra superior”. Mir (1977).

Pagina web del profesor:

Contiene los apuntes de los temas de la asignatura asi como una coleccién
de diez cuestiones de respuesta multiple y problemas de cada uno de los capitulos
con “ayudas” de forma que el estudiante puede realizarlos de forma interactiva. Si es
posible se suministrara una copia de la pagina en CD a los estudiantes.

URL en el Aula Virtual

X.- CONOCIMIENTOS PREVIOS

Contenidos en los programas de Matematicas | y Matematicas Il de Bachillerato:
ALGEBRA LINEAL y GEOMETRIA: Espacios vectoriales. Matrices. Determinantes.
Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Vectores. Rectas y Planos.
Problemas métricos.

ANALISIS MATEMATICO: Sucesiones y series numéricas. Limites de funciones.
Continuidad. Derivadas. Desarrollos de Taylor. Integracion.

XI.- METODOLOGIA

La asignatura se desarrollara siguiendo el siguiente esquema:
e Se dispone de tres clases por semana durante el periodo lectivo que se
distribuiran en dos teédricas y una practica.
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e Las clases teoricas seran, por lo general, de caracter magistral donde se
expondra el contenido de la asignatura, haciendo especial énfasis en sus
aplicaciones a la resolucion de cuestiones y problemas. Se distribuira en
cada capitulo una coleccion de diez cuestiones que el estudiante resolvera
y entregara durante la semana posterior a la finalizacion del tema.

e Durante las clases practicas se resolveran problemas de cada capitulo. En
cada capitulo el profesor entregara una coleccién de problemas de los que
algunos “tipo” se resolveran en ella, principalmente por los propios
alumnos. Otros seran asignados de forma individualizada y deberan ser
entregados por el estudiante la semana posterior a la finalizacién del tema.

e Las horas de tutorias grupales se destinaran a completar la resolucién de
los problemas en grupo asi como discutir las cuestiones de las clases
teoricas.

XIl.- EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS

Estructura de la evaluacién del curso:
La evaluacion del curso constara de dos partes:
1. Examenes (75% de la nota final).

Se realizara un examen parcial (contenido aproximado: capitulos 1 a 5) que sera
compensables para aquellos estudiantes con nota superior a tres. Y un segundo
examen correspondiente al resto de la asignatura (contenido: capitulos 6 a 10) a la
vez que contendra la recuperacién, en su caso, del primer parcial.

Composicion de los examenes:

* Parte tedrica (50% de la nota): escrito con 15 preguntas de eleccion multiple sobre
la materia de la asignatura. Duracion aproximada: 2 horas.

* Parte practica (50% de la nota): escrito con 3 ejercicios practicos sobre la materia
de la asignatura. Duracion aproximada: 2 V2 horas.

2. Trabajo personal o en grupo sobre cuestiones y temas teoricos o practicos
(25 % de la nota final).

Se asignaran individualmente cuestiones y problemas sobre cada uno
de los temas que los estudiantes deberan presentar durante la semana
siguiente a la finalizacién del tema.

La nota final se obtendra promediando las calificaciones de ambos parciales

en las proporciones indicadas anteriormente o, en su caso, a partir de la nota de los
examenes realizados.

32



