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‘ I.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

“Métodos Matematicos II” es una asignatura troncal de primer curso, impartida en dos cuatrimestres
(asignatura anual). Cuenta con una parte de Teoria y Problemas que se imparte en el aula con el
grupo completo de estudiantes (3 horas colectivas a la semana de las cuales 2 corresponden a
Teoria y 1 a Problemas) y una parte de tutorias grupales (o clases tuteladas) impartidas a 4 grupos
de un numero reducido de alumnos (en torno a 10 por grupo). Cada uno de estos grupos recibe una
clase tutelada cada 2 semanas. En cada una de estas clases tuteladas se verificara el trabajo del
estudiante, se resolveran dudas de la asignatura y se asignaran tareas con fecha de entrega.
Créditos ECTS asignados: 12.

Las matematicas son el lenguaje de la fisica, por lo que el fisico necesita conocer la correspondiente
“gramatica” para poder utilizarlo. Con esta premisa el objetivo de la asignatura es familiarizar al
estudiante con una parte de este lenguaje, la referente al calculo diferencial e integral con funciones
de una y varias variables. Sin duda alguna, gran parte de la potencia del célculo y de la necesidad de
su estudio deriva de la amplia variedad de aplicaciones practicas, en la fisica pero también en otras
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ciencias mas aplicadas. Dentro del primer curso de la licenciatura, y junto con “Métodos Matematicos
I” en lo referente al algebra y la geometria, la asignatura proporciona el lenguaje y los conocimientos
matematicos, del célculo diferencial en el caso de “Métodos Matematicos II”, que aparecen en la
mayoria de asignaturas: “Fisica General |”, “Fisica General II", y “Técnicas Experimentales de la
Fisica”. Dentro de la titulacion, los conceptos desarrollados en la asignatura son de utilidad

recurrente en la practica totalidad de materias.

lll.- VOLUMEN DE TRABAJO

Se supone una duracién real del curso de 30 semanas. Las horas de trabajo del alumno que se
establecen por cada crédito ECTS son 27.4 y quedan distribuidas del siguiente modo:

TIPO DE ACTIVIDAD DESCRIPCION HORAS
Teéricas (tedrico-practicas): magistral 60
Asistencia a clases 2 horas/semana x 30 semanas
Practicas (problemas): magistral- participativa 30
1 hora/semana x 30 semanas
Asistencia a tutorias 1 hora/2 semanas x 30 semanas aprox. 14
grupales

Preparacion de trabajos | Materias tedrico-practicas: Resolucién de tareas y | 45
Horas de trabajo del | ejercicios propuestos (grupos de trabajo tutorizados
estudiante sometidas a | de 6 estudiantes)

evaluacion 3 x 15 horas

Estudio-preparacion Teoria: 1.5 x 60 horas 135
contenidos teérico- Problemas: 1.5 x 30 horas

practicos

Estudio para 10 horas/examen x 2 examenes 20
preparacion de

examenes:

Realizacion de 4 horas/examen x 2 examenes 8
examenes:

Actividades Asistencia a conferencias 2
complementarias: 2 h/curso

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 315

IV.- OBJETIVOS GENERALES

e Lograr que el alumno adquiera un conocimiento teérico y practico de los principales
conceptos del calculo diferencial e integral. Presentar las ideas y resultados fundamentales
desde una motivacion fisica, haciendo énfasis en la aplicabilidad de los conceptos en
aspectos relacionados con la licenciatura escogida.
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e Ofrecer unos conocimientos necesarios para que el alumno pueda afrontar los conceptos
matematicos requeridos en otras asignaturas de la licenciatura, tanto en el mismo curso
como en cursos superiores. Lograr que el alumno maneje con soltura distintas clases de
funciones que forman la base de la modelizacion de fendmenos continuos y discretos.

« Participar en el desarrollo progresivo de la madurez intelectual del alumno con objeto de
estimular su razonamiento abstracto y riguroso. Desarrollar su capacidad analitica, su
intuicion y un pensamiento I6gico a través de conceptos matematicos.

* Hacer que el alumno sea capaz de estudiar y planificar sus actividades de cara al
aprendizaje, ya sea individualmente o en grupo, buscando, seleccionando y sintetizando
informacién en las distintas fuentes bibliograficas.

V.- CONTENIDOS MIiNIMOS

e Topologia de la recta real. Sucesiones de numeros reales. Limites de sucesiones.
Sucesiones convergentes. Sucesiones monoétonas. Operaciones con sucesiones.

» Series numéricas. Series de términos positivos y criterios de convergencia. Series
alternadas. Convergencia absoluta y condicional. Suma de series. Series de potencias.
Radio de convergencia.

e Funciones reales de variable real. Representacién grafica. Limites y continuidad de
funciones de una variable. Tipos de discontinuidad.

» Diferenciacién de funciones de una variable. Interpretacién geométrica. Calculo de
derivadas, regla de la cadena. Derivadas de orden superior. Teoremas de Rolle y del valor
medio. Desarrollo de Taylor. Regla de I'Hopital. Extremos de una funcion.

e Conceptos de topologia del espacio euclideo RY. Campos escalares y vectoriales. Limites
y continuidad de funciones de varias variables.

» Derivadas parciales y diferenciabilidad de funciones de varias variables. Derivadas
direccionales. Calculo diferencial: gradiente, divergencia y rotacional. Sistemas de
coordenadas curvilineas.

e Matriz jacobiana y jacobiano. Formulacién matricial de la regla de la cadena. Funciones
homogéneas. Teorema de la funciéon implicita.

e Derivadas de orden superior. Formula de Taylor para funciones de varias variables. Puntos
criticos. Maximos y minimos. Matriz hessiana. Extremos condicionados. Método de los
multiplicadores de Lagrange.

e Integracién de funciones de una variable. Métodos de integracion y calculo de primitivas.
Integral de Riemann. Aplicaciones geométricas vy fisicas. Integrales impropias.

e Integracioén de funciones de varias variables. Integrales multiples. Teorema del cambio de
variable.
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e Integrales curvilineas. Circulaciéon de campos vectoriales. Teorema de Green en el plano.
Integrales de superficie. Teoremas de Stokes y de Gauss-Ostrogradski.

VIl.- DESTREZAS A ADQUIRIR.

Comprender las nociones de sucesion, serie, limite, derivada e integral.
Familiarizarse con el calculo diferencial e integral para funciones de una y varias
variables.

Calcular derivadas de funciones de una y varias variables mediante la regla de la
cadena, el teorema de la funcién implicita, etc. Comprender y utilizar los conceptos
de derivacién parcial y diferenciacion. Saber calcular desarrollos de Taylor de
funciones de una y varias variables.

Aprender a caracterizar funciones de una y varias variables: estudio de puntos
criticos. Utilizar sistemas de coordenadas curvilineos y familiarizarse con el uso de
operadores diferenciales (gradiente, divergencia y rotacional) en coordenadas
polares, cilindricas y esféricas.

Emplear las técnicas usuales para la integracion de funciones de una y varias
variables (sustitucion, integracion por partes, funciones racionales, trigpnométricas
e hiperbdlicas, funciones irracionales, regla de Barrow, integrales impropias,
teorema del cambio de variable, etc).

Aprender a resolver integrales de funciones de varias variables, integrales
curvilineas e integrales de superficie. Conocer y aplicar los teoremas de cambio de
variable, Green, Stokes, y Gauss-Ostrogradski. Saber resolver problemas y
aplicaciones que requieran del uso de integrales (longitudes, areas, volumenes,
centros de gravedad, momentos de inercia, etc).

VIl.- HABILIDADES SOCIALES

Desarrollar la capacidad de identificar problemas e idear estrategias para su resolucion.

Desarrollar la capacidad de planificar y organizar el propio aprendizaje, basandose en el
trabajo individual, a partir de la bibliografia y otras fuentes de informacion.

Fomentar la capacidad para trabajar en grupo a la hora de enfrentarse a situaciones
problematicas de forma colectiva.

Potenciar la habilidad para argumentar desde criterios racionales y cientificos.

VIil.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

TEMA semanas
1 Sucesiones de numeros reales 2
2 Series huméricas y series de potencias 2.5
3 Funciones de una variable: limites y continuidad 2.5
4 Funciones de una variable: diferenciabilidad 3.5
5 Funciones de varias variables: limites y continuidad 3
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6 Funciones de varias variables: diferenciabilidad 4
7 Funciones de una variable: integracion 4.5
8 Funciones de varias variables: integraciéon 3
9 Integrales curvilineas y de superficie 5

‘ IX.- BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

a) Bibliografia basica:

MATHEMATICAL METHODS FOR PHYSICS AND ENGINEERING: A COMPREHENSIVE
GUIDE, K.F. Riley, M.P. Hobson y S.J. Bence, Cambridge University Press (2004)

CALCULUS, T.M. Apostol, Reverté (1973)

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL, N. Piskunov, Montaner y Simén S.A. (1970)
PROBLEMAS Y EJERCICIOS DE ANALISIS MATEMATICO, B. Demidovich, Paraninfo (1982)
CALCULO SUPERIOR, M.R. Spiegel, Schaum McGraw-Hill (1969)

b) Bibliografia complementaria:

CALCULO VECTORIAL, A.J. Marsden y A. Tromba, Addison Wesley Iberoamericana
(1991)

PROBLEMAS DE CALCULO INFINITESIMAL. E. Tebar Flores (1978)

APUNTES DE CALCULO INFINITESIMAL, M. Valdivia, Universidad de Valencia (1983)

CALCULO DIFERENCIAL, TEORIAY PROBLEMAS, J.M. Mazén, McGraw Hill (1997)

CALCULO INFINITESIMAL DE UNA VARIABLE, J. de Burgos, McGraw Hill (1994)

CALCULO INFINITESIMAL DE VARIAS VARIABLES, J. de Burgos, McGraw Hill (1995)

¢) Material complementario, formularios, ejercicios resueltos y propuestos, etc, estara accesible en
el Aula Virtual de la universidad.

‘ X.- CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los alumnos que cursen la asignatura deberian poseer conocimientos basicos en calculo
elemental con funciones reales de una variable real. Es decir, deberian estar familiarizados con
los conceptos de derivada e integral y con su uso y aplicaciones en funciones elementales.
Asimismo, seria deseable un conocimiento previo en fisica general.

Los conocimientos previos requeridos por el alumnos pueden haber sido adquiridos cursando las
asignaturas Matematicas |l y Fisica, que son impartidas en el Bachillerato. Mas especificamente
ambas asignaturas son ofertadas en la actualidad en diferentes modalidades del Bachillerato: 1)
Ciencias de la Naturaleza y de la Salud (Opciones a) Cientifico-Técnica y b) Cientifico-Técnica y
Ciencias de la Salud), y 2) Tecnologia (opcion Cientifico-Técnica). Si el alumno procediera de la
modalidad de Bachillerato Humanidades y Ciencias Sociales, deberia al menos haber cursado la
asignatura Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales.

| XI.- METODOLOGIA

La asignatura cuenta con dos partes con una metodologia bien diferenciada: 1) Teoria y Problemas
(clases de pizarra) y 2) Tutorias grupales, o practicas tuteladas participativas.

El desarrollo de la asignatura es el siguiente:
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1) Tres clases de pizarra colectivas a la semana, de una hora cada una, de las cuales dos son
de teoria y una de problemas. En las clases de teoria el profesor imparte los contenidos
tedricos de la asignatura basandose en las referencias bibliograficas indicadas en la seccion
anterior, asi como en material (apuntes) que se facilitara a los alumnos, bien mediante
fotocopias o bien mediante el uso de la pagina de Internet de la Universidad de Valencia
“Aula Virtual”. Para cada tema de teoria se repartira un boletin de problemas, de los cuales el
profesor resolvera en la pizarra algunos problemas tipo durante la clase de problemas.
Aspectos adicionales de los conceptos tedricos introducidos por el profesor, asi como
problemas para resolver, seran propuestos a los alumnos de manera frecuente, para su
resolucion y discusién durante las practicas tuteladas o tutorias grupales.

2) En las tutorias grupales (una hora por grupo cada dos semanas), el profesor hace un
seguimiento del trabajo y el progreso de los estudiantes, ademas de resolver las dudas
planteadas. El profesor revisara, corregira y evaluara los problemas (practicas) propuestos en
las clases anteriores. Los problemas pueden realizarse por grupos, pero cada alumno debe
presentar de forma individual la coleccién de problemas resueltos en una libreta o similar,
para su evaluacion personalizada

| XIl.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE |

La evaluacién de la asignatura se hace teniendo en cuenta las dos partes diferenciadas de la misma:
1) Teoria y problemas (parte tedrico-practica), y 2) Tutorias grupales (parte practico-participativa). La
evaluacion de ambas partes se hace por separado, con los criterios que se establecen mas abajo.
Para la evaluacién global de la asignatura se toma una media ponderada de ambas partes, con una
proporcion que varia entre el 75% y el 100% para 1) y el 0% y el 25% para 2).

Mas especificamente, con objeto de no penalizar a aquellos estudiantes que decidan no tomar parte
en las tutorias grupales, la evaluacion final se obtendra de la maxima nota que resulte de las
siguientes dos combinaciones:

a) (25 x nota tutorias + 75 x nota examen ) / 100
b) nota examen

Los criterios particulares para cada parte son:
1) Evaluacion de teoria y problemas:

La evaluacion de esta parte de la asignatura se hara en base a examenes escritos. Se haran 1
examen parcial (en Febrero) y 1 examen final (en Junio). Aquellos estudiantes que superen el
examen parcial tendran la opcion de examinarse tan solo de la parte de la asignatura
correspondiente al segundo cuatrimestre en el examen final, pudiendo también realizar el
examen final completo si asi lo desearan. En caso de no superar el examen parcial se hara un
examen final de toda la materia.

2) Evaluacion de las tutorias grupales:

La evaluacion de esta parte de la asignatura se hara en base a la correccién de las tareas
propuestas por el profesor durante el curso. Estas tares o practicas incluyen fundamentalmente
problemas, aunque podran considerarse asimismo ejercicios complementarios relacionados con
aspectos tedricos de la asignatura. Los problemas realizados por los alumnos durante el curso
seran evaluados (de forma individualizada) y puntuados de 0 a 10 por el profesor. La calificacion
total de esta parte de la asignatura sera la suma de las calificaciones de cada practica (conjunto
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de problemas) entregada en cada sesion, dividida por el numero de practicas propuestas durante
el curso.
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