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‘ I.- DADES INICIALS D'IDENTIFICACIO

Nom de l'assignatura: Quimica General

Caracter: Optativo

Titulacio: LICENCIADA/O EN FISICA

Cicle: 1°

Departament: Quimica Analitica

Professor/a responsable: Ernesto Fco. Simo Alfonso
Edificio E, 22 planta
e-mail: ernesto.simo@uv.es
TIf: 96 354 3176

[ 11- INTRODUCCIO A L'ASSIGNATURA |

Quimica General es una asignatura optativa, que se impartird durante el segundo cuatrimestre del
primer curso de la Licenciatura en Fisica, que se impartird en el aula con todo el grupo. En el plan de
estudios actualmente en vigor la asignatura consta de un total de 6 créditos.

Con esta asignatura se pretende que el alumno afiance y profundice los conocimientos que ha
adquirido durante los afios previos asu inicio en Licenciatura en Fisica.

Esta asignatura esta relacionada con otras asignaturas que se imparten en el primer curso como son

Fisica I y Técnicas Experimentales deFisica General.
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‘ lil.- VOLUM DE TREBALL

Para el calculo del mismo se ha tomado como referencia un total de 15 semanas de clase en el
cuatrimestre y 27.3 horas por crédito ECTS.

TIPO DE ACTIVIDAD DESCRIPCION HORAS
Asistencia a clases Tedricas (tedrico-practicas): magistral 25
Practicas (problemas): magistral- participativa 35
Preparacion de trabajos | Materias tedrico-practicas: Resolucion de tareas y 6
ejercicios propuestos (grupos de trabajo de 4-5
estudiantes)
Estudio-preparacion Teoria: 30
contenidos tedrico-
practicos Problemas: 40
Estudio para 2 examenes x 10 h/examen 20
preparacion de
examenes:
Realizacién de 2 examenes 6
examenes:
Actividades Trabajos en grupo : exposicion oral de un trabajo 2
complementarias monografica por parte de un grupo de estudiantes : 1
por curso o cuatrimestre
TOTAL VOLUMEN DE | HT 164

TRABAJO
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[IV.- OBJETIUS GENERALS |

Los objetivos que se pretenden alcanzarcon esta asignatura son los siguientes:

Homogeneizar los conocimientos de Quimica adquiridos, previamente, por los alumnos durante
su estancia en los cursos de Ensefianza Media.

Adquirir una vision moderna de la Quimica de manera que los alumnos, conociendo los
conceptos y principios esenciales de la Quimica, sean capaces de aplicarlos en diversas
situaciones.

Los alumnos deben adquirir dextreza en el tratamiento y planteamiento de problemas numéricos
en Quimica, manejando correctamente las unidades.

Conseguir que el alumno sea capaz de buscar y seleccionar la informacion que le sea util para el
desarrollo de temastedricos y practicos.

Se pretende que los alumnos se inicien en el conocimiento sobre aspectos basicos de la
asignatura como son la estequiometria, cinética quimica, termodindmica, disoluciones y

equilibrios en disolucion.

[ V.- CONTINGUTS MINIMS

Para superar la asignatura hay una serie de requisitos minimos que debealcanzar el alumno:

Nombrar y formular correctamente los compuestos organicos € inorganicos.

Conocer los tipos principales de reaccion quimicay sus principales caracteristicas asociadas.
Deducir la variacion de las propiedades de los elementos quimicos segun la tabla periddica.
Conocer los principales elementos quimicos y sus compueste.

Poder predecir propiedades macroscopicas de la materia conociendo las propiedades de los
elementos o compuestos que la constituyen.

Conocer las distintas formas de expresar la constante de equilibrio y ser capaz de decidir cual
conviene emplearen cada caso.

Identificar y justificar el caracter acido-base de diversos tipos de sustancias y de mezclas.
Determinar de manera rapida el pH de una determinadadisolucion.

Entender los conceptos de disolucion amortiguadora, indicador y valoracion.
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* Conocer el equilibrio de formacion de complejos y la influencia de reacciones laterales en el
mismo.

* Distinguir entre solubilidad y producto de solubilidad.

* Conocer la ecuacion de Nernst, comprender su fundamentotermodindmico y reconocer su
utilidad.

* Comprender las claves del funcionamiento de una pila galvanica.

* Entender los conceptos de velocidad de reaccion, ley de velocidad, constarte de velocidad, orden
de reaccion, etapa elemental, mecanismo y molecularidad.

* Conocer las ecuaciones integradas de cinéticas sencilas y su representacion, asi como las
unidades de la constante de velocidad correspondente y el tiempo de vida medio.

* Comprender el concepto de catalisis y estudiar sus distintos tipos.

VI.- DESTRESES QUE CAL ADQUIRIR.

* Aprender a nombrary formular compuestos inoganicos y organicos.
* Ajuste de reacciones quimicas.

* Identificacion del reactivo limitante. Determinacion de las cantidades de materia implicadas en
una reaccion quimica.

* Predecir propiedades deuna determinada materia a partir de los elementos que laconstituyen.

* (Calcular las cantidades de diversas sustancias implicadas en un equilibrio, cuando éste se
alcanza.

e Predecir el desplazamiento de un equilibrio quimico cuando se le somete a una modificacion de
las condiciones.

* Identificacion de acidos y bases.

* Determinacion del pH aproximado de una disolucion a partir de su diagrama de zonas de
predominio.

* Resolver problemas numéricos acido-base mediante el empleo de la constante y los balances de
materia y carga.

* Obtener la concentracién de las especies que intervienen en una reaccion de formacion de
complejos en ausencia y presencia dereacciones laterales.

* Obtencion de la solubilidad de sales idnicas en ausencia y presencia dereacciones laterales.
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* Empleando potencides de reduccion, predecir si una determinadareaccion tendra lugar.

* Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion

* Determinacionde las concentraciones de las especies participantes en una reaccion de oxidacion-
reduccion una vez alcanzado el equilibrio.

e Elaborarun esquema de una pila galvanica

e Determinar la fuerza electromotriz de una pila.

* Obtener el orden y la constante de velocidad de reacciones quimicas sencillas a partir de datos

experimentales.

[ VIL.- HABILITATS SOCIALS. |

* Desarrollar la capacidad de identificar problemas e idear estrategias para su resolucion.

e Capacidad de construir un texto escrito comprensible y organizado.

* (Capacidad de realizaruna exposicion oral de forma clara y coherente.

* (Capacidad para planificar y organizar el propio aprendizaje.

* Capacidad de trabajaren grupo ala hora de enfrentarse a situaciones problematicas de forma
colectiva.

* Dominio de unalengua extranjera, en especial en lo que respectaa la comprension de textos de

caracter cientifico en inglés.
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‘ VIil.- TEMARI | PLANIFICACIO TEMPORAL

TEMA

Num. semanas

Naturaleza de la materia. Definicién de Quimica. Conceptos
basicos. Estequiometria. Ajuste de reacciones. Concepto de
mol. Reactivo limitante. Formas de expresar la concentracion.

1

Nomenclatura y formulacion. Estados de oxidacion de los
diferentes elementos. Nomenclaturay formulacion de
compuestos inorganicos. Nomenclatura y formulacion de
compuestos organicos.

1.5

Estructura electronicay la tabla periddica. Luz, energias del
foton y espectros atomicos. El &tomo de hidrogeno. Nimeros
cuanticos y niveles de energia y orbitales. Configuraciones
electronicas de los atomos. La tabla periodica y propiedades
atémicas.

La quimica de los no metales. Metalurgia, reacciones de los
metales alcalinos y alcalinotérreos. La quimica de los no
metales. Obtencidon, compuestos con hidrogem, compuestos
con oxigeno

El enlace Quimico. El enlace covalente, geometria moleculare
hibridacion. El enlace [onico. El enlace metalico.

1.5

Termoquimica. Entalpia, de formacion, de enlace. Ley de Hess.

0.5

El equilibrio en las reacciones quimicas. Aspectos basicos del
equilibrio quimico. Equilibrios homogéneos y heterogéneos.
Principio de Le Chatelier

1.0

El equilibrio acido-base. Definiciones de acidos y bases. La
autoprotdlisis del agua. Escala de pH. Constantes de
protonacion. Balance de cargas y masico. Capacidad
amortiguadora. Tampones. Volumetrias dcido-base

20

El equilibrio de formacion de complejos. Definicion de
complejo. Comparacion con el equilibrio 4cido-base. Balance
de ligando. Tratamiento matematico del equilibrio en ausencia
y presencia dereacciones laterales. Volumetrias con EDTA

1.5

10

Equilibrio Heterogéneo. Precipitacion, Calculo de la
solubilidad en ausenciay presencia de reacciones laterales.
Gravimetrias

1.0

11

Equilibrio de reduccién-oxidacion. Termodinamica de sistemas
electroquimicos. Pilas voltaicas. Fuerza electromotriz de las
pilas. Potenciales de electrodo. Dependenciade la f.e.m. con
las concentraciones. Ecuacion de Nernst. Tipos de electrodos.
Pilas comerciales. Corrosion.

1.5

12

Cinética Quimica. Velocidad de una reaccion. Modelos para la
velocidad de una reaccion. Velocidad de reaccion y
temperatura. Catalisis y mecanismos dereaccion.

1.5
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H. Petrucci, W.S. Harwood y F.G. Herring, Quimica General: Principios y aplicaciones
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» Pagina web personal (wwwuv.es/~hpcehplc/simo)

e Aula virtual

| X.- METODOLOGIA |

La asignatura Quimica General se divide en tres bloques. Los dos primeros corresponden a las clases
de teoria y problemas que se desarrollaran en el aula. En las clases de teoria se expondran los
conceptos basicos de cada uno de los temas que constituyen la asignatura. Durante las clases de
problemas se seguiran dos estrategias diferentes. En unas sesiones se explicara al alumnado una serie
de problemas “tipo” con el fin de dotarle de las herramientas necesarias para el planteamiento y
resolucion de cualquier problema relacionado con el tema que se esta impartiendo. En el resto de
sesiones, el protagonismo recaerd en manos del alumno, ya que sera ¢l mismo quien se tendra que
enfrentar con problemas andlogos y de mayor complejidad. Los alumnos se distribuiran en grupos de
4-5 y el profesor se encargard de guiarlos y ayudarlos en todo momento. Una vez concluido el
trabajo, los problemas seran corregidos y analizados por los mismos alumnos en la pizarra.

El ultimo bloque consiste en la presentacion de un trabajo relacionado con la materia que se imparte
en ese momento. Los alumnos, en grupos de 4-5, preparardn un tema que deberan exponer oralmente
al conjunto de la clase. El tema serd asignado por el profesor y se preparara bajo la supervision del

mismo. El tiempo de exposicion no superara los treinta minutos
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‘ Xl.- AVALUACIO DE L’APRENENTATGE

La evaluacién del alumno se realizara teniendo en cuenta tres bloques diferenciados.

El primero consiste en la evaluacion del alumno mediante dos examenes escritos. El primer examen
escrito se realizard el 3 de Abril y abarcard los temas 1 a 6. La primera prueba permitird, en el caso de
ser superada, eliminar materia. El segundo examen se efectuara en Junio o Julio, y abarcard, en caso
de no haber superado el primero, los doce temas. Ambos examenes se promediaran a partir de una
calificacion de 4. Este bloque contribuira en un 60 % a la nota definitiva.

El segundo bloque abarca la evaluacion continua de los progresos y del trabajo desarrollado a lo largo
del curso. Para ello se tendrd en cuenta, la participacion activa en clase y la resolucion de todas
aquellas cuestiones y problemas que se les vayan proponiendo a los alumnos para que trabajen de
forma autonoma. La calificacion de este bloque sera un 20 %, siendo la calificacién minima de 4.

Un 20 % adicional se obtendra mediante la realizaciéon y la presentacion oral del trabajo, siendo la
calificacion minima en este bloque de 4. La exposicion de estos temas se realizard a lo largo del

cuatrimestre y en coordinacion con los profesores resporsables del resto delas asignaturas.
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