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1.-ANTECEDENTES

La industrializacion y las exigencias crecientes de la sociedad han incrementado de manera espectacular
los usos del agua, incidiendo en muchos casos negativamente en su calidad. La concentracién
demogrifica, el establecimiento de centros fabriles y la demanda cada vez mayor de servicios generan
volumenes de aguas residuales que amenazan con desequilibrar definitivamente la integridad de los
acuiferos, de los rios y de las aguas litorales. Este hecho se ha convertido en los ultimos afos en objeto de
atencién preferente por parte de distintas instancias politicas y administrativas (1). Buena prueba de ello

lo constituye, por ejemplo, la Directiva de la CEE sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas (2).

La Constitucion establece, en su articulo 45, que los poderes publicos velaran por la utilizacion racional de
todos los recursos naturales, con el fin de proteger y mejorar la calidad de vida y defender y restaurar el
medio ambiente, apoyandose en la indispensable solidaridad colectiva (3). Asimismo, la Ley de Aguas de
1985 dedica todo su titulo V a la protecciéon del dominio publico hidraulico y a la calidad de las aguas

continentales (4).

Por ultimo, se considera conveniente implicar a los particulares e industrias, y éporque no? a las
Universidades en la tarea de reducir la contaminacidon que generan. Con ese objeto, la legislacién actual
recoge la posibilidad de que la Administracién establezca primas por depuracion que fomenten el interés

de los mismos agentes en atenuar o eliminar la carga contaminante que incorporan al agua (5).

Por todo ello se considera de interés caracterizar las aguas residuales generadas por la Universitat de

Valéncia, para tener conocimiento de la adecuacién de dichos vertidos a la legislacion ambiental vigente

(6).
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2.-OBJETIVOS y METODOLOGIA

El objetivo principal del estudio ha sido comprobar el grado de cumplimiento de la legislacion vigente,
determinada principalmente por las ordenanzas municipales de vertidos de los Ayuntamientos donde

vierte la Universitat de Valéncia (Valencia, Burjassot y Paterna) (7-9).

El estudio de caracterizacion ha proporcionado informacién puntual de los niveles de los agentes
contaminantes en una época entre julio y octubre y para un gran nimero de centros y se han identificado
aquellos parametros cuyos niveles sobrepasan los maximos establecidos por la normativa y deben ser

reducidos.

Tras la identificacion y cuantificacion de los pardmetros fuera de control, se han propuesto
recomendaciones para controlar o disminuir el vertido contaminante y si es posible eliminar el agente no

deseable, para que, finalmente, los vertidos se encuentren dentro de los valores legales establecidos.

En cuanto a la metodologia empleada, se han recopilado las ordenanzas municipales de aguas residuales
para tener conocimiento de los contaminantes a estudiar y de sus niveles de referencia y se han realizado

las medidas analiticas pertinentes.

Se establecieron como puntos de muestreo aquellos edificios donde la actividad investigadora y laboral
hacia suponer un riesgo potencial de la presencia de agentes contaminantes en las aguas residuales
(puntos de muestreo 1 a 6), y otros edificios que, a priori y debido a su actividad, no debieran presentar

problemas (puntos de muestreo 7 a 9).

En la tabla 1 se muestras los parametros fisico-quimicos y microbiolégicos determinados.
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Tabla 1: Parametros determinados

Parametros Fisico-Quimicos

pH

Sélidos en suspension
Materiales sedimentables
DBO5

DQO

Temperatura

Conductividad eléctrica a 252C

Metales

Aluminio
Antimonio
Arsénico
Bario

Boro
Bismuto
Cadmio
Cinc
Cobalto
Cobre
Cromo total
Estroncio
Hierro

Litio
Manganeso
Mercurio
Molibdeno
Niquel
Plomo
Selenio
Titanio
Vanadio

Aniones

Cianuros
Cloruros
Sulfuros
Sulfitos
Sulfatos
Fosfatos
Fosforo total
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Compuestos del nitrogeno Nitrégeno Kjeldahl total
Amonio
Nitritos
Nitratos

Compuestos organicos Fenoles

Aldehidos

Pesticidas
Clorpirifos
Clorfenvinfos
Metil-paration
Lindano
Alfa-endosulfan
Beta-endosulfan
Folpet
Lambda Cihalotrin
Permetrina
Deltametrina
Simazina
Simetrina
Atrazina
Cianacina
Ametrina
Propazina
Terbutilazina
Prometrina
Terbutrina

Pardmetros Microbioldgicos Coliformes totales
Coliformes fecales
Estreptococos fecales
Escherichia coli

3.- DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO.

Los puntos de toma de muestras fueron las arquetas de aguas existentes fuera de los edificios, a
excepcion del Jardin Botdnico, cuyo punto de muestreo fue una arqueta situada en el interior del edificio,
concretamente en el sétano junto a la entrada de los coches al garaje. La localizacidon de los puntos de

muestreo se indica en el ANEXO 1.
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VNIVERSITAT
DEVALENCIA

En los puntos de muestreo de Burjassot y Paterna no hay separaciéon entre la recogida de aguas pluviales

y las residuales provenientes de los bafios, laboratorios y bares de los edificios.

La toma de muestras fue realizada en las arquetas localizadas en los diferentes Campus y edificios de la

Universitat de Valéncia mediante el muestreador indicado en la Figura 1. En la tabla 2 se indican los

puntos de muestreo, junto a los cddigos de muestra empleados y las fechas de cada toma.

Figura 1: Tomador de muestra empleado en todos los puntos de muestreo.

Tabla 2: Identificacion de los puntos de muestreo

Departamental oeste

FECHA TOMA cODIGO
)
PUNTOS DE MUESTREO N DE MUESTRA MUESTRA

. L, 26/06/2008 |
Edificio de Investigacién 1 14/08/2008 1
. 26/06/2008 F

Facultad de Farmacia 2 14/08/2008 £

. 26/06/2008 B

Campus de Burjassot 3 14/08/2008 B2
Campus de Paterna 4 14/08/2008 P
Jardin Boténico 5 15/07/2008 J

Facultad de Medicina 6 20/10/2008 ME

Biblioteca de Humanidades | 7 20/10/2008 BH
Facultad de Filologia 8 20/10/2008 FF
Campus Tarongers 9 21/10/2008 T
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Punto de muestreo 1 - Edificio de Investigacion
Toma de muestra de agua a 3 m de profundidad.
Muy poca agua en el fondo

Punto de muestreo 2 - Facultad de Farmacia
Toma de muestra de agua a 1,5 m de profundidad. Muy poca agua.
Agua muy clara con mucho papel higiénico.

Punto de muestreo 3 - Campus de Burjassot
Toma de muestra de agua a 2 m de profundidad.
Mucha agua en el fondo proveniente de dos puntos diferentes.

Punto de muestreo 4 - Campus de Paterna
Toma de muestra de agua desde el tubo de salida de bombeo.

Punto de muestreo 5 - Jardin Botanico
Toma de muestra de agua a 2 m de profundidad.
Mucha agua en el fondo. Practicamente incolora y transparente.

Punto de muestreo 6 - Facultad de Medicina
Toma de muestra de agua a 4 m de profundidad. El agua residual corresponde a media Facultad
de Medicina y a los sétanos del Hospital Clinico. Agua turbia de color amarillento.

Punto de muestreo 7 - Biblioteca de Humanidades
Toma de muestra de agua a 1,5 m de profundidad.
Agua con mucho papel higiénico

Punto de muestreo 8 - Facultad de Filologia
Toma de muestra de agua a 1,5 m de profundidad.
Agua con mucho papel higiénico

Punto de muestreo 9 - Campus Tarongers Departamental oeste
Toma de muestra de agua a 1,5 m de profundidad.
Agua con mucho papel higiénico
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4.- TOMA DE LAS MUESTRAS.

En cada una de las arquetas se tomd una muestra de 3 litros en dos botellas de plastico de 1,5 litros para
las determinaciones fisico-quimicas, 1 litro en botella de vidrio para las determinaciones de
contaminantes orgdnicos, y 0,5 litros en botella de plastico estéril para las determinaciones

microbioldgicas.

Las muestras se guardaron en nevera a 42C hasta la realizacidon de los ensayos experimentales en el

laboratorio.

5.- RESULTADOS DEL ANALISIS.

Los resultados de las muestras se han contrastado con los requerimientos de calidad de vertidos

establecidos en las Ordenanzas Municipales de Saneamiento de los Ayuntamientos de Valencia, Paterna

o Burjassot, en funcion de las ubicaciones de los puntos de muestreo.

En las tablas se muestran los resultados obtenidos de los analisis realizados.
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PUNTO DE MUESTREO
REFERENCIA DE LA MUESTRA
FECHA TOMA DE MUESTRA

VNIVERSITAT
DGVALENCIA

EDIFICIO DE INVESTIGACION

1
26/06/2008

14/07/2008 (Pesticidas*)

Los resultados de la toma de muestra se han contrastado con los requerimientos de calidad de vertidos
establecidos en la Ordenanza de Saneamiento del Ayuntamiento Burjassot de concentracidon

instantdnea maxima.

PARAMETRO (Unidades) VALOR LiIMITE ORDENANZA
pH 6,81 5,5-9,00
Sdlidos en suspension (mg/1) 622 1000,00
Materiales sedimentables (ml/I) 12 20,00
DBO5 (mg/!) 400 1000,00
DQO (mg/1) 1321 1500,00
Temperatura (C) 19 50,00
Conductividad eléctrica a 252C (uS/cm) | 1890 5000,00
Aluminio (mg/l) 0,0003 20,00
Antimonio (mg/l) <0,0001 | -
Arsénico (mg/l) <0,0001 | 1,0
Bario (mg/1) 0,0003 20,00
Boro (mg/1) 0,0002 3,00
Bismuto (mg/l) 0,006 -
Cadmio (mg/l) < 0,005 0,50
Cinc (mg/1) 0,026 10,00
Cobalto (mg/l) <0,0001 |-
Cobre (mg/l) <0,08 3,00
Cromo Total (mg/l) < 0,002 2,00 (111), 0,50 (VI)
Estroncio (mg/l) <0,0001 | -
Hierro (mg/l) 0,0001 10,00
Litio (mg/l) <0,0001 | -
Manganeso (mg/l) 0,25 10,00
Mercurio (mg/l) <0,001 0,10
Molibdeno (mg/l) <0,0001 | -
Niquel (mg/l) <0,02 10,00
Plomo (mg/l) <0,01 1,00
Selenio (mg/l) <0,0001 | 1,00
Titanio (mg/l) <0,0001 | -
Vanadio (mg/l) <0,0001 | -
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PARAMETRO (Unidades) VALOR LIMITE ORDENANZA
Cianuros (mg/l) <0,5 0,50
Cloruros (mg/l) 235 800,00
Sulfuros (mg/l) <0,02 5,00
Sulfitos (mg/l) 3,5 2,00
Sulfatos (mg/l) 296 1000,00
Fosfatos (mg/l) 10,7 -
Fésforo total (mg/l) 9,4 50,00
Nitrégeno Kjeldahl total (mg/)! 3,1 -
Amonio (mg/l) 59,8 85,00
Nitritos (mg/l) 1,15 -
Nitratos (mg/l) <5 65,00
Fenoles (mg/l) 2,03 2,00
Aldehidos (mg/1) 0,3 2,00
Pesticidas* (mg/1) 0,50

Clorpirifos (ng/l) <1

Clorfenvinfos (ng/l) < 0,05

Metil-paration (ng/l) <0,05

Lindano (mg/l) < 0,001

Alfa-endosulfan (ml/1) <0,02

Beta-endosulfan (mg/l) < 0,001

Folpet (mg/l) < 0,001

Lambda Cihalotrin (mg/l) < 0,001

Permetrina (mg/l) < 0,001

Deltametrina (mg/l) < 0,001

Simazina (mg/l) < 0,0001

Simetrina (mg/l) < 0,0001

Atrazina (mg/1) <0,0001

Cianacina (mg/1) <0,0001

Ametrina (mg/1) <0,0001

Propazina (mg/1) <0,0001

Terbutilazina (mg/1) <0,0001

Prometrina (mg/1) < 0,0001

Terbutrina (mg/l) < 0,0001
PARAMETRO (Unidades) VALOR Incert
Coliformes totales (ufc/100 ml) 930000 279000
Coliformes fecales (ufc/100 ml) 240000 86400
Estreptococos fecales (ufc/100 ml) 28000 8120
Escherichia coli (ufc/100 ml) 150000 24000
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PUNTO DE MUESTREO
REFERENCIA DE LA MUESTRA
FECHA TOMA DE MUESTRA

VNIVERSITAT
DGVALENCIA

FACULTAD DE FARMACIA

2

26/06/2008

14/07/2008 (Pesticidas*)

Los resultados de la toma de muestra se han contrastado con los requerimientos de calidad de vertidos
establecidos en la Ordenanza de Saneamiento del Ayuntamiento Burjassot de concentracidon

instantdnea maxima.

PARAMETRO (Unidades) VALOR LiIMITE ORDENANZA
pH 7,45 5,5-9,00
Sdlidos en suspension (mg/l) 3884 1000,00
Materiales sedimentables (ml/1) 38 20,00
DBO5 (mg/!) 300 1000,00
DQO (mg/l) 1049 1500,00
Temperatura (Q) 20 50,00
Conductividad eléctrica a 252C (uS/cm) 1323 5000,00
Aluminio (mg/l) 0,004 20,00
Antimonio (mg/l) 0,002 -
Arsénico (mg/l) <0,0001 | 1,0
Bario (mg/l) 0,035 20,00
Boro (mg/l) 0,001 3,00
Bismuto (mg/l) 0,098 -
Cadmio (mg/l) 0,028 0,50
Cinc (mg/l) 0,069 10,00
Cobalto (mg/l) 0,013 -

Cobre (mg/l) <0,08 3,00
Cromo total (mg/l) 0,004 2,00 (111), 0,50 (VI)
Estroncio (mg/l) 0,002 -

Hierro (mg/l) 0,010 10,00
Litio (mg/l) 0,0001 -
Manganeso (mg/l) 0,071 10,00
Mercurio (mg/l) <0,001 0,10
Molibdeno (mg/l) <0,0001 | -

Niquel (mg/l) 0,03 10,00
Plomo (mg/l) <0,01 1,00
Selenio (mg/l) <0,0001 | 1,00
Titanio (mg/l) 0,032 -
Vanadio (mg/l) 0,005 -
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PARAMETRO (Unidades) VALOR LIMITE ORDENANZA
Cianuros (mg/l) <0,5 0,50
Cloruros (mg/l) 14700 800,00
Sulfuros (mg/l) <0,02 5,00
Sulfitos (mg/l) 2,46 2,00
Sulfatos (mg/l) 302 1000,00
Fosfatos (mg/l) 22,8 -
Fésforo total (mg/l) 11,3 50,00
Nitrégeno Kjeldahl total (mg/)! 2,9 -
Amonio (mg/l) 46,6 85,00
Nitritos (mg/l) 1,34 -
Nitratos (mg/l) <5 65,00
Fenoles (mg/l) 0,8 2,00
Aldehidos (mg/1) <0,3 2,00
Pesticidas* (mg/1) 0,50

Clorpirifos (ng/l) <1

Clorfenvinfos (ng/l) < 0,05

Metil-paration (ng/l) <0,05

Lindano (mg/l) < 0,001

Alfa-endosulfan (ml/1) <0,02

Beta-endosulfan (mg/l) < 0,001

Folpet (mg/l) < 0,001

Lambda Cihalotrin (mg/l) < 0,001

Permetrina (mg/l) < 0,001

Deltametrina (mg/l) < 0,001

Simazina (mg/l) < 0,0001

Simetrina (mg/l) < 0,0001

Atrazina (mg/1) <0,0001

Cianacina (mg/1) <0,0001

Ametrina (mg/1) <0,0001

Propazina (mg/1) < 0,0001

Terbutilazina (mg/1) <0,0001

Prometrina (mg/1) < 0,0001

Terbutrina (mg/l) < 0,0001
PARAMETRO (Unidades) VALOR Incert
Coliformes totales (ufc/100 ml) 92000 27600
Coliformes fecales (ufc/100 ml) 46000 16560
Estreptococos fecales (ufc/100 ml) 270000 78300
Escherichia coli (ufc/100 ml) 43000 6880
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PUNTO DE MUESTREO
REFERENCIA DE LA MUESTRA
FECHA TOMA DE MUESTRA

VNIVERSITAT
DGVALENCIA

CAMPUS DE BURJASSOT

3
26/06/2008

14/07/2008 (Pesticidas*)

Los resultados de la toma de muestra se han contrastado con los requerimientos de calidad de vertidos
establecidos en la Ordenanza de Saneamiento del Ayuntamiento Burjassot de concentracidon

instantdnea maxima.

PARAMETRO (Unidades) VALOR LIMITE ORDENANZA
pH 6,71 5,5-9,00
Solidos en suspension (mg/l) 551 1000,00
Materiales sedimentables (ml/I) 18 20,00
DBO5 (mg/l) 270 1000,00
DQO (mg/l) 1550 1500,00
Temperatura (Q) 20 50,00
Conductividad eléctrica a 252C (uS/cm) 27900 5000,00
Aluminio (mg/l) 0,004 20,00
Antimonio (mg/1) 0,002 -
Arsénico (mg/l) 0,002 1,0
Bario (mg/l) 0,004 20,00
Boro (mg/l) 0,002 3,00
Bismuto (mg/l) 0,072 -
Cadmio (mg/l) < 0,005 0,50
Cinc (mg/l) 0,068 10,00
Cobalto (mg/l) <0,0001 | -

Cobre (mg/l) 0,05 3,00
Cromo total (mg/l) 0,003 2,00 (111), 0,50 (VI)
Estroncio (mg/l) 0,083 -

Hierro (mg/l) <0,0001 | 10,00
Litio (mg/l) 0,0002 -
Manganeso (mg/l) 0,1 10,00
Mercurio (mg/l) 0,640 0,10
Molibdeno (mg/l) <0,0001 |-

Niquel (mg/l) 0,1 10,00
Plomo (mg/l) <0,01 1,00
Selenio (mg/l) <0,0001 | 1,00
Titanio (mg/l) <0,0001 |-
Vanadio (mg/l) 0,004 -
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DGEVALENCIA
PARAMETRO (Unidades) VALOR LIMITE ORDENANZA
Cianuros (mg/l) <0,5 0,50
Cloruros (mg/l) 184 800,00
Sulfuros (mg/l) <0,02 5,00
Sulfitos (mg/l) <1 2,00
Sulfatos (mg/l) 223 1000,00
Fosfatos (mg/l) 7,15 -
Fésforo total (mg/l) 8,8 50,00
Nitrégeno Kjeldahl total (mg/)I 556 -
Amonio (mg/l) 52,5 85,00
Nitritos (mg/l) 0,15 -
Nitratos (mg/l) <5 65,00
Fenoles (mg/l) 0,5 2,00
Aldehidos (mg/l) 0,73 2,00
Pesticidas* (mg/l) 0,50
Clorpirifos (ug/1) <1
Clorfenvinfos (ug/1) <0,05
Metil-paration (ug/1) <0,05
Lindano (mg/l) < 0,001
Alfa-endosulfan (ml/1) <0,02
Beta-endosulfan (mg/l) < 0,001
Folpet (mg/l) < 0,001
Lambda Cihalotrin (mg/l) <0,001
Permetrina (mg/l) <0,001
Deltametrina (mg/l) <0,001
Simazina (mg/l) <0,0001
Simetrina (mg/l) <0,0001
Atrazina (mg/l) <0,0001
Cianacina (mg/l) <0,0001
Ametrina (mg/1) <0,0001
Propazina (mg/l) <0,0001
Terbutilazina (mg/l) <0,0001
Prometrina (mg/l) <0,0001
Terbutrina (mg/l) <0,0001
PARAMETRO (Unidades) VALOR Incert £
Coliformes totales (ufc/100 ml) 840000 252000
Coliformes fecales (ufc/100 ml) 470000 169200
Estreptococos fecales (ufc/100 ml) 680000 197200
Escherichia coli (ufc/100 ml) 320000 51200
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PUNTO DE MUESTREO
REFERENCIA DE LA MUESTRA
FECHA TOMA DE MUESTRA

VNIVERSITAT
DGVALENCIA

CAMPUS DE PATERNA

4
14/07/2008

Los resultados de la toma de muestra se han contrastado con los requerimientos de calidad de vertidos
establecidos en la Ordenanza de Saneamiento del Ayuntamiento Burjassot de concentracion

instantanea maxima.

PARAMETRO (Unidades) VALOR LIMITE ORDENANZA
pH 7,39 5,5-9,00
Solidos en suspension (mg/l) 452 500,00
Materiales sedimentables (ml/1) 1,0 15,00
DBO5 (mg/l) 20 500,00
DQO (mg/l) 205 1000,00
Temperatura (Q) 20 40,00
Conductividad eléctrica a 252C (uS/cm) 656 3000,00
Aluminio (mg/l) 0,002 10,00
Antimonio (mg/1) 0,001 -
Arsénico (mg/l) 0,0002 1,00
Bario (mg/l) 0,003 20,00
Boro (mg/l) 0,001 3,00
Bismuto (mg/l) 0,052 -
Cadmio (mg/l) < 0,005 0,50
Cinc (mg/l) <0,02 5,00
Cobalto (mg/l) <0,0001 | -

Cobre (mg/l) <0,08 1,00
Cromo total (mg/l) < 0,002 2,00 (I11), 0,50 (V1)
Estroncio (mg/l) 0,0001 -

Hierro (mg/l) <0,0001 | 5,00
Litio (mg/l) <0,0001 |-
Manganeso (mg/l) < 0,02 5,00
Mercurio (mg/l) <0,001 0,10
Molibdeno (mg/l) <0,0001 |-

Niquel (mg/l) <0,02 5,00
Plomo (mg/l) <0,01 1,00
Selenio (mg/l) <0,0001 | 0,50
Titanio (mg/l) <0,0001 |-
Vanadio (mg/l) 0,003 -
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DGEVALENCIA
PARAMETRO (Unidades) VALOR | LIMITE ORDENANZA
Cianuros (mg/l) <0,5 0,50
Cloruros (mg/l) 69 2000,00
Sulfuros (mg/l) <1 2,00
Sulfitos (mg/l) <1 2,00
Sulfatos (mg/l) 50 1000,00
Fosfatos (mg/l) 4,35 -
Fésforo total (mg/l) 2,82 30,00
Nitrégeno Kjeldahl total (mg/)l | 12,7 80,00
Amonio (mg/l) 12,3 25,00
Nitritos (mg/l) | 0,6 -
Nitratos (mg/l) | <5 20,00
Fenoles (mg/l) <0,1 2,00
Aldehidos (mg/l) 0,4 2,00
Pesticidas (mg/1) 0,10
Clorpirifos (ng/l) <1
Clorfenvinfos (ug/1) <0,05
Metil-paration (ug/1) <0,05
Lindano (mg/l) | <0,001
Alfa-endosulfan (ml/1) <0,02
Beta-endosulfan (mg/l) | <0,001
Folpet (mg/l) < 0,001
Lambda Cihalotrin (mg/l) < 0,001
Permetrina (mg/l) < 0,001
Deltametrina (mg/l) <0,001
Simazina (mg/l) < 0,0001
Simetrina (mg/1) <0,0001
Atrazina (mg/1) <0,0001
Cianacina (mg/1) <0,0001
Ametrina (mg/1) <0,0001
Propazina (mg/l) | <0,0001
Terbutilazina (mg/l) | <0,0001
Prometrina (mg/l) | <0,0001
Terbutrina (mg/l) | <0,0001
PARAMETRO (Unidades) VALOR Incert
Esterococos (ufc/100 ml) 1600 464
Escherichia coli (ufc/100 ml) 98 16
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PUNTO DE MUESTREO
REFERENCIA DE LA MUESTRA
FECHA TOMA DE MUESTRA

VNIVERSITAT
DGVALENCIA

JARDIN BOTANICO

5
15/07/2008

Los resultados de la toma de muestra se han contrastado con los requerimientos de calidad de vertidos
establecidos en la Ordenanza de Saneamiento del Ayuntamiento de Valencia de concentracién maxima

permisible.

PARAMETRO (Unidades) VALOR LIMITE ORDENANZA
pH 8,10 5,5-9,00
Solidos en suspension (mg/l) 8 500,00
Materiales sedimentables (ml/1) 0,5 15,00
DBO5 (mg/l) <15 500,00
DQO (mg/l) <100 1000,00
Temperatura (Q) 18 40,00
Conductividad eléctrica a 252C (uS/cm) 2880 -
Aluminio (mg/l) 0,001 10,00
Antimonio (mg/1) 0,0001 -
Arsénico (mg/l) <0,0001 | 1,00
Bario (mg/l) 0,0002 20,00
Boro (mg/l) 0,001 3,00
Bismuto (mg/l) 0,005 -
Cadmio (mg/l) < 0,005 0,50
Cinc (mg/l) <0,02 5,00
Cobalto (mg/l) <0,0001 | -
Cobre (mg/l) <0,08 1,00
Cromo total (mg/l) < 0,002 3,00 (I11), 0,50 (V1)
Estroncio (mg/l) 0,0001 -
Hierro (mg/l) 0,0002 5,00
Litio (mg/l) <0,0001 |-
Manganeso (mg/l) < 0,02 5,00
Mercurio (mg/l) <0,001 0,10
Molibdeno (mg/l) <0,0001 |-
Niquel (mg/1) 0,034 5,00
Plomo (mg/l) <0,01 1,00
Selenio (mg/l) <0,0001 | 0,50
Titanio (mg/l) <0,0001 |-
Vanadio (mg/l) 0,0001 -
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DGEVALENCIA

PARAMETRO (Unidades) VALOR LIMITE ORDENANZA
Cianuros (mg/l) <0,5 0,50
Cloruros (mg/l) 784 2000,00
Sulfuros (mg/l) <0,02 2,00
Sulfitos (mg/l) <1 2,00
Sulfatos (mg/l) 262 1000,00
Fosfatos (mg/l) <0,02 -
Fésforo total (mg/l) 0,42 15,00
Nitrégeno Kjeldahl total (mg/)I 5,2 -
Amonio (mg/l) < 0,05 25,00
Nitritos (mg/l) < 0,05 -
Nitratos (mg/l) 23 20,00
Fenoles (mg/l) <0,1 2,00
Aldehidos (mg/l) 0,3 2,00
Pesticidas (mg/1) 0,05

Clorpirifos (ng/1) <1

Clorfenvinfos (ug/1) <0,05

Metil-paration (ug/1) <0,05

Lindano (mg/l) < 0,001

Alfa-endosulfan (ml/1) <0,02

Beta-endosulfan (mg/l) < 0,001

Folpet (mg/l) < 0,001

Lambda Cihalotrin (mg/l) < 0,001

Permetrina (mg/l) < 0,001

Deltametrina (mg/l) < 0,001

Simazina (mg/l) < 0,0001

Simetrina (mg/1) <0,0001

Atrazina (mg/1) <0,0001

Cianacina (mg/1) <0,0001

Ametrina (mg/1) <0,0001

Propazina (mg/1) < 0,0001

Terbutilazina (mg/l) < 0,0001

Prometrina (mg/1) < 0,0001

Terbutrina (mg/l) < 0,0001
PARAMETRO (Unidades) VALOR Incert £
Esterococos (ufc/100 ml) 1 464
Escherichia coli (ufc/100 ml) <1 16
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FECHA TOMA DE MUESTRA

VNIVERSITAT
DGVALENCIA

FACULTAD DE MEDICINA

6
20/10/2008

Los resultados de la toma de muestra se han contrastado con los requerimientos de calidad de vertidos
establecidos en la Ordenanza de Saneamiento del Ayuntamiento de Valencia de concentracién maxima

permisible.
PARAMETRO (Unidades) VALOR LIMITE ORDENANZA
pH 6,73 5,5-9,00
Sélidos en suspensién (mg/l) 224 500,00
Materiales sedimentables (ml/1) 5 15,00
DBO5 (mg/l) 80 500,00
DQO (mg/l) 828 1000,00
Temperatura (Q) 17 40,00
Conductividad eléctrica a 252C (uS/cm) 1743 -
Arsénico (mg/l) <0,0001 | 1,00
Cadmio (mg/l) < 0,005 0,50
Cinc (mg/l) <0,02 5,00
Cobalto (mg/l) <0,0001 | -
Cobre (mg/l) 0,009 1,00
Cromo total (mg/l) < 0,002 3,00 (I11), 0,50 (VI)
Manganeso (mg/l) 0,007 5,00
Mercurio (mg/l) 0,003 0,10
Niquel (mg/l) <0,02 5,00
Plomo (mg/l) 0,001 1,00
Selenio (mg/l) 0,044 0,50
Vanadio (mg/l) <0,0001 |-
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BEFVALENCIA
PARAMETRO (Unidades) VALOR LIMITE ORDENANZA
Cianuros (mg/l) <0,5 0,50
Cloruros (mg/l) 196 2000,00
Sulfuros (mg/l) 0,04 2,00
Sulfitos (mg/l) <1 2,00
Sulfatos (mg/l) 249 1000,00
Fosfatos (mg/l) 5,79 -
Fésforo total (mg/l) 11,8 15,00
Nitrégeno Kjeldahl total (mg/)I 32 -
Amonio (mg/l) 99,8 25,00
Nitritos (mg/l) < 0,05 -
Nitratos (mg/l) <5 20,00
Fenoles (mg/l) 0,7 2,00
Aldehidos (mg/l) <0,3 2,00
PARAMETRO (Unidades) VALOR
Esterococos (ufc/100 ml) >10000
Escherichia coli (ufc/100 ml) >10000
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PUNTO DE MUESTREO
REFERENCIA DE LA MUESTRA
FECHA TOMA DE MUESTRA

VNIVERSITAT
DGVALENCIA

BIBLIOTECA HUMANIDADES

7

20/10/2008

Los resultados de la toma de muestra se han contrastado con los requerimientos de calidad de vertidos
establecidos en la Ordenanza de Saneamiento del Ayuntamiento de Valencia de concentracién maxima

permisible.
PARAMETRO (Unidades) VALOR LIMITE ORDENANZA
pH 6,54 5,5-9,00
Sdlidos en suspension (mg/l) 1350 500,00
Materiales sedimentables (ml/1) 100 15,00
DBO5 (mg/l) 850 500,00
DQO (mg/l) 2481 1000,00
Temperatura (C) 17 40,00
Conductividad eléctrica a 252C (uS/cm) 1301 -
Arsénico (mg/l) <0,0001 | 1,00
Cadmio (mg/l) < 0,005 0,50
Cinc (mg/l) 0,029 5,00
Cobalto (mg/l) <0,0001 | -
Cobre (mg/l) <0,08 1,00
Cromo total (mg/l) < 0,002 3,00 (111), 0,50 (VI)
Manganeso (mg/l) 0,037 5,00
Mercurio (mg/l) < 0,001 0,10
Niquel (mg/l) <0,02 5,00
Plomo (mg/l) <0,001 1,00
Selenio (mg/l) <0,0001 | 0,50
Vanadio (mg/l) <0,0001 | -
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BEFVALENCIA

PARAMETRO (Unidades) VALOR LIMITE ORDENANZA
Cianuros (mg/l) <0,5 0,50
Cloruros (mg/l) 141 2000,00
Sulfuros (mg/l) 0,24 2,00
Sulfitos (mg/l) 2 2,00
Sulfatos (mg/l) 364 1000,00
Fosfatos (mg/l) |21 -
Fosforo total (mg/l) 14,8 15,00
Nitrégeno Kjeldahl total (mg/)l | 53,5 -
Amonio (mg/l) | 74 25,00
Nitritos (mg/l) | 0,037 -
Nitratos (mg/l) | <5 20,00
Fenoles (mg/l) 1,7 2,00
Aldehidos (mg/l) 0,3 2,00

PARAMETRO (Unidades) VALOR

Esterococos (ufc/100 ml) >10000

Escherichia coli (ufc/100 ml) >10000
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PUNTO DE MUESTREO
REFERENCIA DE LA MUESTRA
FECHA TOMA DE MUESTRA

VNIVERSITAT
DGVALENCIA

FACULTAD DE FILOLOGIA

8
20/10/2008

Los resultados de la toma de muestra se han contrastado con los requerimientos de calidad de vertidos
establecidos en la Ordenanza de Saneamiento del Ayuntamiento de Valencia de concentracién maxima

permisible.
PARAMETRO (Unidades) VALOR LIMITE ORDENANZA
pH 8,17 5,5-9,00
Solidos en suspension (mg/l) 1420 500,00
Materiales sedimentables (ml/1) 39 15,00
DBO5 (mg/l) 650 500,00
DQO (mg/l) 1554 1000,00
Temperatura (Q) 17 40,00
Conductividad eléctrica a 252C (uS/cm) 2180 -
Arsénico (mg/l) <0,0001 | 1,00
Cadmio (mg/l) < 0,005 0,50
Cinc (mg/l) <0,025 5,00
Cobalto (mg/l) <0,0001 | -
Cobre (mg/l) <0,08 1,00
Cromo total (mg/l) < 0,002 3,00 (I11), 0,50 (VI)
Manganeso (mg/l) 0,010 5,00
Mercurio (mg/l) < 0,001 0,10
Niquel (mg/l) <0,02 5,00
Plomo (mg/l) <0,001 1,00
Selenio (mg/l) 0,042 0,50
Vanadio (mg/l) <0,0001 |-
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BEFVALENCIA

PARAMETRO (Unidades) VALOR LiIMITE ORDENANZA
Cianuros (mg/l) <0,5 0,50
Cloruros (mg/l) 217 2000,00
Sulfuros (mg/l) 0,13 2,00
Sulfitos (mg/l) 1 2,00
Sulfatos (mg/l) 253 1000,00
Fosfatos (mg/l) 27,1 -
Fosforo total (mg/l) 14,8 15,00
Nitrégeno Kjeldahl total (mg/)l | 25,6 -
Amonio (mg/l) | 210 25,00
Nitritos (mg/l) | <0,05 -
Nitratos (mg/l) | <5 20,00
Fenoles (mg/l) 0,8 2,00
Aldehidos (mg/l) <0,3 2,00

PARAMETRO (Unidades) VALOR

Esterococos (ufc/100 ml) >10000

Escherichia coli (ufc/100 ml) >10000
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PUNTO DE MUESTREO
REFERENCIA DE LA MUESTRA
FECHA TOMA DE MUESTRA

VNIVERSITAT
DGVALENCIA

DEPARTAMENTAL OESTE

9

21/10/2008

Los resultados de la toma de muestra se han contrastado con los requerimientos de calidad de vertidos
establecidos en la Ordenanza de Saneamiento del Ayuntamiento de Valencia de concentracién maxima

permisible.
PARAMETRO (Unidades) VALOR LIMITE ORDENANZA
pH 6,64 5,5-9,00
Sélidos en suspension (mg/l) 248 500,00
Materiales sedimentables (ml/1) 2 15,00
DBO5 (mg/1) 280 500,00
DQO (mg/1) 865 1000,00
Temperatura (C) 18 40,00
Conductividad eléctrica a 25°C (uS/cm) 2640 -
Arsénico (mg/l) <0,0001 | 1,00
Cadmio (mg/l) < 0,005 0,50
Cinc (mg/l) 0,010 5,00
Cobalto (mg/l) <0,0001 | -
Cobre (mg/l) <0,08 1,00
Cromo total (mg/l) <0,002 3,00 (111), 0,50 (VI)
Manganeso (mg/l) 0,001 5,00
Mercurio (mg/l) <0,001 0,10
Niquel (mg/l) 0,003 5,00
Plomo (mg/l) <0,01 1,00
Selenio (mg/l) 0,05 0,50
Vanadio (mg/l) <0,0001 | -
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PARAMETRO (Unidades) VALOR LIMITE ORDENANZA
Cianuros (mg/l) <0,5 0,50
Cloruros (mg/l) 389 2000,00
Sulfuros (mg/l) 0,31 2,00
Sulfitos (mg/l) 3 2,00
Sulfatos (mg/l) 202 1000,00
Fosfatos (mg/l) 9,2 -
Fdsforo total (mg/l) 16,5 15,00
Nitrégeno Kjeldahl total (mg/)! 38,4 -
Amonio (mg/l) 144 25,00
Nitritos (mg/l) < 0,05 -
Nitratos (mg/l) <5 20,00
Fenoles (mg/l) 2,7 2,00
Aldehidos (mg/l) <0,3 2,00

PARAMETRO (Unidades) VALOR

Esterococos (ufc/100 ml) >10000

Escherichia coli (ufc/100 ml) >10000
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6. DISCUSION Y CONCLUSIONES.

En las figuras presentadas en el Anexo 2 se comparan, para los pardmetros mas representativos, los
valores individuales obtenidos en cada muestra con los limites establecidos en las ordenanzas

correspondientes.

En resumen, para los diferentes parametros evaluados se puede concluir que:

En cuanto al pH, todas las muestras analizadas se encuentran dentro de los limites establecidos por las

normativas municipales.

Para los sdlidos en suspensidn se observa que superan los limites legales tres muestras. En la Biblioteca
de Humanidades y la Facultad de Filologia se triplica la concentracién permitida y en la Facultad de

Farmacia se supera el limite en cuatro veces.
En lo que se refiere a los materiales sedimentables, se observa que superan los limites legales tres
muestras. En la Biblioteca de Humanidades se supera seis veces y en las Facultades de Farmacia y de

Filologia se duplica la concentracion permitida.

En cuanto a la DBO5, se supera el limite legal en dos muestras. En la Biblioteca de Humanidades se

supera en un 70 % y en la Facultad de Filologia se supera en un 30 %.

La DQO de las muestras analizadas supera el limite legal en dos muestras. En la Biblioteca de

Humanidades se supera en un 150 % y en la Facultad de Filologia se supera en un 55 %.

En lo referente a la temperatura, todas las muestras analizadas se encuentran dentro de los limites

establecidos.

La conductividad tan solo supera el limite en el Campus de Burjassot.

Todas las muestras analizadas se encuentran dentro de los limites establecidos para metales, con la

excepciéon puntual del Hg en la muestra del Campus de Burjassot.
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En lo referente a aniones, todas las muestras analizadas se encuentran dentro de los limites establecidos
para todos los aniones determinados, a excepcién del cloruro en la Facultad de Farmacia que supera
dieciocho veces el nivel permitido, y del sulfito en el Edificio de Investigacion, Facultad de Farmacia y

Campus de Tarongers que los superan en un 75%, 25% y 50% respectivamente.
El fésforo total se encuentra dentro de los limites establecidos en todas las muestras analizadas.

Para el amonio se observa que superan los limites legales, y de una forma acusada, cuatro de las
muestras de Valencia. Se triplica el valor permitido en la Biblioteca de Humanidades, es cuatro veces
superior en la Facultad de Medicina, seis veces superior en el Campus de Tarongers y ocho veces superior

en la Facultad de Filologia.

En cuanto a nitratos y nitritos, todas las muestras analizadas se encuentran dentro de los limites

establecidos por la normativa.

Fenoles, aldehidos y pesticidas se encuentran dentro de los limites establecidos en todas las muestras

analizadas.

En conclusion, podemos decir que los parametros de las aguas residuales de los Centros de la Universitat
de Valencia corresponden claramente al aporte de aguas fecales, siendo de destacar la ausencia de
compuestos quimicos téxicos. Esto evidencia que la politica de retirada de residuos de la Universitat de
Valéncia es adecuada y estd siendo seguida con escrupulo por los Departamentos, Facultades e Institutos,
asi como por los Servicios; puesto que no se aprecian diferencias significativas entre Bibliotecas y
Facultades de Humanidades y Facultades de Ciencias en las que se emplean pesticidas, metales y otros

productos potencialmente contaminantes.

Como aspectos a destacar en cuanto a niveles altos de vertido habria que sefialar los sdlidos en
suspension, la demanda bioldgica de oxigeno (DBO5), la demanda quimica de oxigeno (DQO) y el amonio.
En cuanto a los sélidos en suspensién, se propone el empleo de filtros asi como la limpieza de las
arquetas y colectores de aquellas facultades que dan valores altos. El hecho de que la DBO5 y la DQO
sean muy altos en la biblioteca de Humanidades y la Facultad de Filologia da una idea de la inocuidad de
estos vertidos que hay que asociar a fecales. El amonio hay que asociarlo de nuevo al aporte de fecales y
seria conveniente revisar los protocolos de limpieza de las instalaciones sanitarias para evitar el uso de

amoniaco en aquellos centros que dan valores altos de amonio.
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No obstante, el hecho de que los aportes mayores corresponde a centros en los que no se realiza
investigacion con sustancias quimicas viene a demostrar, una vez mas, que estamos frente a un uso
higiénico del agua con la diferencia respecto de los hogares de que en la Universitat no se emplea el agua

para bafos, duchas y cocina, siendo mayoritario su uso para evacuar fecales.

La elevada concentracion de cloruros en la muestra de la Facultad de Farmacia (n22) puede atribuirse a la
regeneracién de las resinas de intercambio idnico para la produccion del agua descalcificada necesaria
para el trabajo experimental de los laboratorios. La regeneracion de las resinas también confirmaria los
elevados niveles de sodlidos en suspension y materiales sedimentables como consecuencia de la
formacion del precipitado de cloruro calcico; por lo que seria aconsejable la reutilizacién de las aguas de
regeneracién de las resinas para uso sanitario; lo que evitaria aportes puntuales al vertido. Es
particularmente interesante el hecho de que se pudiera detectar este fendmeno en un analisis aleatorio
puesto que tan solo se verteria cloruro en los ciclos de regeneracion de las resinas; de ahi el interés de

destinar ese agua de regeneracidn a un nuevo uso que evite su vertido inmediato.

En cualquier caso, los datos encontrados en este primer muestreo aleatorio son prometedores en el
sentido del cumplimiento de las normativas municipales y se recomienda dar difusion a los resultados
obtenidos en los Centros y Servicios muestreados, y repetir los ensayos peridédicamente centrandolos en

los parametros que se han mostrado como problematicos.
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PUNTO MUESTREO 3:
CAMPUS BURJASSOT
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PUNTO MUESTREO 4:
CAMPUS PATERNA
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Departament de Quimica Analitica

PUNTO MUESTREO 5:
JARDIN BOTANICO




VNIVERSITATG D VALENCIA

Departament de Quimica Analitica

PUNTO MUESTREO 6:
FACULTAD DE MEDICINA
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Departament de Quimica Analitica

PUNTO MUESTREO 6:
FACULTAD DE MEDICINA
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Departament de Quimica Analitica

PUNTO MUESTREO 7:
BIBLIOTECA DE HUMANIDADES
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Departament de Quimica Analitica

PUNTO MUESTREO 7:
BIBLIOTECA DE HUMANIDADES
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Departament de Quimica Analitica

PUNTO MUESTREO 8:
FACULTAD DE FILOLOGIA
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Departament de Quimica Analitica

PUNTO MUESTREO 8:
FACULTAD DE FILOLOGIA
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Departament de Quimica Analitica

PUNTO DE MUESTREO 9:
CAMPUS TARONGERS — DEPARTAMENTAL OESTE
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Departament de Quimica Analitica

PUNTO DE MUESTREO 9:
CAMPUS TARONGERS - DEPARTAMENTAL OESTE
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Departament de
Quimica Analitica

VNIVERSITATE DVALENCIA

ANEXO 2
VALORES DE LOS PARAMETROS MEDIDOS EN LOS DIFERENTES

PUNTOS DE MUESTREO DE LA UNIVERSIDAD CON INDICACION
DE SU RELACION CON LOS MAXIMOS LEGALES.




VNIVERSITATG D VALENCIA

Departament de Quimica Analitica

Parametro determinado: pH

BURJASSOT PATERNA VALENCIA
LIMITE 9,00 9,00 9,00
SUPERIOR
LIMITE 5,50 5,50 5,50
INFERIOR

4 5 6

Punto de muestreo

Puntos de muestreo

1 Edificio de Investigacion

2 Facultad de Farmacia
3 Campus de Burjassot
4 Campus de Paterna

5 Jardin Botanico

6 Facultad de Medicina

7 Biblioteca de Humanidades

8 Facultad de Filologia
9 Campus Tarongers

(Burjassot)
(Burjassot)
(Burjassot)
(Paterna)
(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)




VNIVERSITATG B VALENCIA

Departament de Quimica Analitica

Pardmetro determinado: Sdlidos en suspensiéon (mg/l)

BURJASSOT PATERNA VALENCIA

LIMITE 1000 500 500
SUPERIOR

1400 ]
1200
1000 -
800 -
600 -
400 4

] | i

Punto de muestreo

Soélidos suspension (mg/l)

Puntos de muestreo

1 Edificio de Investigacidon (Burjassot)
2 Facultad de Farmacia (Burjassot)
3 Campus de Burjassot (Burjassot)
4 Campus de Paterna (Paterna)
5 Jardin Botanico (Valencia)
6 Facultad de Medicina (Valencia)
7 Biblioteca de Humanidades (Valencia)
8 Facultad de Filologia (Valencia)

9 Campus Tarongers (Valencia)



VNIVERSITATG B VALENCIA

Departament de Quimica Analitica

Pardmetro determinado: Materiales sedimentables (ml/l)

BURJASSOT PATERNA VALENCIA
LIMITE 20,00 15,00 15,00
SUPERIOR
E 100 4
3
= 80 “
8
S 60
S
he]
2 40 __ __
3
<
5 20 ’_‘
©
2 O I:l L) L) L) L) :I L) L) =ﬂ
1 2 3 4 5 6 8 9

Punto de muestreo

Puntos de muestreo

1 Edificio de Investigacion

2 Facultad de Farmacia

3 Campus de Burjassot

4 Campus de Paterna

5 Jardin Botanico

6 Facultad de Medicina

7 Biblioteca de Humanidades
8 Facultad de Filologia

9 Campus Tarongers

(Burjassot)
(Burjassot)
(Burjassot)
(Paterna)

(Valencia)

(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)




VNIVERSITATG B VALENCIA

Departament de Quimica Analitica

Parametro determinado: DBO5 (mg/l)

BURJASSOT

PATERNA

VALENCIA

SUPERIOR

LIMITE 1000

500

500

DBO5 (mg/l)

1000

900 4
800 4

700
600

500
400

300 4 —

200 4
100 4

Punto de muestreo

Puntos de muestreo

1 Edificio de Investigacidon (Burjassot)
2 Facultad de Farmacia (Burjassot)
3 Campus de Burjassot (Burjassot)
4 Campus de Paterna (Paterna)

5 Jardin Botanico (Valencia)
6 Facultad de Medicina (Valencia)
7 Biblioteca de Humanidades (Valencia)
8 Facultad de Filologia (Valencia)

9 Campus Tarongers (Valencia)




VNIVERSITATG B VALENCIA

Departament de Quimica Analitica

Parametro determinado: DQO

(mgll)

BURJASSOT

PATERNA

VALENCIA

LIMITE 1500
SUPERIOR

1000

1000

3000

2500

2000 4

1500 4

DQO (mg/l)

1000 4 ]

500 4

1 2 3 4

0 o
5

6

Punto de muestreo

Puntos de muestreo

1 Edificio de Investigacion

2 Facultad de Farmacia

3 Campus de Burjassot

4 Campus de Paterna

5 Jardin Botanico

6 Facultad de Medicina

7 Biblioteca de Humanidades
8 Facultad de Filologia

9 Campus Tarongers

(Burjassot)
(Burjassot)
(Burjassot)
(Paterna)
(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)




VNIVERSITATG B VALENCIA

Departament de Quimica Analitica

Parametro determinado: Conductividad eléctrica a 25C (uS/cm)

BURJASSOT | PATERNA VALENCIA
LIMITE 5000 3000 -
SUPERIOR
6000
= 5000
Q
$ 4000 -
K
S 3000 - —
2
S 2000 A
o
[
S 1000 A H
0 ] ] ] I:l ]
1 2 3 4 5 6 8 9

Punto de muestreo

Puntos de muestreo

1 Edificio de Investigacidon (Burjassot)
2 Facultad de Farmacia (Burjassot)
3 Campus de Burjassot (Burjassot)
4 Campus de Paterna (Paterna)

5 Jardin Botanico (Valencia)
6 Facultad de Medicina (Valencia)
7 Biblioteca de Humanidades (Valencia)
8 Facultad de Filologia (Valencia)

9 Campus Tarongers (Valencia)




VNIVERSITATG B VALENCIA

Departament de Quimica Analitica

Parametro determinado: Cloruro (mg/l)

BURJASSOT PATERNA VALENCIA
LIMITE 800 2000 2000
SUPERIOR
2000
= 1500 -
(@]
£
wn
© 1000 -
=}
5
° 500 4
] ] I:l ] |:| ] I:l ] ’_‘
7 8 9

1 2 4

A s
3

5 6

Punto de muestreo

Puntos de muestreo

1 Edificio de Investigacidon (Burjassot)
2 Facultad de Farmacia (Burjassot)
3 Campus de Burjassot (Burjassot)
4 Campus de Paterna (Paterna)

5 Jardin Botanico (Valencia)
6 Facultad de Medicina (Valencia)
7 Biblioteca de Humanidades (Valencia)
8 Facultad de Filologia (Valencia)

9 Campus Tarongers (Valencia)




VNIVERSITATG B VALENCIA

Departament de Quimica Analitica

Parametro determinado: Sulfito (mg/l)

BURJASSOT PATERNA

VALENCIA

SUPERIOR

LIMITE 2,00

2,00

2,00

2.5 1 —

15 14

Sulfito (mg/l)

.

0.5 1
O L] |_| )
3

1 2

Puntos de muestreo

1 Edificio de Investigacion

2 Facultad de Farmacia

3 Campus de Burjassot

4 Campus de Paterna

5 Jardin Botanico

6 Facultad de Medicina

7 Biblioteca de Humanidades
8 Facultad de Filologia

9 Campus Tarongers

4

5 6

Punto de muestreo

(Burjassot)
(Burjassot)
(Burjassot)
(Paterna)
(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)




VNIVERSITATG B VALENCIA

Departament de Quimica Analitica

Parametro determinado: Sulfato (mg/l)

BURJASSOT PATERNA VALENCIA

LIMITE 1000 1000 1000
SUPERIOR

1000 +
900

800
700 4
600 -
500 -
400 4
300

200 A
100 A H
0 T T — T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Punto de muestreo

Sulfato (mg/l)

Puntos de muestreo

1 Edificio de Investigacidon (Burjassot)
2 Facultad de Farmacia (Burjassot)
3 Campus de Burjassot (Burjassot)
4 Campus de Paterna (Paterna)
5 Jardin Botanico (Valencia)
6 Facultad de Medicina (Valencia)
7 Biblioteca de Humanidades (Valencia)
8 Facultad de Filologia (Valencia)

9 Campus Tarongers (Valencia)




VNIVERSITATG B VALENCIA

Departament de Quimica Analitica

Parametro determinado: Fésforo total (mg/l)

BURJASSOT

PATERNA

VALENCIA

LIMITE
SUPERIOR

50

30

15

50

40

30

20 4

Fosforo total (mg/l)

10

0 Hﬂ:‘

4

i

Punto de muestreo

Puntos de muestreo

1 Edificio de Investigacion

2 Facultad de Farmacia

3 Campus de Burjassot

4 Campus de Paterna

5 Jardin Botanico

6 Facultad de Medicina

7 Biblioteca de Humanidades
8 Facultad de Filologia

9 Campus Tarongers

(Burjassot)
(Burjassot)
(Burjassot)
(Paterna)

(Valencia)

(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)

8 9




VNIVERSITATG B VALENCIA

Departament de Quimica Analitica

Parametro determinado: Nitrogeno Kjeldahl total (mg/l)

BURJASSOT PATERNA VALENCIA

LIMITE - 80 -
SUPERIOR

100
90

70 4
60 4
50 4
40 1

Nitrégeno total (mg/l)

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Punto de muestreo

Puntos de muestreo

1 Edificio de Investigacidon (Burjassot)
2 Facultad de Farmacia (Burjassot)
3 Campus de Burjassot (Burjassot)
4 Campus de Paterna (Paterna)
5 Jardin Botanico (Valencia)
6 Facultad de Medicina (Valencia)
7 Biblioteca de Humanidades (Valencia)
8 Facultad de Filologia (Valencia)

9 Campus Tarongers (Valencia)



VNIVERSITATG B VALENCIA

Departament de Quimica Analitica

Parametro determinado: Amonio (mg/l)

BURJASSOT

PATERNA

VALENCIA

LIMITE
SUPERIOR

85

25

25

250

200

150 -1

100 -1

Amonio (mg/l)

a1
o
1

SRR

4

5 6

Punto de muestreo

Puntos de muestreo

1 Edificio de Investigacion

2 Facultad de Farmacia

3 Campus de Burjassot

4 Campus de Paterna

5 Jardin Botanico

6 Facultad de Medicina

7 Biblioteca de Humanidades
8 Facultad de Filologia

9 Campus Tarongers

(Burjassot)
(Burjassot)
(Burjassot)
(Paterna)

(Valencia)

(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)




VNIVERSITATG B VALENCIA

Departament de Quimica Analitica

Parametro determinado: Fenoles (mg/l)

BURJASSOT

PATERNA

VALENCIA

LIMITE
SUPERIOR

2,00

2,00

2,00

2.5

Fenoles (mg/l)

[

3 4

5 6

Punto de muestreo

Puntos de muestreo

1 Edificio de Investigacion

2 Facultad de Farmacia

3 Campus de Burjassot

4 Campus de Paterna

5 Jardin Botanico

6 Facultad de Medicina

7 Biblioteca de Humanidades
8 Facultad de Filologia

9 Campus Tarongers

(Burjassot)
(Burjassot)
(Burjassot)
(Paterna)

(Valencia)

(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)
(Valencia)
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