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1. ANTECEDENTES.

Durante los meses de diciembre de 2012 y de noviembre de 2013,
Analaqua, s.I. como Entidad Colaboradora en Materia de Calidad Ambiental
(ECMCA) inscrita en el registro con el N° 003/ECMCA segun lo establecido en el
Decreto 229/2004 del Gobierno Valenciano, llevé a cabo una campafa analitica
en las instalaciones que la Universitat de Valéncia (UV) posee en los municipios

de Valencia, Burjassot y Paterna.

Los muestreos se llevaron a cabo en dias lectivos de actividad normal en los

puntos de muestreo facilitados por la UV.

‘analaqua 1



VNIVE m:Tr\'l:E}_'_an;\:.ENC|J\ Estudio de los Vertidos de la Universitat de Valéncia

2. ASPECTOS GENERALES DEL MUESTREO.

La toma de muestras la realizé personal especifico de toma de muestras de
Analaqua, s.l., de acuerdo con el método interno ITT-M 02/1.1 (Toma de

muestras, conservacion y transporte de aguas residuales) acreditado por ENAC.

Los puntos de muestreo fueron facilitados por la UV y todos se realizaron en

arquetas o pozos de registro de su red de alcantarillado.

Se buscaron arquetas donde se pudiese obtener un testigo fiel y
representativo de la realidad, procurando en la medida de lo posible buscar
lugares con facil accesibilidad y evitando riesgos innecesarios para el operador

que realiza esos trabajos.

En este sentido, cabe significar que se desestimd la toma de muestra en
dos de los puntos planteados, emplazados en la Avda. de los Naranjos, al
encontrarse las arquetas ubicadas dentro de la calzada, presentando por ello un
riesgo significativo para la integridad fisica del muestreador y siendo ademas
aguas de edificios en los que Unicamente existian aseos para el personal, por lo

gue su origen es exclusivamente sanitario (no habia laboratorios, talleres...).

Por otra parte, algunos de los puntos inicialmente previstos para el muestreo
a través de los planos existentes, no se correspondian con la red real de
saneamiento de las instalaciones, por lo que hubo que variarlos durante la toma

de muestras.

También surgieron problemas, aunque finalmente se solventaron, en la
toma de muestras de la Avda. Menéndez Pelayo a la altura de la Facultad de
Medicina (puntos B.l. 6A y B.l. 6B), debido a que las arquetas se encontraban en
zona de aparcamiento de vehiculos y en los momentos de toma, habia vehiculos

estacionados.

Para proximas campafas, si se considera incluir de nuevo estos puntos de
toma de muestras, debe preverse esta posible eventualidad e impedir el
aparcamiento de vehiculos durante el periodo previsto para la toma de muestra.
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2.1. ELECCION DEL TIPO DE TOMA DE MUESTRAS
Existen diferentes tipos de toma de muestra:
= Puntual: La muestra es recogida en un lugar y momento determinado.

= Compuesta: Mezcla a partes iguales de muestras sencillas recogidas

en el mismo punto de momentos distintos.

» Integrada: Mezcla de muestras sencillas recogidas en el mismo punto
en momentos distintos e integradas en funcion del tiempo, caudal,

etc....

A criterio de la UV y de Analaqua, se decidi6 que la toma de muestras
fuese puntual, por tratarse de vertidos procedentes de instalaciones que no
presentan una variacion significativa de las actividades que los generan a lo largo

de la jornada, por lo que el vertido se puede considerar homogéneo.

2.2. EQUIPOS Y MATERIALES

Para llevar a cabo la toma de muestras se utilizaron:

= Pértiga provista de extensor con brazo basculante al cual se le

incorpora una botella tomamuetras.

= Envases de plastico y vidrio, con capacidades de 2000 y 1000 ml

respectivamente.
= Termdmetro calibrado
» EPI's (Guantes, chalecos reflectantes, conos...)

= Otros: Material auxiliar para abrir las tapas de alcantarilla

(destornilladores, llaves...)

La eleccién del tipo de envase que va a emplearse es uno de los aspectos
mas importantes a tener en cuenta previamente a la toma de muestra, ya que

estos deben ser compatibles con el parametro que se quiere determinar para
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impedir contaminaciones de las muestras debidas al material del envase,
adsorciones de constituyentes que se desean ensayar O reacciones entre el

material del envase y componentes de la muestra.

2.3. TOMA DE MUESTRAS

Muchos de los componentes organicos o metalicos que se quieren
determinar pueden encontrarse en concentraciones de apenas unos microgramos
por litro, por lo que cabe la posibilidad de que se pierdan parcial o totalmente si la
recogida de la muestra ha sido defectuosa.

Se extremaron las precauciones durante la recogida de muestras para evitar

pérdidas o contaminacion quimica accidental para no falsear el analisis efectuado.

La botella tomamuestras se enjuagé al menos un par de veces con el agua a
muestrear, realizando finalmente una toma que se depositd en un envase

adecuado.

Se aseguré que durante la toma de muestras se obtuvo un volumen
suficiente como para poder practicar todos los ensayos que se solicitaban y

permitir reservar un testigo de las mismas.

El llenado de los envases fue completo, sin dejar espacio de cabeza que
permitiera que el aire retenido favoreciese el desarrollo de reacciones quimicas de
oxidacion, precipitaciéon y cambios de pH, ya que las muestras se iban a someter

a ensayos fisico-quimicos.

Las muestras se identificaron en el momento de su toma, indicando en el
envase el titular y punto de muestreo, la fecha y la hora de la muestra. Una vez en

el laboratorio se les asigné una referencia de muestreo.

Durante el muestreo fueron tomadas fotografias por parte del solicitante,

tanto del punto de muestreo como del aspecto de la muestra.
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2.4. TRANSPORTE

Las muestras se transportaron de protegidas frente a deterioros,

contaminaciones o pérdidas de contenido.

Se situaron en el interior de neveras con bloques frios que procuraron el
descenso rapido de temperaturas de las muestras a la vez que las mantenian en

oscuridad.

Se establecié un control en continuo de la temperatura de la nevera
mediante un termémetro calibrado de maxima y minima, de tal forma que no se
sobrepaso6 en ningin momento la temperatura de 10° desde la toma de muestra

has su recepcion en el laboratorio.

2.5. TECNICAS ANALITICAS

A continuacion se describen las técnicas analiticas que se emplearon para

determinar cada parametro:

PARAMETRO METODO ANALITICO INCERTIDUMBRE ASOCIADA
pH Electrometria (ITT-E 03/1.1) + 0,1 (Valores entre 1-10)
Temperatura Eiltis;rometna (ITT-E 03/1.18 *In + 0,5°C (Valores entre 5-70°C)
Color © Dilucién 1/40 - Inspeccion visual
Eg nductividad a 25 Electrometria + 10% (para valores > 147 uS/cm)
Solidos Gruesos Inspeccioén Visual
Solidos en Gravimetria (ITT-E 03/1.8) + 13% (para valores > 40 mg/l)
Suspension

o + 27% (50-500 mg/l)
D.B.Os Manométrico (ITT-E 03/1.4)
+ 21% (=500 mg/l)
Digestidn/Espectrofotometria (ITT- o
D.Q.O. E 03/1.3) + 11% (>90 mg/l)
] Destilacién/Volumetria (ITT-E * 219%(<10 mg N-NH/l)
Amoniaco
03/1.11) + 11%(>10 mg N-NH,/l)
o o ’ + 21%(<10 mg N-NOs/I)
Nitrégeno nitrico Espectrofotometria (ITT-E 03/1.9)
+ 11%(>10 mg N-NOa/l)
_II\_I(;ttr:Igeno Kjeldahl Digestidn/Destilacién/Volumetria +10%
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PARAMETRO METODO ANALITICO INCERTIDUMBRE ASOCIADA
Sulfuros Volumetria- Método yodométrico +10%
Espectrofotometria (ITT-E * 21%(<100 mg SO./)
Sulfatos /
03/1.15) + 11%(=100 mg SO./)
Sulfitos Volumetria- Método yodométrico +10%
Cianuros Espectrofotometria +10%
Fluoruros Espectrofotometria +10%

Fosforo total

Digestidon/Espectrofotometria (ITT-

+ 13%(para >0,5mg/l)

E 03/1.6)
Cloruros Volumetria (ITT-E 03/1.14) + 11% (10-30000 mg/l)
Aldehidos Espectrofotometria +10%
Fenoles Destilaciéon/Espectrofotometria +10%
Detergentes Espectrofotometria (ITT-E + 24%(<0,5 mg LAS/)
anionicos 03/1.17)

+ 12%(>0,5 mg LAS/I)

Aceites y grasas

Particién/Infrarrojo

+10%

Materia
sedimentable

Gravimetria (ITT-E 03/1.19)

+ 209%(<5 ml/l)
+ 10%(=5 ml /l)

Toxicidad Ensayo Vibrio fisheri +10%
: Absorcién atémica/llama (ITT-E + 22%(<0,5 mg/l)
Zinc
03/1.7) + 11%(=0,5 mg /l)
. Absorcion atémica/llama (ITT-E | *22%(<0,1 mg/l)
Cadmio
03/1.7) + 11%(=0,1 mg/l)
Mercurio Absorcién Atémica/Vapor frio +10%
Absorcion atémica/llama (ITT-E * 22%(<0,5 mg/l)
Plomo
03/1.7) +11%(=0,5 mg /)
Arsénico A_bsorC|on Atémica/Generador de +10%
Hidruros
Selenio A_bsorC|on Atémica/Generador de +10%
Hidruros
] Absorcién atémica/llama (ITT-E + 22%(<0,5 mg/l)
Niquel
03/1.7) +11%(=0,5 mg /)
Cromo Il Diferencia Cr total — Cr VI +10%
Cromo VI Espectrofotometria +10%
Boro Espectrofotometria +10%
Absorcién atémica/llama (ITT-E * 22%(<0,5 mg/l)
Cobre
03/1.7) +11%(=0,5 mg /)
. Absorcién atémica/llama (ITT-E * 22%(<0,5 mg/l)
Hierro
03/1.7) + 11%(=0,5 mg /l)
Aluminio Absorcion Atémica/Llama + 10%

.....
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PARAMETRO METODO ANALITICO INCERTIDUMBRE ASOCIADA
Manganeso Absorcion atémica/llama +10%
Bario Absorcion Atomica/Llama +10%
Estafio Absorcion Atomica/Llama +10%
Pesticidas Organoclorados
- Alocloro Cromatografia de gases/Masas +33%
- alfa-BHC Cromatografia de gases/Masas *+33%
- beta-BHC Cromatografia de gases/Masas +33%
- delta-BHC Cromatografia de gases/Masas +33%
- Lindano | Cromatografia de gases/Masas +33%
- Aldrin Cromatografia de gases/Masas *+33%
-4-4- DDD Cromatografia de gases/Masas +33%
-4-4’- DDE Cromatografia de gases/Masas +33%
-4-4- DDT Cromatografia de gases/Masas +33%
- Isodrin Cromatografia de gases/Masas *+33%
- Dieldrin Cromatografia de gases/Masas *+33%
- Endosulfan | Cromatografia de gases/Masas *+33%
- Endosulfan 1I Cromatografia de gases/Masas +33%
- Endosulfan sulfato | Cromatografia de gases/Masas *+33%
- Endrin Cromatografia de gases/Masas +33%
- Endrin cetona Cromatografia de gases/Masas *+33%
£S|—|Pe)ptaclor-epéxido Cromatografia de gases/Masas +33%
- Metoxiclor Cromatografia de gases/Masas +33%
Pesticidas Organofosforados®:

- Dimetoato Cromatografia de gases/Masas +33%
- Diazinon Cromatografia de gases/Masas +33%
- Clorpirifos etil Cromatografia de gases/Masas *+33%
- Metil-paration Cromatografia de gases/Masas +33%
- Malation Cromatografia de gases/Masas +33%
- Etil-paration Cromatografia de gases/Masas *+33%
- Etion | Cromatografia de gases/Masas +33%
- Azinfosmetil Cromatografia de gases/Masas +33%
- Metidation Cromatografia de gases/Masas + 33%
Pesticidas Nitrogenados'”:

- Ametrina Cromatografia de gases/Masas +33%
- Benalaxil Cromatografia de gases/Masas +33%
- Atrazina Cromatografia de gases/Masas +33%
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PARAMETRO METODO ANALITICO INCERTIDUMBRE ASOCIADA
- Carbarril Cromatografia de gases/Masas +33%
- Prometrina Cromatografia de gases/Masas +33%
- Propazina Cromatografia de gases/Masas +33%
- Flusilazol Cromatografia de gases/Masas +33%
- Simazina Cromatografia de gases/Masas +33%
- Simetrina Cromatografia de gases/Masas +33%
- Terbutilazina Cromatografia de gases/Masas +33%
- Terbutrina Cromatografia de gases/Masas +33%
- Trietazina Cromatografia de gases/Masas +33%
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3. RESULTADOS ANALITICOS.

A continuacion, se relacionan los resultados obtenidos en el vertido junto a

las limitaciones marcadas por las distintas Ordenanzas Municipales donde dicho

vertido se realiza.

3.1. VERTIDOS RED MUNICIPAL DE ALCANTARILLADO DE VALENCIA

Los vertidos a la red municipal de la ciudad de valencia vienen regidos por la
Ordenanza de Saneamiento, publicada en el BOP N° 162 de 10 de julio de 1995.

Durante las labores de muestreo se recogieron los siguientes datos (La

ubicacion de las muestras y el centro vienen descritos en los croquis anexos):

MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA LIMITE
) 38.279 38283 38284 38286 38389 3sa52 | VERTIDO
PARAMETROS UNID. BOP
B.l. 1A B.l. 7D B.l. 6A B.l.14A TA.5A B.1.6B NO162
(05/11/13) | (05/11/13) | (05/11/13) | (05/11/13) | (14/11/13) | (20/11/13) | 10/07/95
pH u. 8,5 7,4 8,6 7,9 8,1 7,8 5,5-9,0
Temperatura °Cc 21,3 22,5 22,6 22,3 23,5 18,7 40
Color Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec
Sélidos en Suspensién mg/l 596 315 298 224 36 54 500
D.B.O.s mg O,/ 860 290 170 200 71 347 500
D.Q.0. mg O, /I 1.324 473 427 380 199 569 1000
Amoniaco mg N-NH/I 223 22,7 9,8 8,1 13,7 11,8 25
Nitrégeno nitrico mg N-NOg/I 1,3 1,6 2,0 2,1 6,3 1,0 20
Sulfuros mg S/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 2
Foésforo total mg P/l 18,2 13,8 6,2 9,3 4,7 8,4 15
Cloruros mg Cl/l 265 357 178 192 354 204 2000
Aldehidos mg/l 24 0,32 0,69 0,48 0,26 0,21 2
Fenoles mg/l 11 0,60 0,40 0,25 0,66 0,18 2
Detergentes aniénicos mg LAS/I 4,8 1,8 16,6 2,9 1,0 2,4 6
Aceites y grasas mg/l 3,6 0,9 1,3 0,5 0,5 1,0 100
Materia sedimentable ml/l 33 34 63 1,7 0,6 25 15
Toxicidad U.T. 3,3 <2 <2 <2 <2 <2 30
Zinc mg Zn/l 0,20 0,08 0,10 0,12 0,24 0,06 5
Cadmio mg Cd/l < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 0,5
Mercurio mg Hg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,004 < 0,001 < 0,001 0,1
Plomo mg Pb/l <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 1
‘analaqua 9
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MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA LIMITE
) 38.279 38283 38284 38286 38389 3g4s2 | VERTIDO
PARAMETROS UNID- B. 1A B.I. 7D B.I. 6A B.I.14A TA.5A B.1.6B l\?"?gZ
(05/11/13) | (05/11/13) | (05/11/13) | (05/11/13) | (14111/13) | (20/11/13) | 10/07/95
Arsénico mg As/l <0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 1
Selenio mg Se/l 0,002 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 < 0,001 0,5
Niquel mg Ni/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 5,0
Cromo Ill mg Cr I/ <05 <05 <05 <05 <05 <05 3,0
Cromo VI mg Cr VIl <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 05
ianalaqua 10
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MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA LIMITE
PARAMETROS UNID. 38.280 38.281 38.282 38.285 38.287 38.288 38.289 38.300 38.301 38.302 VERTIDO
B.I. 5A B.l. 5E B.l. 7C B.l. 4A B.l. 8A B.l. 30B B.l. 16A B.I. 7A B.I. 7A B.l. 3A BOP N°162
(05/11/13) | (05/11/13) | (05/11/13) | (05/11/13) | (05/11/13) | (05/11/13) | (05/11/13) | (06/11/13) | (06/11/13) | (06/11/13) 10/07/95
pH u. 8,4 7,5 7,7 8,0 8,4 7,5 7,5 7,7 8,4 7,7 5,5-9,0
Temperatura °C 23,0 23,0 21,2 22,3 21,3 23,0 22,1 22,5 22,0 19,7 40
Color Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec
Sélidos en Suspensién mg/l 758 266 210 785 324 176 7 370 88 153 500
D.B.Os mg O,/ 560 125 180 760 280 230 7 760 400 110 500
D.Q.O. mg O,/ 1.128 212 348 1.042 515 540 21 1.406 779 191 1000
Materia sedimentable ml/l 15 2,0 3,0 97 6,3 2,5 <0,5 10,0 2,0 0,8 15
MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA LIMITE
PARAMETROS UNID. 38.303 38.304 38.305 38.306 38.307 38.308 38.381 38.382 38.383 38.384 VERTIDO
B.l. 3D B.l. 10B B.l. 13A B.l. 2A B.l. 20A B.l.13B T.A. 7TA T.A. 6A T.A.3A T.A. 1A BOP N°162
(06/11/13) | (06/11/13) | (06/11/13) | (06/11/13) | (06/1113) | (06/1113) | (1411113) | (1a111n3) | (anins) | qaning) | 10007795
pH u. 7,7 57 57 6,0 7,8 6,7 7,8 8,6 8,3 8,2 5,5-9,0
Temperatura °Cc 20,0 24,4 26,5 22,6 22,7 21,9 20,9 21,7 23,8 23,3 40
Color Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec
Solidos en Suspension mgl/l 144 1.257 907 277 24 360 5 456 104 193 500
D.B.Os mg O, /| 80 >2.000 > 2.000 400 160 520 <5 420 480 440 500
D.Q.O. mg O,/ 164 3.752 4.208 624 223 746 29 982 778 587 1000
Materia sedimentable ml/l 0,7 61 0,8 18 6,0 16 <05 45 <05 60 15
‘analaqua 11
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MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA LIMITE
. 38.385 38.386 38.387 38.388 38.451 38.488 38.489 38.490 38.491 VERTIDO
PARAMETROS UNID.
T.A. 2A T.A. 4A T.A.13A T.A. 14A UV B.I.L11A | UVT.A.9-10B UV T.A. 8A UV T.A.16A | UV.T.A.12A | BOP N°162
(14/11/13) (14/11/13) (14/11/13) (14/11/13) | (20/11/13) (25/11/13) (25/11/13) | (25/11/13) (25/11/13) 10/07/95
pH uU. 8,3 8,7 8,2 7,1 8,2 7,6 8,1 7,8 7,6 5,5-9,0
Temperatura °Cc 23,1 23,3 23,9 25,5 19,3 17,3 17,5 20,7 19,5 40
Color Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec Inaprec
Sélidos en Suspension mgl/l <5 44 46 50 116 81 747 227 140 500
D.B.O.s mg O,/ 175 350 170 490 214 40 98 58 270 500
D.Q.O. mg O, /I 341 533 310 760 379 96 110 104 392 1000
Materia sedimentable ml/l <0,5 1,0 <05 <05 4,0 4,0 20 3,0 10,0 15
‘analaqua 12
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3.2. VERTIDOS RED MUNICIPAL DE ALCANTARILLADO DE PATERNA

Los vertidos a la red municipal del municipio de Paterna vienen regulados

por el Reglamento del Servicio de Gestion Medioambiental del Ciclo Integral del

Agua, publicado en el BOP N° 311 de 31 de diciembre de 2011.

Durante las labores de muestreo se recogieron los siguientes datos (La

ubicacién de las muestras y el centro vienen descritos en los croquis anexos):

AGUA DE RED
MUESTRA
35.649
PARAMETROS UNID. ASEO
ED. CABECERA
(12/12/12)

pH u. 7,9

Conductividad 1.197
Solidos en Suspension mg/l <5
D.B.Os mg O/l <5
D.Q.O. mg O/l <5
N.K.T. mg N /I <1
Amoniaco mg N-NH/I <1
Nitrégeno nitrico mg N-NOs/I 3,3
Sulfuros mg S/ <1

Fésforo total mg P/l < 0,05
Cloruros mg Cl/lI 118
Detergentes aniénicos mg LAS/I <0,1
Aceites y grasas mg/l <0,2
Materia sedimentable ml/l <01
Toxicidad U.T. <2

Esta es la analitica que se toma de base para calcular los indices de carga

contaminante del vertido

‘analaqua
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AGUA RESIDUAL

MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA LIMITE
] 35.647 35.648 38.449 38450 | VERTIDO
PARAMETROS VNIE: p-1* p-2+ | uv.pa2e | uvpaar | BOP
N°311
(12/12/12) | (12/12/12) | (20/11/13) | (20/11/13) | 31/12/11
pH u. 7,0 8,5 7,9 7,5 5,5-9,0
Conductividad uS/icm 1.633 2.090 1.508 1.955 3000.0
Sélidos en Suspensién mg/l 25 1.025 179 438 500
D.B.O.s mg O,/ 28 1.080 255 194 500
D.Q.O. mg O/l 101 1.632 400 529 1000
N.K.T. mg N /| 22,1 174 24,4 37,8 80
Amoniaco mg N-NH/I 17,9 119 0,7 <0,3 25
Nitrégeno nitrico mg N-NOg/I 2,6 0,7 26,1 39,7 20
Sulfuros mg S7/I <1 <1 <1 <1 2
Fosforo total mg P/l 2,7 16,2 4,9 10,5 15
Cloruros mg Cl/I 197 200 192 272 800
Detergentes aniénicos mg LAS/I 1,2 4,9 1,2 2,9 6
Aceites y grasas mg/l <0,2 7,8 1,6 2,2 100
Materia sedimentable ml/l 2,0 58,0 17 13 15
Toxicidad U.T. <2 2,7 <2 4,1 15
0,30 2,18 0,59 0,98
0 0,27 0,16 0,09
0,30 2,44 0,75 1,07
Carga Contaminante BAJO MEDIO BAJO BAJO

*Las identificaciones P-1 y UV. PA-1 corresponden al mismo punto
**|_as identificaciones P-2 y UV. PA-2 corresponden al mismo punto.

Los indices:

= |CC: Indice de Carga Contaminante, referenciado al del vertido
domeéstico tipo.

= |CE: indice de Contaminacion Especifico

= |C: indice de Contaminacién

= Carga contaminante

Se han calculado segun lo dispuesto en el “Anexo 4. indices de
Contaminacién de los Vertidos Realizados por Actividades Generadoras de
Vertidos Industriales” del Reglamento del Servicio de Gestion Medioambiental del
Ciclo Integral del Agua del Ayuntamiento de Paterna, publicado en el BOP N° 311

de 31 de diciembre de 2011.

‘analaqua 14



VNIVERIITAT B MALENCIA

Estudio de los Vertidos de la Universitat de Valéncia

3.3. VERTIDOS RED MUNICIPAL DE ALCANTARILLADO DE

BURJASSOT

El municipio de Burjassot carece de ordenanza de vertidos, por lo que los

resultados se comparan con los limites que aparecen en el modelo de Ordenanza

de Vertidos a la Red Municipal de Alcantarillado elaborado por la Entitat Publica
de Sanejament d"Aigles Residuals (EPSAR).

Durante las labores de muestreo se recogieron los siguientes datos (La

ubicacién de las muestras y el centro vienen descritos en los croquis anexos):

MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA

' 35.627 35.628 35.629 35.630 i e

PARAMETROS UNID. BURJ;\:LSSOT BURJéAZSSOT BURJ;\“SSOT BURJ;GSSOT MEDIA | MAXIMA
MAXIMA PUNT
(11/12/12) (11/12/12) (11/12/12) (112/12/12)
pH u. 8,2 7,3 7.4 84 5,5-9,0 5,5-9,0
Temperatura °C 17,3 18,2 17,7 17,1 40 50
Conductividad a 25 °C puS/cm 1.302 5.170 2.120 2.470 3000 5000
Color Inapreciable Inapreciable Inapreciable Inapreciable Inaprec | Inaprec
Sélidos gruesos Ausencia Presencia Presencia Ausencia Ausen Ausen
Solidos en Suspension mg/| 193 1.967 656 261 500 1000
D.B.O.s mg O,/ 160 1.080 560 315 500 1000
D.Q.O. mg O,/ 301 2.368 1.340 567 1000 1500
Amoniaco mg N-NH/I 9,2 17,4 74,5 57,1 25 85
Nitrégeno nitrico mg N-NOgy/l 0,4 0,8 2,2 0,5 20 65
Sulfatos mg SO./I 223 282 207 206 1000 1000
Sulfuros mg S/ <1 <1 <1 <1 2 5
Sulfitos mg SOg/l <1 <1 <1 <1 2 2
Cianuros mg CN/I 0,06 <0,01 0,04 0,02 0,5 0,5
Fluoruros mg F/| 0,68 0,87 1,4 2,2 12 15
Fosforo total mg P/l 3,5 11,8 19,8 9,6 15 50
Cloruros mg Cl/I 128 591 192 377 800 800
Aldehidos mgl/l 0,32 1,2 1,4 0,76 2 2
Fenoles mg/| 0,18 0,17 0,39 0,28 2 2
Detergentes aniénicos mg LAS/I 14 3,2 2,8 3,7 6 6
Aceites y grasas mgl/l 2,2 11,7 49 0,8 100 150
Materia sedimentable mi/l 180 18,0 52,0 10,0 15 20
Toxicidad U.T. <2 <2 <2 <2 15 30
Boro mg B/l 0,89 2,5 11 0,43 3 3
Cobre mg Cu/l <0,1 0,2 0,2 <0,1 1 3
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MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA
' 35.627 35.628 35.629 35.630 i e
PARAMETROS UNID. BURJ;\:LSSOT BURJéAZSSOT BURJ§4SSOT BURJ;\GSSOT MEDIA | MAXIMA
MAXIMA PUNT
(11/12/12) (11/12/12) (11/12/12) (11/12/12)
Zinc mg Zn/l 0,14 1,0 0,37 0,20 5 10
Hierro mg Fe/l 0,2 2,4 11 0,4 5 10
Aluminio mg Alll <0,3 2,1 0,4 <0,3 10 20
Cadmio mg Cd/l <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 0,5 0,5
Mercurio mg Hg/l < 0,001 < 0,001 0,020 0,002 0,1 0,1
Plomo mg Pbl/l <0,1 <01 <0,1 <0,1 1 1
Arsénico mg As/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 1 1
Selenio mg Sell < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 0,5 1
Niquel mg Ni/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 5 10
Manganeso mg Mn/l <01 0,1 0,4 <0,1 5 10
Cromo Il mg Cr 1li/l <055 <0,5 <05 <0,5 2,0 2,0
Cromo VI mg Cr VI/I <0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 0,5 0,5
Bario mg Ball <0,2 0,2 0,2 0,2 20 20
Estafio mg Sn/l <1 <1 <1 <1 5 10
Pesticidas ng/l <01 <01 <01 <01 0,1 0,5
MUESTRA MUESTRA MUESTRA ORD ORD
) 35.631 35.631 35.631 MODEL | MODEL
PARAMETROS UNID.
BURJASSOT F1 BURJASSOT F2 BURJASSOT ETSE M'EDIA MAXIMA
(112/12/12) (11/12/12) (12/12/12) MAXIMA | PUNT
pH u. 7,7 7,9 8,7 5,5-9,0 5,5-9,0
Temperatura °C 16,7 18,7 171 40 50
Conductividad a 25 °C uS/cm 1.984 1.932 2.340 3000 5000
Color Inapreciable Inapreciable Inapreciable Inaprec | Inaprec
Sélidos gruesos Ausencia Presencia Ausencia Ausen Ausen
Soélidos en Suspensién mg/l 105 355 397 500 1000
D.B.Os mg O/l 200 330 580 500 1000
D.Q.O. mg O, /I 260 559 881 1000 1500
Amoniaco mg N-NH/I 13,7 115 209 25 85
Nitrégeno nitrico mg N-NOg/| 2,5 1,0 0,9 20 65
Sulfatos mg SO/ 310 253 269 1000 1000
Sulfuros mg S/l <1 <1 <1 2 5
Sulfitos mg SO/l <1 <1 <1 2 2
Cianuros mg CN/I <0,01 0,05 0,05 0,5 0,5
Fluoruros mg F/l 11 1,8 1,9 12 15
Fosforo total mg P/l 8,9 7,5 11,9 15 50
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MUESTRA MUESTRA MUESTRA ORD ORD
3 35.631 35.631 35.631 MODEL | MODEL
PARAMETROS UNID.
BURJASSOT F1 BURJASSOT F2 BURJASSOT ETSE M'EDIA MAXIMA
(112/12/12) (11/12/12) (12/12/12) MAXIMA | PUNT
Cloruros mg Cl/lI 298 283 299 800 800
Aldehidos mg/l <01 0,35 0,41 2 2
Fenoles mg/l 11 <0,02 0,37 2 2
Detergentes aniénicos mg LAS/I 0,67 7,4 54 6 6
Aceites y grasas mg/l 0,2 1,9 2,3 100 150
Materia sedimentable ml/l 27,0 26,0 6,5 15 20
Toxicidad U.T. <2 <2 <2 15 30
Boro mg B/I 0,54 0,67 0,57 3 3
Cobre mg Cu/l <0,1 0,1 <0,1 1 3
Zinc mg Zn/l 0,21 0,36 0,20 5 10
Hierro mg Fe/l <0,1 11 0,9 5 10
Aluminio mg Alll <0,3 <0,3 0,3 10 20
Cadmio mg Cd/l < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5 0,5
Mercurio mg Hg/l < 0,001 0,007 < 0,001 0,1 0,1
Plomo mg Pb/l <0,1 <0,1 <0,1 1 1
Arsénico mg Asl/l <0,001 0,006 <0,001 1 1
Selenio mg Sell < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,5 1
Niquel mg Ni/l <0,1 <0,1 <01 5 10
Manganeso mg Mn/l <0,1 <0,1 <0,1 5 10
Cromo Il mg Cr llI/l <0,5 <0,5 <0,5 2,0 2,0
Cromo VI mg Cr VI/I <0,02 < 0,02 <0,02 0,5 0,5
Bario mg Ba/l 0,2 <0,2 0,3 20 20
Estafio mg Sn/l <1 <1 <1 5 10
Pesticidas ug/l <0,1 <0,1 0,1 0,5
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4. INTERPRETACION DE RESULTADOS.

En las tablas del apartado anterior se han sombreado y destacado en rojo
las casillas de los parametros que incumplen la normativa. (fucsia para los
resultados de Burjassot que incumplen los niveles diarios medios maximos pero

no los niveles maximos puntuales).

4.1. VERTIDOS RED MUNICIPAL DE ALCANTARILLADO DE VALENCIA

La campafia de muestreo realizada en el campus de Blasco Ibafez ha

arrojado valores que superan los limites en varios puntos de muestreo:

Las muestras B.l. 5A, B.I.7A y B.I.4A es posible que arrojen incumplimientos
debido a la existencia de pozos de bombeo en los que las aguas permanecen
mucho tiempo almacenadas produciéndose episodios de anoxia y decantaciones
que hacen que aumenten los valores respecto a los que tendrian de no existir el

bombeo.

Una posible solucién puede ser la de evitar que el tiempo entre dos bombeos
consecutivos sea muy alto (varias horas, o incluso dias) para lo que seria
aconsejable el empleo de temporizadores que gobiernen las bombas junto con el

actual sistema de boyas.

Respecto a los puntos B.1.13A y B.I.10B es posible que sus valores se vean
afectados porque recogen las aguas de cafeterias. Deberia investigarse los
contenidos de Aceites y grasas en estos puntos y evaluar la conveniencia o no de

instalar separadores de grasa a la salida de las cocinas.

El punto B.l.1A debe evaluarse méas a fondo, ya que es posible que aparte
de recoger las aguas procedentes de la cafeteria recoja otras aguas con

procedencia de algun laboratorio (Aldehidos elevado).

La muestra tomada en B.l. 6A corresponde a una salida de la facultad de
medicina, por lo que es posible que en ese momento el vertido pudiese provenir

del laboratorio.
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El resto de puntos, tanto de Blasco Ibafiez como de Tarongers presentan
valores normales, y los incumplimientos asociados a materia sedimentable
pueden ser debidos a restos normales de papel o a arrastres producidos en la

tuberia durante el proceso de toma de muestras.

4.2. VERTIDOS RED MUNICIPAL DE ALCANTARILLADO DE PATERNA

En Paterna se han realizado dos muestreos a los mismos puntos durante los

dos afios que ha durado el estudio.

El resultado de PA-2 que arrojé la muestra tomada en 2012 presentaba
valores muy elevados, al repetir la analitica durante el 2013 esos valores volvieron
a la normalidad, por lo que deberia mantenerse un control sobre ese punto, para

determinar si el primer muestreo corresponde a un vertido anémalo o viceversa.

4.3. VERTIDOS RED MUNICIPAL DE ALCANTARILLADO DE
BURJASSOT

En Paterna se han realizado dos muestreos a los mismos puntos durante los

dos afios que ha durado el estudio.

Deberia estudiarse la procedencia de las aguas de Burjassot B-2 y B-4 por si
pertenecen a algun laboratorio ya que presentan valores especialmente altos de

conductividad, solidos en suspension, DBOs y DQO.

El resto de analiticas presentan parametros normales con valores
compatibles con vertidos normales que puntualmente presenten papel, etc.... El
valor elevado en el amoniaco puede ir ligado a etapas de anoxia, bien producidas

por bombeos o bien por tomar la muestra con presencia de agua estancada.
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5. CONCLUSIONES:

La mayor parte de puntos muestreados han arrojado resultados por debajo
de las ordenanzas, y de los que han arrojado valores superiores pueden haber
sido por las caracteristicas inherentes a un muestreo puntual, como es el caso de
valores elevados en materia sedimentable o sélidos en suspensiéon como unico

parametro que lo excede.

En otros casos, los vertidos proceden de pozos de bombeo, donde el
estancamiento del agua hace que los sélidos decanten y al ponerse en marcha la
bomba, el vertido presente un valor mas elevado de lo normal en parametros
asociados a materia organica, materia sedimentable, solidos en suspension,

amonio...

En cualquier caso, seria deseable un estudio més a fondo de la red en los

puntos donde se han determinado incumplimientos.

Para proximas campafas deberia hacerse un andlisis “completo” a los
puntos que han presentado incumplimientos no achacables a materia

sedimentable o sélidos.

Asi mismo, los puntos donde se ha realizado un analisis “completo” y no han

aparecido valores que rebasan la normativa podrian pasar a un control “sencillo”.

Por otra parte, al tratarse de muestreos puntuales deberian muestrearse al
menos los mismos puntos que se han incluido en estas campafas, pese a que no
se registrasen incumplimientos para obtener un historico de resultados que

garantice que el vertido en ese punto cumple la normativa.

Valencia, a 3 de abril de 2014
ANALAQUA, S.L.

Fdo.:Manuel Costa Duran
Ingeniero Industrial
Colegiado 5541
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ANEJO N° 1. — CROQUIS SITUACION DE MUESTRAS.
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