_ PRACTICA3
VALORACIO CONDUCTIMETRICA ACID-BASE

1. Introducci6 teorica

La concentracié d’'una dissolucié d’'un acid o una base es pot valorar mesurant la variacié de conductancia
que s’observa quan se l'agrega respectivament una base o un acid de concentracié coneguda, ja que a partir de
les mides conductimetriques es dedueix facilment el punt final de la reacci6é de neutralitzacié.

Aquest tipus de valoracions conductimétriques es veu molt afavorit en el cas de reaccions acid—base pel fet
de qué les conductancies ioniques de I'H* i OH™ s6n molt superiors a les de la resta de ions.

La valoracié per conductimetria corresponent a la reaccié d’un acid i una base forta, per exemple I'HCI i
NaOH, es basa en la seglient reacci6 ionica:

Cl"+H" +Na"+OH «—H,0+CIl” +Na"

Aixi, en la valoraci6 de I'HCI, al anar apareixent en la dissoluci6 ions Na* i per consegiient desapareixent H*,
anira decaient la conductivitat de la dissolucié fins arribar a un punt anomenat punt d'equivaléncia o de
neutralitzacio, en el que la conductivitat només es deu als ions CI” i Na" presents en el medi. Perd si es segueix
afegint més quantitat de base forta els ions OH™ apareixeran en la dissoluci6é, amb el conseglent augment de la
conductancia d’aquesta.

Si es representa graficament la variacié de conductancia vs. el volum de base afegit, la grafica obtinguda
sera de la forma que apareix en la Figura 1-ABC, on el minim de conductancia correspon al punt de neutralitzacio
de l'acid fort.

Per a qué el volum de dissoluci6é a valorar (acid) no canvie apreciablement, la dissoluci6é valoradora (base)
cal ser de major concentracié, ja que d’aquesta forma la conductancia variara linealment vs. el volum afegit de
base, excepte en les rodalies del punt d’equivaléncia. En aquestes condicions, les dades experimentals obtingudes
abans i després del punt final podran ajustar-se a dues rectes i el punt d’equivaléncia vindra determinat per la
interseccié d’ambdues rectes; cal obtenir-se cadascuna d’aquestes amb un minim de 4 mesures experimentals de
conductancia.
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Si es tracta de valorar un acid relativament feble com I'acid acétic, amb una base forta, la reaccié que es
produeix és la seguent:

CH,—COOH +Na* +OH ™ «—>CH,—COO™ +Na* + H,0

Inicialment es produeix un petit decaiment de la conductancia degut a la petita quantitat d’acid acétic
dissociat, perd aviat va augmentant lentament com a conseqléncia de I'aparicié6 de ions CH;—COO™ i Na* fins
arribar al punt de neutralitzacio, on es produeix un augment brusc de la conductancia degut a la incorporacié d'un
excés de ions OH". La grafica obtinguda al representar conductancia vs. volum de base afegit és la Figura 1-A’'B'C’.

Per a la valoracié d’'una mescla d’acid fort i acid feble per neutralitzacié amb una base forta obtindrem 2
punts d’equivaléncia, el primer per a I'acid fort i el segon per a l'acid feble, ja que primer s’observa una forta
disminucié de la conductancia degut a la neutralitzacié de I'acid fort, després hi ha un suau augment fins a la



neutralitzacié de 'acid feble i, finalment, un fort augment de la conductancia degut a la preséncia d’excés de ions

OH™ en el medi.

Representant graficament, com en els casos anteriors, conductancia vs. volum de base forta utilitzada,
obtindrem un grafica que presenta els dos punts d’inflexié anteriorment citats, segons es mostra en la Figura 2.
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Finalment cal tenir en comte que la conductancia especifica x i la conductancia equivalent A d’un electrolit

vénen relacionades per:

1000+ K

C

A

essent ¢ la concentracio en equivalents-gram-L’1.

2. Part experimental
a. Instrumental i reactants
1 Vas de precipitats de 250mL.
1 Vas de precipitats de 100mL.
1 Flascé rentador.
1 Pera de succi6.
1 Pipeta de 5mL.
1 Pipeta de 10mL.
1 Gradeta per a pipetes.
1 Imant d’agitacio.
1 Bureta de 25mL.
1 Suport de buretes amb nou.
1 Conductimetre.
1 Agitador magnétic.
NaOH 2N.
Mescla acida problema.

b. Procedimient experimental

1. En un vas de precipitats s’'introdueixen 25mL de mescla problema i la quantitat d’aigua necessaria per a que els
eléctrodes queden submergits en el contingut del vas.

2. Introduir 'imant agitador amb cura que no colpege I'eléctrode.

3. Afegir successivament petits volums de NaOH 2N (0,5mL).

4. Darrere cada adicié de base cal agitar la dissolucié durant uns segons i posteriorment fer la lectura.

5. Representar conductacia vs. volum de base afegit obtenint-se una grafica del tipus de la Figura 2.

6. A partir dels dos punts d’equivaléncia obtinguts, calcular les concentracions d’'acid fort i feble de la mescla

problema.

Dades, mesures i calculs




