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RESUM

El Laboratori de Quimica Fisica és una assignatura obligatoria que simparteix durant el segon semestre
del cinqué curs del doble grau en Quimicai Fisica. En |'assignatura, sadquireixen coneixementsi
habilitats relacionats amb I'experimentacio en les seglients parts de la Quimica Fisica: Espectroscopia,
Electroquimica, Fotoquimica, Quimica Tedricai Cinética Quimica. Durant les classes de laboratori,
sapliquen diverses tecniques instrumentals al'estudi de sistemes d'interés quimic-fisic i esrealitzen
calculs mecano-quantics orientats al'estudi d'domsi molécules amb ordinadors personals.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

R5-OBLIGACIO DE CURSAR SIMULTANIAMENT L'ASSIGNATURA:
36596 Elements de Quimica Fisica.

Es recomana que l'estudiant posseisca els coneixements basics de nomenclatura quimica i calcul
numeric, i coneixements de Quimica-Fisica relacionats amb:

- Cinética formal.

- Espectroscopia.

- Electroquimica.

- Fotoquimica.

- Cinetica Quimica.

- Quimica Quantica de sistemes moleculars.

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD

822/2021)

L'apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA .En aguesta assignatura
saborden part dels resultats d'aprenentatge de la matéria Laboratori de Quimica Fisicall que permeten
adquirir, tant coneixements especifics de Quimica, com a habilitatsi competencies cognitivesii
competéncies generals recomanades per laEUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK
(ECTN) for the Chemistry Eurobachelor® Label. En la seglient taula es relacionen els resultats
d'aprenentatge adquirits en |'assignatura de L aboratori de Quimica Fisicall relacionats amb les
competencies del grau en Quimica.

CONEIXEMENTSESPECIFICSDE QUIMICA

El procés d'aprenentatge ha de permetre a's titul ats de grau demostrar:

Competéncies de I'assignatura L aboratori de Quimica
Fisica que contemplen els resultats d'aprenentatge
EUROBACHELOR®

Lesprincipalstécniquesde lainvestigaci6  Demostrar que reconeix els elements quimicsi els
d'estructures incloent |'espectroscopia. seus compostos: Obtencio, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions (CE7).
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Manegjar lainstrumentacié quimica utilitzadaen les
diferents arees de la Quimica (CE19).

Demostrar que coneix els principis, procedimentsi
tecniques per ala determinacio, separacio,
identificaciO i caracteritzacio de compostos quimics.
(CESB).

Les caracteristiques dels diferents estats de la Demostrar que coneix les caracteristiquesi
matériai lesteories utilitzades per a descriurels. comportament dels diferents estats de lamatériai les
teories emprades per a descriurels (CE3).

Els principis de latermodinamicai la seua aplicacié Demostrar que coneix els principis de termodinamica
alaquimica. i cinéticai les seues aplicacions en Quimica (CE6).

Los principios de lamecanicacuanticay su  Demostrar que coneix els principis de laMecanica
aplicacion aladescripcion de la estructuray Quanticai laseua aplicacié aladescripcio de
propiedades de los &omosy moléculas.  I'estructurai propietats d'atomsi molécules (CE5).

COMPETENCIES| HABILITATSRELACIONADESAMB LA PRACTICA DE LA QUIMICA
El procés d'aprenentatge ha de permetre astitulats de grau demostrar:

Competencies del titol de grau que contemplen els
resultats d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Capacitats per amangjar productes quimics de

manera segura, tenint en compte les seues propietats
fisiquesi quimiques, incloent-hi qualsevol risc Manipular amb seguretat els productes quimics
associat a seu Us. (CELY).

Valorar els riscos en I'Us de substancies quimiques i
procediments de laboratori (CE21).

Capacitats per amonitorar, observar i mesurar les
propietats quimiques, fets o canvis, i realitzar el seu

36597 Laboratori de Quimica Fisica 3



4 5 _ Guia Docent
36597 Laboratori de Quimica Fisica

VNIVERSITAT G D VALENCIA

registre (recollida) i documentacio de manera Manegjar lainstrumentacio quimica utilitzada en les
sisteméticai fiable. diferents arees de la Quimica (CE19).

Relacionar teoriai experimentacio (CE22).

Reconéixer i valorar els processos quimics en lavida
diaria (CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius

dels problemes quimics (CE24).

Capacitat per ainterpretar dades derivades de les
observacionsi mesures de laboratori en termes de la _ _
seuarellevancia, i relacionar-los amb lateoria Interpretar les dades procedents d'observacionsi
adequada. mesures en € laboratori en termes de la seua

significacio i de les teories que la sustenten (CE20).

Relacionar teoriai experimentacié (CE22).

Reconéixer i valorar els processos quimics en lavida
diaria (CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics (CE24).

Relacionar la Quimica amb altres disciplines (CE26).

Capacitat per arealitzar avaluacions del risc del'Us
de substancies quimiquesi procediments de
|aboratori. Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics (CE24).
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Desenvolupar metodol ogies sostenibles i
respectuoses amb e medi ambient (CE25).

Valorar elsriscos en I'Us de substancies quimiquesi
procediments de laboratori (CE21).

COMPETENCIES GENERALS
El procés d'aprenentatge ha de permetre as titulats de grau demostrar:

Competéncies del titol de grau que contemplen els
resultats d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Capacitats de cacul i aritmétiques, incloent-hi Desarrollar capacidad de andlisis, sintesisy
aspectes com ara error d'analisi, estimacions d'ordres razonamiento critico (CG1).
de magnitud, i Us correcte de les unitats.

Demostrar capacidad inductivay deductiva (CG2).

Resolver problemas de forma efectiva CG4).

Competéncies de gestio de lainformacio, en relacié
afonts primariesi secundaries, incloent-hi
recuperaci6 d'informaci6 através de cerquesen linia ~ Demostrar habilitat per a transmetre informacio,
idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau
les tecnologies de lainformacio (CG6).

Posseir habilitats basiques en tecnologies de la
informacié i comunicacio i gestionar adequadament
lainformacio obtinguda (CT2).

Capacitat d'adaptar-se a noves situacions i prendre Demostrar capacitat per a adaptar-se a noves
decisions. situacions (CG9).

Reconéixer i analitzar nous problemesi plangar
estratégies per a solucionar-los (CE15).
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Habilitats relacionades amb la tecnologia de la Demostrar habilitat per atransmetre informacio,

informacié com ara processador de textos, full de idees, problemesi solucions tant a un public
calcul, registre i emmagatzematge de dades, Us especialitzat com no especiaitzat i utilitzant si escau
d'internet relacionada amb les assignatures. les tecnologies de lainformacio (CG6).

Posseir habilitats basiques en tecnologies de la
informaci6 i comunicacio i gestionar adequadament
lainformacio obtinguda (CT2).

Compromis etic amb &l Codi Europeu de conducta: Adquirir una sensibilitat permanent per laqualitat i el
medi ambient, el desenvolupament sosteniblei la
prevenci6 de riscos laborals (CG10).

Comprometre's amb I'ética, elsvalors digualtat i la
responsabilitat social com a ciutadai com a
professional (CG7).

En relacio amb el's Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS's) en aguesta assignatura sespera que
el g/as estudiants siguen capacos de saber aplicar el's conei xements apresos per a contribuir a garantir una
educacio inclusiva, equitativai de qualitat i promoure oportunitats d'aprenentatge (ODS 4), i adquirir una
sensibilitat especial per una gestio sostenible de I'aigua (ODS 6), de les matéries primeresi de les fonts
d'energia (ODS 7) aixi com per un desenvolupament sosteniblei compatible amb el medi ambient (ODS
11, 12,13, 14 15). També, dissenyar, seleccionar i/o desenvolupar productesi processos quimics
eficients (ODS 7) i que minimitzen el seu impacte sobre el medi ambient (ODS 14 i 15), aprofiten
materies primeres alternatives i generen una menor quantitat de residus (ODS 11).

En aquesta assignatura sabordaran el's segUents resultats d'aprenentatge continguts en el document de
Grau dins de la materia Quimica Fisica. Aquests resultats han de permetre que a final de I'assignatura
el/laestudiant siga capag de:

1. Demostrar capacitat per a definir |'estat d'un sistema quimic en funcio de les seues propietats
macroscopiques, i analitzar I'evolucio espontania d'aquest.

2. Demostrar capacitat per acomprendrei predir el comportament i reactivitat d'atomsi molécules a partir
del'analisi de la seua estructura, que podra determinar-se a partir de dades espectroscopiques.

3. Comprendrei utilitzar eficagcment lainformacio bibliograficai técnicareferida als fenomens
fisicoquimics.
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4. Redlitzar eficagment |es tasques assignades com a membre d'un equip i amb perspectiva de genere.
5. Resoldre problemes amb rigor.

6. Demostrar adaptacio a hoves situacions.

7. Demostrar capacitat d'analisi i sintesi.

8. Demostrar capacitat inductivai deductiva.

9. Demostrar capacitat d'organitzacid i planificacio.

10. Demostrar lideratge i amb perspectiva de genere.

11. Demostrar destresa en el maneig de les principal s técniques instrumental s empleades en quimicai
poder determinar através del treball experimental les propietats estructurals, termodinamiques, i €l
comportament cinétic dels sistemes quimics.

12. Demostrar destresa en e tractament i propagacio d'errors de les magnituds mesurades en el |aboratori
i destresa en el maneig de programes informatics per adur aterme el tractament de dades experimentals.

13. Demostrar destresa en el maneig de programes informatics de calcul de propietats microscopiques de
lamatéria, i de programes de simulacio d'aquelles tecniques que pel seu alt cost no és possible tindre en el
laboratori.

14. Demostrar capacitat per a elaborar una memoria d'una practica de laboratori i un quadern
corresponent aun diari de laboratori amb rigor.

15. Escriure i exposar en les llengties natives amb correccio.
16. Gestionar lainformacié amb rigor.
17. Demostrar compromis €tic i amb perspectiva de génere.

18. Finalment, demostrar una conducta ética i responsable en I'exercici del seu treball professional, valors
gue son transmesos pels docents i investigadors de la Universitat, com a generadorai transmissora del
coneixement cientific.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Estudi d'una reacci6 oscil-lant: La reacci6é de Belousov-Zhabotinskii.

La practica mostra I'existéncia d'oscil-lacions en la concentracié d'algunes espécies intermédies que
participen en la reaccio fent s de mesures de f.e.m. També es mostra la formacio de figures
espaciotemporals i s'analitza un model de mecanisme de reaccié que reprodueix adequadament les
oscil-lacions.
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2. Estudi potenciométrico i voltamperométrico del parell ferricianuro/ferrocianur en dissolucié
aguosa de clorur de potassi.

S'estudia el comportament electroquimic de I'anié ferricianur en dissolucié de clorur de potassi
mitjan¢ant les técniques de voltamperometria ciclica d'escombratge lineal i potenciometria.

3. Espectroscopia de fluorescéncia. Estudi de I'efecte de I'estructura molecular en la capacitat
fluorescent de colorants i de la transferéncia d'energia de molécules excitades de riboflavina

S'estudia el comportament electroquimic de l'anié ferricianuro en dissolucié de clorur de potassi
mitjan¢ant les técniques de voltamperometria ciclica d'escombratge lineal i potenciometria.

En la primera part de la practica, s'obté I'espectre de fluorescéncia, absorcio i excitacio d'una série de
colorants de la mateixa familia i es relaciona la intensitat de fluorescéncia amb I'estructura molecular. En
la segona, s'estudia la transferéncia d'energia des d'una moléecula excitada (riboflavina) a una altra no
excitada (IK).

4. Estudi cinetic de I'oxidacié fotoquimica de la trifenilfosfina.

Estudi cinétic d'aguesta reaccid fotoquimica al mig organic mesurant la fraccié romanent de
trifenilfosfina mitjancant cromatografia HPLC de fase reversa.

5. Estudi cinétic de lareaccid entre el iode i I'acetona.

Es determina la llei de velocitat de la reacci6 entre el iode i I'acetona catalitzada per acid. Se segueix la
cinetica respecte al iode, determinant la seua concentracié valorant mostres de reaccié amb tiosulfat.
Els ordres respecte a l'acetona i a l'acid es determinen realitzant I'experiéncia per a diferents
concentracions d'acetona i d'acid.

6. Calculs Quimic-Quantics: I-Estructures geometrica i electronica. ll-Espectres electronics.

La practica introdueix els principals metodes de calcul semi-empirics. Els metodes s'apliquen a un
conjunt de molécules representatives de la familia dels alcans, alquens i sistemes aromatics. En la
practica, s'estudia I'estructura geometrica i electronica i es calculen els espectres d'absorcié6.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Elaboraci6 de treballs en grup 6,00 0
Elaboracio de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 24,00 0
Lectures de material complementari 6,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 14,00 0
TOTAL 90,00

METODOLOGIA DOCENT

L 'assignatura es desenvolupara mitjancant |es seglients metodol ogies docents:
* classes expositives

* classes practiques

» tractament de dades, calculsi resolucio de gliestions

» cercad'informacio

Els alumnes disposaran amb antelaci6é dels guions de cadascuna de les practiques, que podran descarregar
en la paginaweb dels laboratoris docents del Departament de Quimica Fisica. Alli trobaran informacio
general del mode de treball en el laboratori, material didactic i enllagos d'interés que podran consultar en
gualsevol moment.

L 'assignaturainclou 60 hores presencials distribuides en 15 sessions de 4 hores cadascuna. Es redlitzaran
6 practiquesi 4 seminaris, que es dedicaran a activitats relacionades amb I'adquisicié de competencies
transversals.

L es practiques sorganitzen de dues en dues, dedicant-se 4 sessions a cadascun dels grups de dues
practiques segons el seglient esquema:

la sessio: Explicacio de les dues practiques.
2a sessio: Realitzacié de la primerade les practiques. 3a sessio: Realitzacié de la segona.
dasessio: Sessid de calculsi questions de totes dues practiques a l'aula d'informatica.

Les sis practiques programades es realitzaran en dotze sessions. Tres sessions més es dedicaran a
seminaris.
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El desenvolupament de I'assignatura sestructura entorn dels seglients eixos:
1.- Preparacio de la practica.

Cada practica té uns objectius concrets que venen especificats en el text del guid, aixi com labibliografia
necessaria per a preparar-les. Els alumnes hauran d'estudiar el contingut dels guions abans del
comencament de cada sessio, preparar un esquemadel procediment experimental i realitzar les quiestions
préviesi els calculs necessaris per apoder dur aterme |'experiencia.

2.- Treball experimental.

Les experiencies es fan en parellai en alguns casos es comparteixen els resultats obtinguts per diferents
parelles, laqual cosa gjudaa potenciar el treball en equip.

L'elaboraci6 del quadern de treball al mateix temps que es redlitza la practica és part important del treball
de laboratori.

3.- Tractament dels resultats obtinguts.

El tractament de resultats Siniciara en €l laboratori. L'estudiant no ha de limitar-se a calcular, siné que ha
d'analitzar els resultats experimentals obtinguts en el laboratori aixi com els calculs previs, i expressar els
resultats amb les unitats i xifres significatives adequades. Per tant, aguesta etapa pretén desenvolupar la
capacitat d'analisi de I'estudiant.

4.- Quadern de treball de laboratori.

L'estudiant ha de portar el quadern de laboratori al dia. El professor revisara periodicament aquest
quadern, i I'estudiant €l presentara en finalitzar I'assignaturaen el termini fixat pel professor.

5.- Memoria d'una de les experiencies realitzades.

Un del's objectius d'aquesta assignatura és que |'alumne es familiaritze amb la presentaci6 d'un treball
cientific, per aaixo cada alumne presentara una memoria. Aquest treball s'elaborara de maneraindividual
i es presentaraen el termini fixat pel professor. El professor indicara a cada alumne la memoria que ha
d'elaborar.

6.- Seminaris

Sinstruira als estudiants en la cerca d'informacié bibliograficai en la utilitzacio de bases de dades, amb la
finalitat de completar els estudis experimentals duts aterme. Aixi mateix, esresoldran dubtesi
analitzaran resultats i procediments de les practiques realitzades.

AVALUACIO

L'assistéencia atotes les sessions de practiques és obligatoria. Per a superar |'assignatura |'estudiant haura
d'assistir dmenys al 90% de les sessions de laboratori i seminaris. L'avaluacié de |'aprenentatge sera
individua i esrealitzara d'acord amb €els seglients criteris:
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1. Avaluacio continua de cada alumne, basada en les activitats presencials, participacio i grau
d'implicacio en e procés d'ensenyament-aprenentatge durant les sessions de laboratori: actitud, habilitats
adquiridesi quadern de laboratori: 30% de la nota global.

2. Examens escrits, orals i/o experimentals: 40% de la nota global.
3. Presentacio dels resultats obtinguts: informes, memaries i/o comunicacio oral: 30% de la nota global.
PRIMERA CONVOCATORIA

L'avaluacio es redlitzara mitjancant la mitjana ponderada dels tres sistemes d'avaluaci¢ indicats. Per a
superar |'assignatura, és necessari obtindre una qualificacié global mitjanaminimade 5.0i ameés, en
cadascun dels apartats shaura d'aconseguir una puntuacié minima de 4.0 punts sobre 10.

SEGONA CONVOCATORIA

En la segona convocatoria solament es podra recuperar les proves teoricopractiquesi la presentacio dels
resultats, ésadir I'examen i lamemoria.

L'avaluaci6 es dura aterme seguint €ls criteris de ponderacio indicats en la primera convocatoria.

Advertiment final

Lacopiao plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de I'avaluacié suposara laimpossibilitat de
superar |'assignatura, sotmetent-se seguidament al's procediments disciplinaris oportuns.

Tinga's en compte que, d'acord amb I'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010,
de 30 de desembre), “ és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacio o cooperacio en procediments
fraudulents en les proves d'avaluacio, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la
Universitat”.

REFERENCIES

Basiques
- SHOEMAKER, D.P., GARLAND, C.W. y NIBLER, J.W. Experiments in Physical Chemistry. 62 ed.
McGraw-Hill. New York, 1996. ISBN 0070570744

- RUIZ SANCHEZ, J.J., RODRIGUEZ MELLADO, J.M., MUNOZ GUTIERREZ, E. y SEVILLA SUAREZ
DE URBINA, J.M. Curso experimental en Quimica Fisica. Ed. Sintesis. 2003. ISBN 8497561287
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0198552122
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- TAYLOR, J.R. An Introduction to Error Analysis. The study of uncertanties in physical measurements,
22 ed. Ed. University Science Books, Saulalito. 1982. ISBN 0-935702-75-X.
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