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RESUM

L’ assignatura Laboratori de Quimica Fisica | és una assignatura obligatoria que s imparteix en el tercer
semestre (2n curs) del grau en Quimica.

L’ assignatura consisteix en larealitzacié d' una serie de practiques experimentals amb que es pretén
gue I’ alumne adquirisca destresa en la utilitzacié d’ algunes de les técniques més usual's que es fan servir
en un laboratori de quimicafisica. Els experiments que s hi duran aterme seran de caracter quantitatiu i
persegueixen la determinacié de magnituds que posen en joc conceptes relacionats amb la cinética
guimicai latermodinamicade |’ equilibri quimici de |’ equilibri entre fases. Les practiques es faran de
formaque |I’aumne hgjade: a) resoldre previament quiestions relacionades amb el seu plantgjament i
realitzacio utilitzant els coneixements teorics adquirits, i b) fer un tractament grafic i numeéric, i una
analisi critica dels resultats obtinguts al laboratori.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

A fi d'abordar amb éxit l'assignatura, és imprescindible que I'estudiant posseisca una série de
coneixements previs, tant tedrics com practics. L'assignatura esta dissenyada de manera que els
coneixements necessaris per poder abordar les experiéncies proposades s'hauran obtingut amb
anterioritat en la sessio introductoria.

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

1108 - Grau en Quimica

- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Comprometre's amb ['ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Aprendre de forma autdnoma.
- Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.
- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.
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- Relacionar teoria i experimentacio.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD

822/2021)

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aguesta
assignatura s aborden part dels resultats d’ aprenentatge de la materia Laboratori de QuimicaFisical que
permeten adquirir, tant coneixements especifics de Quimica, com habilitats i competéncies cognitivesi
competéncies generals recomanades per I'EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN)
per a Chemistry Eurobachelor® Label. A la seglient taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge
adquirits en I’ assignatura de Laboratori de Quimica Fisical relacionats amb les competéncies del grau en
Quimica

CONEIXEMENTS ESPECIFICSDE
QUIMICA

El procés d'aprenentatge ha de
permetre alstitulats de grau demostrar:

Demostrar que reconeix €ls elements quimicsi els seus
compostos. obtenci, estructura, reactivitat, propietats i
aplicacions.(CE7).

Demostrar que coneix |’ estructurai lareactivitat de les
classes principals de biomoléculesi laquimicadels

Les principals tecniques de | recerca processos biologics principals.(CE12).

d'estructures incloent |'espectroscopia.
Mangjar lainstrumentacié quimica utilitzada en les diferentg
arees de la Quimica.(CE19).

Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi les
tecniques per ala determinacid, la separacié, laidentificacio

34196 Laboratori de quimica fisica | 3



=5

s

VNIVERSITAT G D VALENCIA

_ Guia Docent
34196 Laboratori de quimica fisica |

i la caracteritzacio de compostos quimics. (CES8)

Els principis de latermodinamicai laseva
aplicacio alaquimica.

Demostrar que coneix els principis de termodinamicai
cineticai les seues aplicacions en quimica.(CES).

Lacinéticadel canvi quimic, inclosala
catalisi; lainterpretacio mecanicade les
reaccions quimiques.

Demostrar que coneix els principis de termodinamicai
cineticai les seues aplicacions en quimica.(CES).

COMPETENCIES| HABILITATS
COGNITIVES

El procés d'aprenentatge ha de permetre als
titulats de grau demostrar:

Capacitat per ademostrar coneixement i
comprensi6 dels fets, conceptes, principisi teories
fonamental s rel acionades amb el's temes esmentats
anteriorment.

Demostrar el coneixement i lacomprensio dels fets
essencials, dels conceptes, dels principisi deles
teories relacionades amb les arees de la
quimica.(CEL13).

Capacitat per a aplicar aquest coneixement i
comprensié ala solucié de problemes comuns
gualitatiusi quantitatius.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius
segons models desenvol upats préviament.(CE14).

Reconéixer i analitzar problemes nousi planejar
estrategies per solucionar-lo0s.(CE15).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics.(CE24).

Capacitat per a calcul i € processament de dades,
relacionats amb informacié i dades de quimica.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius
segons models desenvol upats previament.(CE14).

Reconeéixer i analitzar problemes nousi plangjar
estratégies per solucionar-lo0s.(CE15).
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COMPETENCIES| HABILITATS
RELACIONADESAMB LA PRACTICA DE LA
QUIMICA

El procés d'aprenentatge ha de permetre als
titulatsde grau demostrar:

Manipular amb seguretat els productes

Capacitats per amangjar productes quimics de quimics.(CE17).

forma segura, tenint en compte les seves propietats
fisiquesi quimiques, incloent qualsevol risc associat Valorar els riscos en I'tis de substancies quimiques

al seu Us i procediments de laboratori.(CE21).

Manejar lainstrumentacié quimica utilitzada en
les diferents arees de la Quimica.(CE19).

Capacitats per a monitorar, observar i mesurar les  ||Relacionar teoriai experimentacio.(CE22).
propietats quimiques, fets o canvis, i realitzar el seu
registre (recollida) i documentaci6 de forma Reconéixer i valorar els processos quimicsen la
sistematicai fiable. vidadiaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics.(CE24).

Interpretar les dades procedents d’ observacionsi
mesures en €l |aboratori en termes de la seua
significacié i delesteories que la
sustenten.(CE20).

Capacitat per ainterpretar dades derivades de les Relacionar teoriai experimentaci6.(CE22).

observacionsi mesures de laboratori en termesde la
sevarellevancia, i relacionar-los amb lateoria
adequada.

Reconéixer i valorar els processos quimicsen la
vida diaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics.(CE24).

Relacionar laquimicaamb altres
disciplines.(CE26).
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COMPETENCIESGENERALS

El procés d'aprenentatge ha de permetre als
titulats de grau demostrar:

Capacitat per a aplicar coneixement practic per a
laresoluci6 de problemes rel acionats amb
informacio qualitativai quantitativa.

Resoldre problemes de forma efectiva.(CG4).

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons
models desenvolupats préviament.(CE14).

Relacionar teoriai experimentacio.(CE22).

Reconeixer i valorar els processos quimics en lavida
diaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics.(CE24).

Capacitats de calcul i aritmétiques, incloent
aspectes tals com error d'analisi, estimacions
d'ordres de magnitud, i Us correcte de les unitats.

Desenvolupar capacitat d’ andlisi, sintesi i raonament
critic. (CGL).

Demostrar capacitat inductivai deductiva.(CG2).

Resoldre problemes de forma efectiva.CG4).

Habilitats relacionades amb la tecnologia de la
informacio tals com processador de textos, full de
cacul, registrei emmagatzematge de dades, Us
d'internet relacionada amb |es assignatures.

Demostrar habilitat per atransmetre informacio,
idees, problemesi solucions tant aun public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau
les tecnologies de lainformaci 6.(CG6).

Posseir habilitats basiques en tecnologies de la
informacio i comunicacio i gestionar adequadament
lainformaci6 obtinguda(CT?2).

Habilitats de planificacid i gesti6 del temps.

Desenvolupar capacitat d’andlisi, sintesi i raonament
critic. (CG1).

Demostrar capacitat de gestid i direccio, esperit
emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacio, control, lideratge, presa de decisionsi
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negociacio.(CG3).

Resoldre problemes de forma efectiva.CG4).

Demostrar capacitat de gestid i direccio, esperit
emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacio, control, lideratge, presa de decisionsi
negociaci6.(CG3).

Demostrar capacitat de treball en equip incloent
equips de caracter interdisciplinari i en un context

Competeéncies d'estudi necessaries per a internacional.(CG5).
desenvolupament professional. Aquestes

inclouran I'habilitat de treballar de forma Aprendre de forma autonoma.(CG8).
autonoma.

Demostrar capacitat per a adaptar-se a Situacions
noves.(CG9).

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles
habilitats d’ aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau

d’ autonomia.(CB5).

» Treballar en grup.

* Argumentar un problemades de criteris racionals.

 Readlitzar unaexposicio oral de maneraclarai coherent.

e Construir un text escrit comprensible i organitzat.

» Aplicar una metodol ogia experimental adequada a problema proposat.

» Expressar les magnituds mesuradesi calculades amb les unitatsi la precisio adequades.

» Presentar els resultats obtinguts de manera adequada en taulesi figures.

» Tenir criteri en latriadel procediment i latécnica experimental adequats en laresolucio d’ un
problema.

 Distingir quines magnituds o mesures son claus en |’ estudi realitzat per a evitar possibles fonts
d error.

» Comprendre en profunditat els procediments utilitzats i no limitar-se a seguir les “receptes’
preestabl ertes en el's guions de |es practiques.

» Andlitzar els valors de les mesures realitzades per poder repetir-les si s hi detecta cap error.

 Tractar de manera adegquada les mesures realitzades en la determinaci6 dels parametres d’interes en
cada experiencia.

» Analitzar i discutir els resultats obtinguts.

 Portar adequadament un quadern de laboratori.

* Preparar dissolucions.

 Ultilitzar un patré primari.

» Determinar la constant de dissociaci6 d’ un acid feble mitjancant conductimetria.

* Mangjar un espectrofotometre, utilitzar la dissolucio blanc i les mesures d’ absorbancia.

 Readlitzar un estudi cinétic a partir del registre de I’ absorbancia d’ una dissoluci6 en funcioé del
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temps.

 Obtenir I’ espectre d’ absorcié d’ una substancia.

e Determinar la constant d' equilibri d’un indicador acid-base.

* Mangjar un refractometre.

 Construir el diagrama de fases temperatura d’ ebullicié-composicié per a una mescla liquida binaria.

» Caracteritzar €l punt azeotropic d’' una mescla binaria.

» Determinar €ls coeficients d activitat dels components d’ una mescla binaria.

» Determinar lallei de velocitat (ordres de reaccié i constant de velocitat d’ una reaccid mitjancant un
procediment quimic (valoraci6).

» Analitzar I efecte de la temperatura sobre la vel ocitat de reaccié.

» Determinar temps de vida fraccionaris.

e Cacular I'energiad activacio d’ unareaccio a partir de temps de vida fraccionaris.

» Avaluar de formacriticala qualitat dels resultats obtinguts.

» Determinar la concentraci6 d’ una dissolucio mitjancant valoracio.

 Calibrar i mangjar un conductimetre.

» Determinar el grau de dissociacio d’un acid feble mitjangant mesures conductimétriques.

» Determinar € coeficient ionic mitja mitjancant mesures de conductivitat.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. DETERMINACIO CONDUCTIMETRICA DE LA CONSTANT DE IONITZACIO D'UN ELECTROLIT
FEBLE (ACID ACETIC)

A patrtir de la conductivitat de diferents dissolucions d'acid acetic es determina el grau de dissociacié de
I'acid en funcidé de la concentracié, i també la constant de dissociaci6, fent servir diferents
aproximacions.

2. DETERMINACIO ESPECTROFOTOMETRICA DEL pK D'UN INDICADOR

Es registra l'espectre d'absorcio d'una série de dissolucions de lindicador taronja de metil de diferent pH
i, a partir de les absorbancies mesurades i del pH de la dissolucié, es determina la constant d'equilibri.

3. ESTUDI CINETIC DE LA DECOLORACIO DE LA FENOLFTALEINA EN MEDI BASIC

Es determina la llei de velocitat de la reaccié de decoloracié de la fenolftaleina en medi basic. Per fer-
ho, se segueix I'evolucid, en funcié del temps, de I'absorbancia de la fenolftaleina en dissolucions de
NaOH de diferent concentracio. L'estudi es fa aplicant un tractament irreversible a l'inici de la reaccio i
un tractament reversible a temps més llargs.

4. ESTUDI DE L'EFECTE DE LA TEMPERATURA SOBRE LA VELOCITAT DE REACCIO
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S'estudia la cinética d'oxidaci6é de I'i6 iodur per l'aigua oxigenada en medi acid sulfdric a dues
temperatures. La reaccié es produeix en preséncia d'una quantitat coneguda de tiosulfat, que va reduint
el iode produit de manera que la concentracié de iodur roman aproximadament constant, cosa que ens
permet seguir l'evolucié de la concentracié d'aigua oxigenada al llarg del temps i obtenir l'ordre de
reaccio respecte a l'aigua oxigenada. El disseny de I'experiéncia ens permet determinar temps
fraccionaris de reacci6 a dues temperatures diferents i a partir d'aquests determinar I'energia d'activacié
de la reaccio.

5. ESTUDI CINETIC DE LA REACCIO ENTRE EL IODE | L'ACETONA

Es determina la llei de velocitat de la reacci6 entre el iode i I'acetona catalitzada per acid. Se segueix la
cinética respecte al iode, i se'n determina la concentracié valorant mostres de reaccié amb tiosulfat. Els
ordres respecte a l'acetona i a I'acid es determinen realitzant I'experiencia per a diferents concentracions
d'acetona i d'acid.

6. DIAGRAMA DE FASES TEMPERATURA D'EBULLICIO-COMPOSICIO D'UNA MESCLA LIQUIDA
BINARIA

Es construeix el diagrama de fases liquid-vapor de la mescla metanol-cloroform i se'n caracteritza
I'azeotrop. La composicio de la fase gasosa es determina a partir del seu index de refraccio utilitzant la
corba de calibratge, préviament construida, index de refraccié-composicié de la fase liquida.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 48,00 100
Tutories reglades 12,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 40,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L’ assignatura es desenvolupara mitjancant |les segiients metodol ogies docents:

- Resolucié de questiong/activitats previes
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- Classes practiques

- Tractament de dadesi calculs

- Resoluci6 de quiestions postlaboratori

Abans de comencar |les sessions de laboratori, hi haura una sessié introductoria en la qual:
- S'explicaran les normes generals del laboratori de quimicafisica.

- S'explicara com es desenvoluparal’ assignatura al llarg del curs.

- S'introduiran aguells coneixements que I’ alumne no haja rebut anteriorment i que siguen necessaris per
aabordar |’ assignatura.

El desenvolupament de I’ assignatura s estructura al voltant dels eixos seguents:

i) Preparacio del’experiéncia que cal realitzar

L’ alumne disposara del gui6 de cadascuna de les experiencies que cal realitzar, aixi com una serie de
questions relacionades amb els conceptes teoricsi €l procediment experimental que s utilitzen en
cadascuna de les experiéncies. Aquestes guestions es resoldran abans de comencar la practica (i poden
presentar-se en linia 0 en paper) i esrevisaran préviament al’ experiencia. Amb el guié de I’ experiéncia,
aquestes questions i el material i lainformacio que li proporcione e professor, I’aumne ha de preparar
cadascuna de les experiencies.

ii) Treball al laboratori

Les experiencies es fan en parellai en alguns casos es comparteixen els resultats obtinguts per diferents
parelles, cosa que gjuda a potenciar €l treball en equip.

i) Quadern delaboratori

Una part important del treball de laboratori és el quadern de laboratori. L’ alumne ha de portar un quadern
de laboratori en el qual anotara les observacionsi les dades obtingudes durant larealitzacio de

I’ experiencia, juntament amb el tractament de dades i calculs necessaris per aconcloure I’ experiencia. En
cap cas no es podran utilitzar fulls solts per a aguestes anotacions. Es obligatori I’ is del quadern de
laboratori. El quadern had’ estar en qualsevol moment a disposicio del professor, perqué e pugarevisar.
Aniraentregant-li progressivament la part de cada practica en acabar-lai, amés, s hade presentar a final
de I’ assignatura en el termini fixat pel professor.
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iv) Tractament delsresultats obtinguts

El tractament de resultats S'iniciara al laboratori, de forma que el professor oriente sobre aquest i
posteriorment I’alumne el complete. Un aspecte que cal tenir en compte en la presentacio dels resultats és
I’ adequada utilitzaci6 de les unitats i les xifres significatives corresponents. Aixi mateix ésimportant que
I’alumne aprenga a elaborar taulesi figures que recullen les dades obtingudes. Aquest tractament es
recolliraen el quadern de laboratori.

v) Seminaris/ Prova practica experimental

Es resoldran dubtesi s analitzaran resultats i procediments de les practiques realitzades. Aixi mateix,
I’ estudiant haura d’implementar les habilitats i destreses adquirides a laboratori mitjancant una prova
practicaindividual.

AVALUACIO

L’ assistencia a totes les sessions de practiques és obligatoria.

L’ avaluaci6 de I’ aprenentatge es fara en dos blocs clarament diferenciats:
1) Avaluacié continuaal llarg de total’ etapa de I’ aprenentatge. Aquesta avaluacio no és recuperable.

2) Avaluacio d activitats especifiques. Aquesta avaluaci és recuperable en una segona convocatoria.

1) Avaluacié continua:

i) Preparacio del’ experiéncia (10 % de la nota global)
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El professor seguira el progrés continu del’alumne al Ilarg del curs prenent com areferenciala seua
capacitat per arespondre ales questions que seli lliuren i aquelles que sorgisquen al llarg de la sessié
d explicacio de I’ experiéncia.

ii) Treball experimental (10 % de la nota global)

Estindra en compte I” habilitat de|’alumne en €l treball de laboratori i en €l tractament dels resultats
obtinguts, i també el seu interési actitud.

iii) Quadern delaboratori (30 % de lanota global)

S avaluarala capacitat d’ utilitzar-lo en el seu treball al laboratori i laclaredat de les dadesi ladels
resultats que s hi presenten. Aquest quadern haura de ser elaborat d’ acord amb les instruccions que €l
professor donaraal’inici del curs.

2) Avauacio d activitats especifiques:

iv) Prova practica experimental (15 % de la nota global)

Esvalorara, individualment, les destreses i habilitats adquirides per I'estudiant durant |'assignatura.

v) Examen escrit (35 % de lanota global)

L’alumne fara un examen escrit en la dataindicada.

Per a poder fer mitjana, cada apartat ha de tenir una qualificacio
igual o superior a5 punts.
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PRIMERA CONVOCATORIA

L’ avaluacio es redlitzara mitjancant la mitjana ponderada indicada anteriorment, referida tant a
I"avaluacio continua com al’ avaluacié d’ activitats especifiques.

SEGONA CONVOCATORIA

L’ avaluacio es dura aterme seguint els criteris de ponderaci6 indicats ala primera convocatoria.
Solament es poden recuperar en una segona convocatoria les activitats especifiques, és adir la prova
practica experimental i I’examen escrit. No obstant aixo, si I’alumne no aprovara algun dels apartats el
professor podra, si ésfactiblei ho considera oportu, proposar-li activitats addicionals per recuperar-ho.

Advertiment final Lacopiao plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de |'avaluacio suposarala
impossibilitat de superar |'assignatura, sotmetent-se seguidament al's procediments disciplinaris oportuns.

Cal tindre en compte que, d'acord amb I'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD
1791/2010, de 30 de desembre), “ és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacio en
procediments fraudulents en les proves d'avaluacio, en els treballs que es realitzen o en documents
oficialsdela Universitat”.
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