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RESUMEN

Laasignatura Laboratorio de Quimica Fisica | es una asignatura obligatoria que se imparte en el tercer
semestre (2° curso) del Doble Grado en Quimica e Ingenieria Quimica.

Laasignatura consistira en la realizacién de una serie de practicas experimentales con las que se pretende
gue e alumno adquiera destreza en la utilizacion de algunas de | as técnicas mas usuales utilizadas en un
laboratorio de Quimica Fisica. Los experimentos que se llevaran a cabo serén de caracter cuantitativo y
perseguiran la determinacion de magnitudes que pondran en juego conceptos relacionados con la cinética
guimicay latermodinamicadel equilibrio quimicoy del equilibrio entre fases. Las practicas se realizaran
de forma que el alumno tenga que: a) resolver previamente cuestiones relacionadas con su planteamiento
y realizacién utilizando los conocimientos tedricos adquiridos, y b) hacer un tratamiento gréfico y
numérico, y un analisis critico de los resultados obtenidos en el |aboratorio.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Con el fin de abordar con éxito la asignatura, es imprescindible que el estudiante posea una serie de
conocimientos previos, tanto teéricos como practicos. La asignatura esta disefiada de forma que los
conocimientos necesarios para abordar las experiencias propuestas se habran obtenido con
anterioridad en la sesion introductoria.

COMPETENCIAS

1934 - Programa de doble Grado Quimica-Ingenieria Quimica

- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Resolver problemas de forma efectiva.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Aprender de forma autébnoma.
- Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

- Demostrar que conoce los tipos principales de reaccidén quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.

- Demostrar que conoce los principios de termodindmica y cinética y sus aplicaciones en Quimica.

- Demostrar que conoce los principios, procedimientos y técnicas para la determinacién, separacion,
identificacion y caracterizacién de compuestos quimicos.

- Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacidén Quimica.
- Manipular con seguridad los productos quimicos.

- Manejar la instrumentacion quimica utilizada en las distintas areas de la Quimica.
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- Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

- Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.
- Relacionar teoria y experimentacion.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacion y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en el documento VERIFICA.En esta asignatura
se abordan parte de los resultados de aprendizaje de la materia Laboratorio de QuimicaFisical que
permiten adquirir, tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias
cognitivas y competencias general es recomendadas por la EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC
NETWORK (ECTN) for the Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan los
resultados de aprendizaje adquiridos en la asignatura de L aboratorio de Quimica Fisical relacionados con
las competencias del grado en Quimica:

CONOCIMIENTOS ESPECIFICOS DE
QUIMICA

El proceso de aprendizaj e debe permitir a
los titulados de grado demostrar:

Demostrar que reconoce |os elementos quimicosy sus
compuestos: Obtencion, estructura, reactividad,
propiedades y aplicaciones (CE7).

Las principales técnicas de lainvestigacion || Demostrar que conoce la estructuray reactividad de las
de estructuras incluyendo la espectroscopia  ||principales clases de biomoléculasy la quimica de los
principal es procesos biol dgicos (CE12).

Manegjar lainstrumentacion quimica utilizada en las
distintas areas de la Quimica (CE19).
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Demostrar que conoce |os principios, procedimientosy
técnicas para la determinacion, separacion, identificacion
y caracterizacién de compuestos quimicos. (CES8)

L os principios de latermodinamicay su
aplicacion alaquimica

Demostrar que conoce |os principios de termodinamicay
cinéticay sus aplicaciones en Quimica (CES6).

Lacinéticadel cambio quimico, incluidala
catédlisis; lainterpretacion mecanicade las
reacciones quimicas.

Demostrar que conoce los principios de termodindmicay
cinéticay sus aplicaciones en Quimica (CES).

COMPETENCIASY HABILIDADES
COGNITIVAS

titulados de grado demostrar:

El proceso de aprendizaj e debe permitir alos

de los hechos, conceptos, principiosy teorias

anteriormente,.

Capacidad para demostrar conocimiento y comprension

fundamental es rel acionadas con | os temas mencionados

Demostrar el conocimiento y comprension de
los hechos esenciales, conceptos, principiosy
teorias relacionadas con las éreas de la
Quimica (CE13).

Capacidad para aplicar dicho conocimiento y

cualitativosy cuantitativos.

comprension ala solucion de problemas comunes

Resolver problemas cualitativosy
cuantitativos segun model os previamente
desarrollados (CE14).

Reconocer y analizar nuevos problemasy
planear estrategias para solucionarlos (CE15).

Comprender |os aspectos cualitativosy
cuantitativos de los problemas quimicos
(CE24).

Capacidad para el caculoy el procesamiento de datos,
relacionados con informacién y datos de quimica.

Resolver problemas cualitativosy
cuantitativos segin model os previamente
desarrollados (CE14).
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Reconocer y analizar nuevos problemasy
planear estrategias para solucionarlos (CE15).

COMPETENCIASY HABILIDADES
RELACIONADASCON LA PRACTICA DE LA
QUIMICA

El proceso de aprendizaje debe permitir alos
titulados de grado demostrar:

Capacidades para mangjar productos quimicos de
forma segura, teniendo en cuenta sus propiedades
fisicasy quimicas, incluyendo cualquier riesgo
asociado a su uso.

Manipular con seguridad |os productos
quimicos (CE17).

Valorar los riesgos en el uso de sustancias
guimicasy procedimientos de |aboratorio
(CE22).

Capacidades para monitorizar, observar y medir las
propiedades quimicas, hechos o cambios Y realizar su
registro (recogida) y documentacion de forma
sistematicay fiable

Manejar lainstrumentacion quimica utilizada
en las distintas areas de la Quimica (CE19).

Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

Reconocer y valorar |os procesos quimicos en
lavida diaria (CE23).

Comprender |os aspectos cualitativos y
cuantitativos de los problemas quimicos
(CE24).

Capacidad parainterpretar datos derivados de las
observaciones y medidas de laboratorio en términos de
su relevancia, y relacionarlos con la teoria adecuada.

Interpretar 1os datos procedentes de
observaciones y medidas en el laboratorio en
términos de su significacion y de las teorias que
la sustentan (CE20).

Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

Reconocer y valorar 10s procesos quimicos en
lavidadiaria (CE23).

Comprender |0s aspectos cualitativos y
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cuantitativos de los problemas quimicos
(CE24).

Relacionar la Quimica con otras disciplinas
(CEZ26).

COMPETENCIAS GENERALES

El proceso de aprendizaje debe permitir alos
titulados de grado demostrar:

Capacidad para aplicar conocimiento practico para
la resolucion de problemas relacionados con
informacion cualitativay cuantitativa.

Resolver problemas de forma efectiva (CG4).

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos
segun model os previamente desarrollados (CE14).

Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

Reconocer y valorar los procesos quimicosen la
vidadiaria (CE23).

Comprender |os aspectos cualitativos y
cuantitativos de los problemas quimicos (CE24).

Capacidades de cdlculo y aritméticas, incluyendo
aspectos tales como error de andlisis, estimaciones
de ordenes de magnitud, y uso correcto de las
unidades.

Desarrollar capacidad de andlisis, sintesisy
razonamiento critico (CG1).

Demostrar capacidad inductivay deductiva (CG2).

Resolver problemas de forma efectiva CG4).

Habilidades relacionadas con latecnologia de la
informacion tales como procesador de textos, hoja
de célculo, registro y almacenamiento de datos, uso
de internet relacionado con las asignaturas.

Demostrar habilidad para transmitir informacion,
ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando
s procede las tecnologias de lainformacion
(CG6).

Poseer habilidades basicas en tecnologias de la
informacion y comunicacion y gestionar
adecuadamente lainformacion obtenida (CT2).
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Habilidades de planificacién y gestion del tiempo.

Desarrollar capacidad de andlisis, sintesisy
razonamiento critico (CG1).

Demostrar capacidad de gestion 'y direccién,
espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacion, control, liderazgo,
toma de decisiones y negociacion (CG3).

Resolver problemas de forma efectiva CG4).

Competencias de estudio necesarias para el
desarrollo profesional. Estaincluiran la habilidad de
trabajar de forma auténoma.

Demostrar capacidad de gestion y direccion,
espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacion, liderazgo, toma
decisionesy negociacién (CG3).

Demostrar capacidad de trabajo en equipo
incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y
en un contexto internacional (CG5).

Aprender de forma auténoma (CG8).

Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas
situaciones (CG9).

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas
habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un ato grado
de autonomia (CB5).

En relacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS's) en esta asignatura se espera que los/as
estudiantes sean capaces de saber aplicar |os conocimientos aprendidos para contribuir a garantizar una
educacion inclusiva, equitativay de calidad y promover oportunidades de aprendizaje (ODS 4).

Adquirir una sensibilidad especial por una gestion sostenible del agua (ODS 6), de las materias primasy
de las fuentes de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo sostenible y compatible con el medio
ambiente (ODS 11, 12, 13, 14y 15).

Al finalizar la asignatura, el/la estudiante ha de ser capaz de:

Trabajar en grupo
Argumentar un problema desde criterios racionales.
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Aplicar una metodologia experimental adecuada al problema propuesto.
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Guia Docente
36822 Laboratorio de Quimica Fisica |

» Tener criterio en laeleccion del procedimiento y técnica experimental adecuada en laresolucién de
un problema.

+ Distinguir qué magnitudes o medidas son claves en €l estudio realizado para evitar posibles fuentes
deerror.

» Comprender en profundidad los procedimientos utilizados y no limitarse a seguir las “ recetas’
preestablecidas en los guiones de las précticas.

» Analizar los valores de las medidas realizadas para poder repetirlas si se detecta algun error en
ellas.

 Tratar de manera adecuada las mediciones realizadas en la determinacion de |os parametros de
interés en cada experiencia.

» Analizar y discutir los resultados obtenidos.

* Llevar adecuadamente un cuaderno de laboratorio.

» Realizar memorias de laboratorio.

* Preparar disoluciones.

* Utilizar un patron primario.

» Determinar la concentracion de una disolucion mediante valoracion.

 Calibrar y manejar un conductimetro.

» Determinar el grado de disociacion de un é&cido débil mediante medidas conductimétricas.

» Determinar el coeficiente ionico medio mediante medidas de conductividad.

» Determinar la constante de disociacion de un acido débil mediante conductimetria.

» Mangjar un espectrofotometro, utilizar la disolucion blanco y las medidas de absorbancia

» Realizar un estudio cinético a partir del registro de la absorbancia de una disolucién en funcién del
tiempo.

* Mangjar un refractometro

 Congtruir el diagrama de fases temperatura de ebullicién-composicion para una mezclaliquida
binaria.

o Caracterizar € punto azeotrépico de unamezclabinaria.

» Determinar los coeficientes de actividad de |os componentes de una mezcla binaria.

» Determinar laley de velocidad (6rdenes de reaccién y constante de velocidad) de una reaccion
mediante un procedimiento quimico (valoracion).

» Analizar € efecto de latemperatura sobre la velocidad de reaccion.

» Determinar tiempos de vida fraccionarios.

 Calcular laenergia de activacion de unareaccion a partir de tiempos de vida fraccionarios.

» Evauar deforma criticala calidad de los resultados obtenidos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. DETERMINACION CONDUCTIMETRICA DE LA CONSTANTE DE IONIZACION DE UN
ELECTROLITO DEBIL (ACIDO ACETICO)

A partir de la conductividad de diferentes disoluciones de &cido acético se determina el grado de
disociacion del acido en funcién de la concentracion, asi como la constante de disociacion del mismo,
utilizando diferentes aproximaciones.
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2. ESTUDIO CINETICO DE LA DECOLORACION DE LA FENOLFTALEINA EN MEDIO BASICO

Se determina la ley de velocidad de la reaccion de decoloracion de la fenolftaleina en medio basico.
Para ello se sigue la evolucién, en funcién del tiempo, de la absorbancia de la fenolftaleina en
disoluciones de NaOH de diferente concentracion. El estudio se realiza aplicando un tratamiento
irreversible en los inicios de la reaccién y un tratamiento reversible a tiempos mas largos.

3. ESTUDIO DEL EFECTO DE LA TEMPERATURA SOBRE LA VELOCIDAD DE REACCION

Se estudia la cinética de oxidacion del ién yoduro por el agua oxigenada en medio acido sulfarico a dos
temperaturas. La reaccion se produce en presencia de una cantidad conocida de tiosulfato, que va
reduciendo el yodo producido de forma que la concentracién de yoduro permanece aproximadamente
constante, lo que nos permite seguir la evolucion de la concentracién de agua oxigenada a lo largo del
tiempo y obtener el orden de reaccion respecto al agua oxigenada. El disefio de la experiencia nos
permite determinar tiempos fraccionarios de reaccién a dos temperaturas diferentes y a partir de ellos
determinar la energia de activacion de la reaccion.

4. ESTUDIO CINETICO DE LA REACCION ENTRE EL YODO Y LA ACETONA

Se determina la ley de velocidad de la reaccién entre el yodo y la acetona catalizada por acido. Se sigue
la cinética respecto al yodo, determinando su concentracion valorando muestras de reaccién con
tiosulfato. Los 6rdenes respecto a la acetona y al 4cido se determinan realizando la experiencia para
diferentes concentraciones de acetona y de acido.

5. DIAGRAMA DE FASES TEMPERATURA DE EBULLICION-COMPOSICION DE UNA MEZCLA
LIQUIDA BINARIA

Se construye el diagrama de fases liquido-vapor de la mezcla metanol-cloroformo y se caracteriza su
azeoOtropo. La composicion de la fase gaseosa se determina a partir de su indice de refraccion utilizando
la curva de calibrado, previamente construida, indice de refraccién-composicion de la fase liquida.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Précticas en laboratorio 38,00 100
Tutorias regladas 7,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 18,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 10,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 19,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 10,00 0
TOTAL 112,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se desarrollara mediante | as siguientes metodol ogias docentes:

- Resolucién de cuestiones/actividades previas

- Clases expositivas

- Clases précticas

- Tratamiento de datos 'y calculos

- Resolucién de cuestiones postlaboratorio

Antes de comenzar |as sesiones de |aboratorio habra una sesion introductoria donde:
- Se explicaran las normas generales del |aboratorio de quimicafisica

- Se explicara cdmo se desarrollarala asignaturaalo largo del curso.

- Seintroduciran aquellos conocimientos que el alumno no haya recibido anteriormente y sean necesarios
para abordar la asignatura.

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a los siguientes gjes:

i) Preparacion de la experiencia arealizar.

El alumno dispondra del guion de cada unade las experiencias arealizar, asi como una serie de
cuestiones relacionadas con los conceptos tedricos y € procedimiento experimental que se utilizan en
cada una de las experiencias. Estas cuestiones se resolveran antes de iniciar la préctica (on-line) y se
revisaran previamente a la experiencia. Con €l guién de la experiencia, estas cuestionesy €l material e
informacion que le proporcione el profesor, el alumno debe preparar cada una de las experiencias.
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ii) Trabajo en el laboratorio.

L as experiencias se hacen en pargjay en algunos casos se comparten |os resultados obtenidos por
diferentes parejas, 10 que ayuda a potenciar el trabajo en equipo.

iii) Cuaderno delaboratorio.

Una parte importante del trabajo de laboratorio es el cuaderno de laboratorio. EI alumno llevara un
cuaderno de laboratorio en €l que anotard |as observaciones y datos obtenidos durante larealizacion de la
experienciajunto a tratamiento de datosy calculos necesarios para concluir la experiencia. En ninguin
caso podran utilizarse hojas sueltas para dichas anotaciones. Es obligatorio el uso del cuaderno de
laboratorio. Dicho cuaderno estara en cualquier momento a disposicion del profesor para que pueda
proceder a su revision y deberd presentarlo a final de laasignaturaen el plazo fijado por €l profesor.

iv) Tratamiento de los resultados obtenidos.

El tratamiento de resultados se iniciaraen el laboratorio de forma que €l profesor oriente sobre el mismo
y posteriormente el alumno lo complete. Un aspecto atener en cuenta en la presentacién de | os resultados
es la adecuada utilizacion de las unidades y |as cifras significativas correspondientes. Asimismo es
importante que el alumno aprenda a elaborar tablasy figuras en las que se recojan los datos obtenidos.

v) Memoria de una delas experienciasrealizadas.

Uno de los objetivos de esta asignatura es que el alumno se familiarice con la presentacion de un trabajo
cientifico, para ello cada alumno presentara una memoria. Dicho trabgjo se elaborara de formaindividual
y se presentaraen el plazo fijado por el profesor. El profesor indicard a cada alumno la memoria que ha
de elaborar.

vi) Seminario.

L os alumnos presentaran de formaoral, por parejas, una de las précticas realizada en el laboratorio.

EVALUACION

Laasistencia atodas las sesiones de practicas es obligatoria.
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Laevauacion del aprendizaje se realizara en dos bloques claramente diferenciados:
1) Evaluacion continua alo largo de toda la etapa del aprendizaje. Esta evaluacion no es recuperable.

2) Evaluacion de actividades especificas. Esta evaluacion es recuperable en una segunda convocatoria.

1) Evaluacién continua:
i) Preparacion dela experiencia. (15 % de la nota global)

El profesor seguira el progreso continuo del alumno alo largo del curso tomando como referencia su
capacidad pararesponder alas cuestiones que se le entregan y aquellas que surjan alo largo de la sesion
de explicacién de la experiencia.

ii) Trabajo experimental. (20 % de la nota global)

Se tendra en cuenta la habilidad del alumno en € trabajo de laboratorio y en el tratamiento de los
resultados obtenidos, asi como su interésy actitud.

iii) Cuaderno de laboratorio. (20 % de la nota global)

Se evaluara la capacidad de utilizarlo en su trabgjo en el laboratorio y la claridad de los datos y de los
resultados en é presentados. Este cuaderno debera ser elaborado de acuerdo a unas instrucciones que €
profesor explicaraa inicio del curso.

iv) Exposicion oral. (10 % de la nota global)

Sevalorardla capacidad de andlisisy sintesis, de trasmitir y relacionar conocimientos quimico-fisicos
mediante la exposicién oral, por paregjas, del trabajo elaborado.

2) Evaluacion de actividades especificas:

v) Memoria. (15 % de lanota global)

Se presentard una memoriaindividual en el plazo fijado por el profesor. Esta memoria debera ser
elaborada de acuerdo a unas instrucciones que el profesor explicaraal inicio del curso.

vi) Examen. (20 % de la nota global)
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El alumno realizara un examen escrito en la fechaindicada.
Para poder promediar, cada apartado debe tener una calificacion igual o superior a 5 puntos.

PRIMERA CONVOCATORIA

Laevauacion se realizara mediante la media ponderada indicada anteriormente, referidatanto ala
evaluacion continua como ala evaluacion de actividades especificas.

SEGUNDA CONVOCATORIA

En la segunda convocatoria la calificacion se obtendré aplicando |os mismos criterios que en la primera
convocatoria. Solamente se pueden recuperar en una segunda convocatoria las actividades especificas, es
decir lamemoriay el examen. No obstante, s el alumno no aprobase alguno de los apartados el profesor
podrg, si esfactibley |o considera oportuno, proponerle actividades adicionales para recuperarlo.

Advertencia final

Lacopia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacion supondrala
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a |los procedimientos disciplinarios
oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con € articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), “es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacién o cooperacion en
procedi mientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realicen o en
documentos oficiales de la Universidad”.
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